/% 75522 ৫০০০?457%/ ০ £%2 8%1728%8 27” 0162725587% ০/279522 7% 
0/28825 756 ৫ ০০ ০7 £72776792007727/ 4৫7৫ 21%121927%0056 92006 
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মধ্যমিক রসায়ন 


07 01,999 15 & আ 0 লাটোনানাং 97:001107 & 
117,11৮0712097) ৪077001,9 





পা উট বপন রি অপি 





সনি, 


শ্রীবিজয়কালী গোস্বামী, এম. এসসি 


যাদবপুর বিশ্ববিদ্য/লয়ের রসায়নের অধ্যাপক, মেদিনীপুর কলেজের ভূতপূর্ব 
রসায়নের অধ্যাপক*, স্কটিশচার্চ কলেজের ভূতপূর্ব রসায়নের 
অধ্যাপক, কলিকাতা বিশ্ববিছ্যালয়ের 
রসায়নের পরীক্ষক । 


ঙ্ 


শরীনৃপেক্দ্রনাথ সিংহ, এম. এসসি 


কলিকাতা! বিশ্ববিদ্ভালয়ের রসারূনের ভূতপূর্ব 
ন্যার রাসবিহারী ঘোষ রিসার্চ স্কলার ও উভরো-স্কলার 


প্রভ্াশ ভবন 
১৫ বঙ্ছিম চাটুজ্ছে স্ট্রীট । কলিকাতা-১২ 


এশথম্‌ সংস্করণ ফান ১৬৩৬৪ 
'দ্বিজয় সংস্কারণ__অগ্রহাম্ণ* ১৩৬৫ 
তুক্ষ্রীয় নংক্করণ_ইচত্র, ১৩৬৬ 


প্রকাশক- সোসশুভ্র মুখোপাধ্যায় 
প্রক্ষশ ভবন 

১৫ ঝুঁক্ষিম চাটুজ্জে স্ট্রীট, 
কেকাতা১২ 


মুন্বাক্র__বক্ষিষবিহারী রায় 
অশোক প্রিন্টিং ওয়ার্কস 
৭. বলাই সিংহ লেন, 
ক্নিকাতা-৯ 


লাভ টাকা পঞ্চাশ নম্গা পন্সস। 


সুচীপত্র 


নবম শেণী 
চন 
বিষয় পু্ঠ। 
প্রথম অধ্যায়  ভূমিক। :- ১১২ 


প্রাকৃতিক স্ত্র, জড় ও শক্তি. আধুনিক জীবনে রসায়নের 
দান, রসায়নের ইতিহাস, মাপের একক 

দ্বিতীয় অধার 2 সরল রাসায়নিক যন্ত্রপাতির সহিত পরিচয় ১৩৩০ 
তরল রাখিবার আধার, তরল মাপিবার আধার, ধৌত- 
বোতল গঠন, কাচ-কাটা, কাচ-বাক!নো, তুলাযন্ত্র, বুনমেন 
দীপ, বিউরেট, পিপেট, ফানেল, উল্ফ বোতল 

* তৃতীয় অধ্যার 3 সাধারণ পরীক্ষাগার প্রণালী টু ৩১৫৭ 
দ্রবণ, আন্লাবণ৮ পর্রশ্বারণ, পাতন, আংশিকক পাভিন, 
আন্মধূর্মপাতন, গলনাঙ্ক, নির্ণয়, স্ফুটনাস্ক নির্ণর, বাত্পী ভবন, 
কেলানন, উধ্বপাতন, শোষকাধার, গ্যাস-সংগ্রহ, বিশুদ্ধ ' 
পদার্থ গ্রস্তত করণ 

চতুর অধ্যায় £. সাপারণ নীতি ২ ৫৮__-৯৬ 
জড়, অণুঃ পরমাণু, ভৌত অবস্থ' পদার্থের স্বরূপ-নিরূপণ 
ভৌত ও রাসায়নিক পারবর্তন, মৌল ও ফৌগ, মি ও 
যৌগিক পদার্থ, ধাতু ও অধাতু, চিহ্ন, সংকেত, সমীকরণ, 

র্‌ যোজ্যত" রানায়নিক 

পর্চম অধ্যায় 2 বায়ু টা ৯৭--১৩-৯ 
নাযু মিশ্র পদার্থ, যৌগ নহে, বাষুর উপাদান, বায়ুর 


এসি 


সংযুতি: লাভয়সিয়ারের পরীক্ষা 
বন্ঠ অধ্যায়; জক্সিজেন ২ ৯ ১১০:১২৪ 
প্রস্তত প্রণালী, পণ্য উত্পাদন, অন্ঠঘটক, ধর্শ, ব্যবহার, ৯ 


বছ 
এ 


অক্সাহভ এ 


বিষয় | পৃষ্ঠা 

সগুম অধ্যায়ঃ নাইট্রোজেন ১২৫-+১২৯ 
প্রস্ত ত-প্রণালী, ধর্ম, ব্যবহার 

অষ্টম অধ্যায় ঃ আ্যাসিড, ক্ষার ও লবণ  ইতি৩৬ 

নবম অধ্যায় 2 জল ০ ১৩৭---১৮০ 


্বাভাবিক জল, জলে দ্রবীভূত গ্যাসের রোগ- 
নিরাময়ক গুণ, পানীনন জলের বিশুদ্ধি-করণ, খর জল 
ও মৃদু জল; জলের দ্রাবক-শক্তি, জলের উপর ধাতব 
মৌলের ক্রিয়'* জলের সংযুত্তি (আয়তনিক ও 
তৌলিক ), ডুষার পরীক্ষা, দ্রবণ, দ্রাব্যতানির্ণয়, 
ড্রাব্যতা-ছক* কেল[স-জল নির্ণয়। তরলে গ্যাসের 


দোব্যতাঃ কলফেড দ্ব 


শন অধ্যায় 2 হাইড্রোজেন ০০০০ ১৮ ১---১১৩ 
প্রস্তত প্রণালী, পণ্য উৎপাদন, ধর্ম, বাবহার, জায়মান 
রী অবস্থ। 
একাদশ অধ্যায়ঃ জারণ ও বিজারণ ”" ১৯১-_-১৯৪ 
দ্বাদশ আখ্যা ঃ পারমাণবিক ও আণবিক ওজন ১৯৫__-১৯৮ 
* ভ্্রয়ৌদশ অধ্যার ঃ সরল রাসায়নিক গণন!, - ১৪৯__২১২ 
“  শতকর1 সংযুতি, ঘনাঙ্ক, আয়তন, আণবিক ওজন, 
ফরমূল। নির্ণয়, ওজন-সম্পকিত অস্ক € 
ফলিত রসায়ন ১০, ২১৩---১২৭ 
প্রয়োজনীয় ফরমুল। ও সমীকরণ তত ২২৮--২১৯ 
দশম ঝেণী 
প্রথম অধ্যায়ঃ হাইড্রোজেন পারকাইভ ২৩১--২৩৯ 


প্রস্তত-প্রণালী--পরীক্ষাগার প্রবালী, শিল্পোৎপাদন,। কম 
চাপে পাতন, ধর্ম, ব্যবহার ও সংযুভি। 

দ্বিতীয় অধ্যায়? ভরের নিত্যতা সূত্র . ২৪৭---২৪€ 
বাতির দহন, কয়লার দহন, ল্যাভয়সিয়ারের পরীক্ষা 
ইত্যাদি । 


[ ৬০ ] 
বিষয় পৃষ্ঠা 
তৃতীয় অধ্যায় ঃ রাসায়নিক সংযোগ সুত্র ২৪৬-_-২৫৪ 
স্থিরান্থপাত খৃত্র, গ্ুণান্গপাত ত্র মিথোচুপাত ত্যত্র, ৃ 
গ্যাসায়তন স্থত্র, ডালটনের পরমাণুবাদ 

চতুর্থ অধ্ঠার  আযমোনিয় ২৫৫__২৬৯ 

”... প্রস্তত-প্রণালী, শিললোৎপাদন, ধর্ম, ব্যবহার, বরফ-কল 
হিমায়ক, আমোনিয়াম লবণ। 

গ্িঞ্চম অধ্যায় £ নাই ট্রক আসিভ ২৭০-_২৮৭ 
প্রস্ত ত-প্রণালী, শিল্লোৎপাদন, ধর্ম, ব্যবহার, ধাডুর উপর 
ক্রিয়॥ অভীক্ষণ, নাইট্রেট, নাইট্রেটের উপর তাপের ক্রিয়া । 

ষষ্ঠ অধ্যায় £ নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২৮৮-_-৩০১ 

| নাইট্রাস অক্সাইভের প্রস্ততি ও ধর্ম। 
নাইন্ট্রিক অক্মাইড-_ প্রস্ততি ও ধর্ম, নাইট্রেপজেন পারক্সাইড- 
প্রস্ততি ও ধর্ম, নাইট্রোজেনচক্র, নাইট্রোজেন বন্ধন 

 কশুম অধ্যায় ৪ কসফরাস ৩০২-৩৩৪ 
ফস্ফরানের অবস্থান, ফন্ফরাস চক্র, ফস্ফরাসের প্রস্তুতি, , 
শ্বেত ফস্ফরাস ও লোহিত ফস্ফরাসের প্রস্ততি, ধর্ম ৬ 
ব্যবহার, ফস্ফরাস ও নাইট্রেজেনের তুলন" ফস্ফরাস 
ট্রাই-অক্সাইভ ও ফস্ফরাম পেন্টোক্মাইডঃ ফস্ফরিক 
আযসিড, অর্থোকম্ফেট, ফস্ফিন নাইট্রোজেন ও ফরফরাস 
সার, আরসেনিক, আরসেনাইট ও আরসেনেটের তুলনা । 

তষ্টম অধ্যায় ঃ কারবন ও ইহার অক্সাইভ ৩৩১-__-৩৭৮ 
কারবনের বছরূপ__হীরক, গ্রাফাইট, কয়ল। ভূষাকয়লা, 
পাথুরে কয়লা, কোক, গ্যাস-কয়লা, কারবন-_ প্রস্ততি, 
ধর্ম ও ব্যবহার, কারবন ডাই-মক্সাইডের প্রস্ততি, ধর্ম ও 
ব্যবহার এবং আয়তনিক ও তৌলিক সংযুতি, খড়িমাটি, 
মার্বেল প্যথর, চুনাপাথর, চুনের প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার, 
ধৌত সোডার পণ্য উৎপাদন--সণ্ট কেক পদ্ধতি, সল্‌্ভে 
পদ্ধতি, ২ঃঝাএওস বার্ডপদ্ধতি, বেকিং পাউডার, কারবনেট 

ও বাইকারবনেট, কারবন ভাই-অল্লাইভ চক্র, খনিজ জল, 

কারবন মনোক্সাইডের প্রস্ততি, ধর্ষ ও ব্যবহার । 


বিষয় পৃষ্ঠ! 
ল্বম অধ্যায়ঃ গ্যাসের আচরণ ৩৭৯--৩১৯ 
£ বয়েল সুত্র, চাল“স সুত্র, গ্যাস সমীকরণ,গে-লুসাকের গ্যাসের 
আয়তনস্ত্র। 


/দশম অধ্যায়ঃ আযাভোগাড়োর সূত্র ও ইহার প্রায়োগ ৪০০_-৪১৬ 
আণবিক ওজন ও ঘনত্বের সম্পর্ক, আয়তনের সংযুতি 
হইতে স্থৃজ্র নির্ণয়। 
একাদশ অধ্যায়ঃ মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় ৪১৭---৪২৬ 
| প্রশ্নের সমাধান, গ্রাম-অণু, গ্রাম-আণবিক ওজন (প্রশ্ন) 


ভ্বাদশ অধ্যয়£ সমীকরণ হইতে গাণন। ৪২৭-_:988 
ত্রয়োদশ অধ্যায়ঃ ক্লোরিন ও ইহার যৌগ 2 অন্যান্য 
হাালোজেনের তুলন৷ ৪৪ ৫---৫০০. 


সোভিয়াম ক্লোরাইড, হাইড্োক্লোরিক আ্যানিড-- প্রস্তুতি, 
ধর্ষ,। ব্যবহার ও আন্তনিক সংঘুতি, ক্লোরাইড, 
ক্লোরিন_হাইড্রোকোরিক আযামিডের জারণ, হাইড্রো 
ক্লোরিক ,আমিডের ও ক্লোরাইডের তড়িৎবিশ্লেষণ হইতে 
ৃ স্তুতি, পণ্য-উত্পাদন, ধর্ম ও ব্যবহা?, ব্রিচিং পাউডার 

ফ্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের -্রস্ততি, হালোজেনের 
মৌলের তৃলনা। 

চতুর্দশ অধাযয় ঃ সালফার ও ইহার যৌগ ৫০১-৬৫৪৪ 
সালফারের নিষ্কাশন, ধর্ম ও ব্যবহার, সালফার ডাইঅক্মাইড 
প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার, সালফিউরিক আযাসিভ--পণ্য 
উৎপাদন, প্রকোষ্ঠপদ্ধতি ও সংস্পর্শপদ্ধতি, ধর্ম, ব্যবহার 
সালফেট, হাইড্রোজেন সালফাইড--প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার 
সালফাইড । 

পঞ্চদশ অধ্যায়ঃ ব্যবহারিক রসায়ন-__ ৫€৪৫-_-৫৬৪ 
পরিভাষা, নৃতন ধরণের প্রশ্»য :0019078, 2০৩, 
প্রশ্ন (1860 ও 1961) 








অ্যাদাম কুরী £ তেজগ্রিয়তার সম্পর্কে চক্দ্রশেখর ভেম্কট রমণ ঃ পদার্থ-বিদ্যায় 
গানষণার আনা নোবেল পবদ্ধার পান |... গবেষণার জন্ত নোবেল পুরস্কার পান! 


ত 





ক্যান্ডেনডিশ £ জলের উপাদান 
৪ হাইড্রোজেন সম্পর্কে গবেষণা 
করেন । 
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- বহর তলা 
সে 





আচার্য প্রফুল্লচক্্র রার ই ভারত-বিখাত আইনস্টাইন ঃ আপেক্ষিকবাধের 
রাসায়নিক, শিক্ষাবিদ ও নাইট্রাইট জাতীয় আবিষর্তা। এই তত্ব পদার্থ-বিগ্ায় 
পদার্থের আবিষ্কারক | নৃঙন আলোড়ন হষ্টি করে। 





স্যার হামফ্রে ডেতি ঃ নিরাপত্তা 
বাতির আবিষ্কারক ; তিনি ভাপ 
লম্পর্কে গবেষণা কষেন। 





চার্ধ সত্যেজ্জনাথ বনু £ ইহার আবিষ্কৃত জে. জে. টমসন ৫ গ্যাসের ভিতর ভড়িৎ 
পরিসংখ্যান আধুনিক পদার্থ বিদ্যার  মোক্ষণ সংক্রান্ত বহমূল্য গবেষণার জন্ত 
ত্র স্বরপ। ম্লোবেল পুরস্কার পাল। 


হান্্যন্িক্ষ স্্স্নান্্ন্ন 


প্রথম তাধার় 
ভুন্সিকা 


[ 000:52 00120606:7006 1915 ০£ 01501515052 0800610 1162--731161 166 
- ₹210৬ 60 00866196105 06 017091905 0০ (৫) 1090:0520 15881619210 5811080100) 
(৮) 9৫90]5 ০£ 19০95001665 (০) 110:6856 17 001560:0, ০0060161706 200 0162.50:6, 
(৭) 20101682560. 61016180506 06010171081 01:0089565 ৪6০. 


১। বিজ্ঞান-শিক্ষা! £ প্রারৃতিক বিষয়ের সম্পূর্ণ, শ্রেণীবদ্ধ ও পরীক্ষালক 
জ্ঞানকে বিজ্ঞান বলে। প্রকৃতিতে একই কারণে সর্বদা একই ঘটনা! সংঘটিত 
'হয়। বৈজ্ঞানিক তাহার অন্ুসন্ধিৎস্থ মন দ্বার! ইন্জরিয়গ্রাহথ প্রত্যেক প্রাকৃতিক 
ঘটনার কার্ষ-কারণ-সন্বন্ধ নির্ণয় করেন। বৈজ্ঞানিক জ্ঞান অর্জনের জন্য হাতে 
হাতে পরীক্ষা করা (0728:5906), পরীক্ষার সময় নির্ভুল ও সুক্ষ পর্যবেক্ষণ 
করা (0০::96 0১৪8:%৪:40) এবং বিচারবুদধি প্রয়োগ দ্বারা প্রত্যেক ঘটনার 
কার্ধ-কারণ-সম্বন্ধ নির্ণয় করা (15685020106 8100. 1706761999 ) প্রয়োজন । 
নিম্নের উদাহরণ দ্বারা ইহা বোঝানো গেল ৮ 

(ক) পরীক্ষা ঃ একটি দীর্ঘ পাত্রে অক্সিজেন লও। একটি জলন্ত বাতি 
পাত্রের যধ্যে রাখ । 

পর্যবেক্ষণ ঃ বাতি খুব উজ্জ্রলভাবে জলে । 

সিদ্ধান্তঃ অক্সিজেন বাতির দহনে সাহায্য করে। 

(খ) পরীক্ষা ঃ পাত্রের মুখ কিছু চাপা দিয়া বন্ধ কর। 

পর্যবেক্ষণ $ কিছুক্ষণ পরেই বাতি নিবিয়! যায়। 

সিদ্ধান্তঃ অক্সিজেনের অভাবে বাতি নিবিয়া যায়। স্থতরাং অক্সিজেন 
দহনের সাহাষা করে। 

নির্ৃল ও ক্র পর্যবেক্ষণী ক্ষমতার জন্য জগতে অনেক বড় বড় তথ্য ও 
জিনিস আবিষ্কৃত হইয়াছে । _ 

বিজ্ঞান-শিক্ষার আর একটি উদ্দেস্ত হইল--বৈজানিক দৃিভঙ্গীর বিকাশ। 


হ মাধ্যমিক রসায়ন 


বিজ্ঞান-শিক্ষার জন্য সংস্কারমুক্ত সত্য-সন্ধানী মন প্রয়োজন । সমসাময়িক 
কুসংস্কারের বিরুদ্ধে তথ্য প্রচার করিবার জন্য গ্যালিলিওকে কারাবাস 
করিতে হয়। 

সত্যের প্রতি অবিচলিত নিষ্ঠা! আমাদের ধনন্দিন জীবনে খ্হৎ উপকার 
করে। সমস্ত তথ্য সত্যের মাপকাঠি দিয়া যাচাই করিতে শিক্ষালাভ কর] উচিত। 

২। প্রাকৃতিক সুত্র (79৪ 9? ৪৮৪ ) হ বিশ্বজগতের অসংখ্য 
প্রাকৃতিক ঘটনা কতকগুলি নিয়মের অধীন। প্রকৃতির রাজ্যে খামখেয়ালী- 
ভাবে কিছু ঘটিতে পারে না। যে নিয়ম একই প্রকারের সমস্ত প্রাকৃতিক 
ঘটনার কার্ষ-কারণ-সন্বন্ধ নির্ণয় করে, তাহাকে প্রাকৃতিক সুত্র বা নিয়ম 
বলে। অক্সিজেনে প্রত্যেক দাহা পদার্থের দহনের সময় পরীক্ষার দ্বার দেখা 
গিয়াছে যে, অক্সিজেন পদার্থের উপাদ্দানের সহিত রাসায়নিক ভাবে মিলিত 
হয়। অক্সিজেনে কোন দহনের দৃষ্টান্তে আজ পর্যন্ত পরীক্ষায় জানা যায় নাই 
যেখানে এই নিয়মের কোন ব্যতিক্রম হইয়াছে । -স্থতরাং ইহা একটি প্রাকৃতিক 
নিয়ম। জল হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামক দুইটি গ্যাসের রাসায়নিক 

ংযোগে গঠিত । আজ পর্যন্ত এমন কোন দেশের জল পাওয়া যায় নাই 
যাহার উপাদান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নহে । স্ৃতরাং ইহা একটি প্রাকৃতিক 
নিয়ম। কতকগুলি প্রাকৃতিক ঘটনার কারণ প্রত্যক্ষভাবে পরীক্ষার দ্বার! জান। 
যায় না। কারণগুলি অন্থমান করিতে হয়” অন্মানকে প্রকল্প (050০5179929) 
বলে"। যখন অনুমানের সত্যতা অনেকগুলি জ্ঞাত ঘটনা ও নৃতন ঘটনার 
হার! প্রমাণিত হয় তখন অনুমানকে তত্ব বা বাদ ( £1)6০.৮ ) বলে। 

৩। জড় (81581%67) ও শক্তি (875675$) 2 জড়, শক্তি ও চেতনা 
দ্বারা বিশ্বজগতের প্রকাশ । যাহার ওজন আছে, যাহা জাম়গা দখল করে 
তাহাকে জড় বলে । জল-বায়ুঃ লতা-পাতা-গাছ, মাটি-পাথর সব জড় ; জড়ের 
উপর কার করিবার ক্ষমতাকে শ্রীক্তি বলে। শক্তির ওজন নাই। শক্তি জায়গ' 
দখল করে না। হূর্ধ আলো ও তাপ ছড়ায়। যেঘাচ্ছন্ধ আকাশে বিদ্যুৎ 
চষকায়। চুম্বক লোহা টানে। পাখী গান গাহে, আমরাও কথা বলি, ইহাতে 
শব স্ষ্টি হয় ৮ আলো, তাপ, বিদ্যুৎ শব্দ, চুম্বকত্ব শক্তি। শক্তি ও জড়ের 
অস্তিত্ব আমর! ইন্দ্রিয় বারা অনুভব করি। জলে তাপ দিলে জলের পরমাণুর 
গতিবৃদ্ধি হয় । ইহাতে এঞ্জিন চলে। এখানে জল জড়, তাপ শক্তি । 

78 রসায়ন: (তে শাস্ত্রে জড়ের (22669: ) গঠনভঙ্গী, বিভিন্ন ধর্ম ও 


ভূমিক! ৩ 


পরিবর্তন, সংযূতি (07000826107 ) ও বিয়োজন (9০০22199816207) ) এবং 
এক জড়ের উপর অন্য জড়ের ক্রিয়া ও প্রতিক্রিয়া, জড়ের রূপান্তর, জড়ের 
ব্যবহার প্রভৃতি আলোচিত হয় তাহাকে বসাক্সন বলে 1 তাপ, আলো, বিদ্যুৎ 
প্রভৃতি শক্তি সম্পর্কে আলোচন। হয় পদার্থ শাস্ত্রে (0%055108) | জলের গঠন, 
জলের সহিত অন্য পদার্থের ক্রিয়া], জলের ধর্ম প্রভৃতি বিষয় রসায়ন-শাস্ত্রে 
আলোচিত হয়; কিন্ত জলীয় বাম্প হইতে কি প্রকারে বুষ্টি, শিশির, যেঘ, 
কুয়াশা সৃষ্ট হয় তাহ] পদার্থ-শাস্ত্রে আলোচিত হয় । লোহার নিফাশন, লোহার 
গুণ, লোহার উপর আ্যাসিডের ক্রিয়। প্রভৃতি রসায়ন-শাস্ত্রে আলোচিত হয়. 
কিন্তু চুম্বকের গুণ পদার্থশান্ত্রে আলোচিত হয়। রসায়নবিদের কাছে চুম্বক 
ও লোহা একই বস্ত। খড়ি (0,217), চুনাপাথর (115056076) রসায়নবিদের 
কাছে একই পদার্থ-_ক্যালসিয়াম কারবনেট, কিন্তু ভূতত্ববিদের ( £9০1০5186 ) 
কাছে ইহারা ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ কারণ ইহার প্রকৃতিতে বিভিন্ন উপায়ে 
উৎপন্ন হইয়াছে । 

রসায়নকে তিনটি প্রধান ভাগে বিভক্ত করা যায়; যথা_(ক) অজৈব 
রসায়ন (009:69030 01590718685) খনিজ জড় ও কারবন-হীন (০%:১0101958) 
জড়ের বিষয় আলোচনা করে। খনিজ পদার্থ যথা লোহা, তসোনা, .ব্ধপা, 
তামা, কয়ল1 এবং জল, বাস প্রভৃতির আলোচন! অজৈব রসায়নের অন্তভূর্তি। 
€খ) জৈব রমায়ন (0528%:010 01067996: ) উত্ভিজ্জাত ও প্রাণিজাত 
পদার্থের আলোচন। করে । ইহার! প্রধানতঃ কারবন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
দ্বারী গঠিত। চিনি, কোহল, পেট্রোলিয়াম প্রভৃতির আলোচনা জৈব 
রসায়নের অন্ততুক্তি। (গ) ভৌত ব| তন্বীর রসায়ন (175 5168] 
€01,97038675) রাসায়নিক ক্রিয়ার উপর শক্তির প্রভাব সম্বন্ধে আলোচনা করে। 
গত এক শতাব্দী হইতে রসায়ন-শাস্ত্রের এত ব্যাপক উন্নতি হইয়াছে যে, ইহাকে 
নৃতন নৃতন শাখায় বিভক্ত করিতে হইতেছে; ঘথা-_ব্যবহারিক রসায়ন 
€ 2001290. 01১90919675 ), কৃষি রসায়ন (56100160781 01)91018/ঘ )১ ভেষজ 
রসায়ন (10051055090 61091 01091251968 ) ইত্যাদি | 

৫। রুসায়ন-চর্চার ইতিহাস (77156০হ্য ০£ 001502896:5 )£ রসায়ন 
শাস্ত্রের জন্মকথ। এক বিস্ময়কর কাহিনী । প্রাচীন ভারতে ষে রসায়ন- 
শাস্ত্রের বিশেষ অনুশীলন হইয়াছিল এবং সোনা, রূপা, টিন, দ্তা, লোহা 
সীস' প্রভৃতি ধাতুর নানা-প্রকার ব্যবহার প্রচলিত ছিল তাহার প্রচুর নান 


৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


পাওয়া যায় । যহেনজো-দারোয় ও হরাগায় প্রাপ্ত ধাতবপাত্র, তামার মৃতি ও 
অস্ত্রশস্ত্র প্রমাণ করে যে, প্রায় ৪০০ শ্রী: পৃঃ অন্বে ভারতে ধাতুর 





১নং চিত্র--অতীত যুগের জোড় লাগান 
তামার পাত্র 


নিফাশন-পদ্ধতি জানা ছিল। সুদূর 
অতীতে নিগ্রিত দিলীর লৌহম্ত্তে 
আজিও কোন মরিচা পড়ে নাই। 
আমযুবেদ শাস্ত্রে নানাপ্রকার গাছ- 
গাছড়া ও ধাতু হইতে ওঁষধ প্রস্তত- 
প্রণালী বণিত আছে । গাছ-গাছড়া 
হইতে তৈল, স্থগন্ধি, রসসার, ক্ষার, 
রঙ প্রভৃতির প্রস্তত-বিছ্যা প্রাচীন 


ভারতবাসীরা জানিত। শ্রীষ্টের জন্মের বছু রি হিন্দু দার্শনিক কণ্া্ঘ জড়ের গঠন, 


সম্পর্কে পরমাণুবাদ ( 49০10239 
608০0: ) প্রচার করেন। 
প্রাচীন হিন্দু রসাম়নবিদগণের 
মধ্যে নাগাজুনি, চরক, সুশ্রুত 
প্রভৃতির নাম উলেখযোগ্য । 
শ্রীষ্টের জন্মের কয়েক শতাব্দী 
পরে ভারতে অস্বতরসপ (০1252 





২নং চিত্র-_মাটির বদ্ধ পাত্রে প্রাচীন ভারতীয় 


পাতন প্রণালী 


০ 11£9) প্রস্তত করিবার জন্য তান্ত্রিক নাষক এক শ্রেণীর রাসায়নিকের উন্তব 
হয়। ইহারা বু গ্রস্থ রচন1 করেন, যথা_রসরত্বাকর, রসযোগ, রসচূড়ামণি। 





হিন্দু সভ্যতার সংস্পর্শে রসায়ন 
আরবে, স্পেনে ও গ্রীসে প্রবেশ 
লাভ করে। চীন দেশে ও মিশরে 
কিছুর সায়ন চর্চা হয়। মিশরীয়গণ 
কাচ ও সাবান প্রস্তত করিতে 
জানিতেন। মিশরের আর একটি 
নাম*কিমিয়া।। €কিনিয়া শবের 
অর্থ_-কালমাটি । মিশরীর। কাল- 
মাটির পাত্র মৃতি এবং লতা- 


পাতা হইতে শষধ, » বু ৮৮৬৭ আলেকজান্দরিয়' 


ভূমিক! র 
তখন শ্রেষ্ঠ বিদ্যাকেন্্র ছিল। এই ধকিষিয়্া” শব হইতে রসায়নের ইংরাজী 
নাষ 01092518675 উদ্ভূত হইয়াছে । 

মিশর হইতে আরবগণ ও ইউরোপীয়গণ অনেক রাসায়নিক পদ্ধতির বিষয়ে 
শিক্ষালাভ কুরেন। আরবে রসায়নের নাম হয় আলকেমি (41076705 )। 
ইহারা মনে করিতেন যে, এমন : 
এক পরশ পাথর আছে যাহার 
সাহায্যে নিকষ্ট ধাতুকে সোনায় 
পরিণত করা যায়। এমন এক 
অন্ত আছে যাহা পান করিয়া 
মান্গষ অমর হইতে পারে। 
এই ছুইটি দ্রব্য আবিষ্কারের 
জন্য ইহারা বহু চেষ্টা করেন। ৃ 
আযালকেমিবিদরা নানাপ্রকার ৪নং চিত্র--আযালকেমিবিদের পাতন প্রণালী 
, আাপিভ, ক্ষার, রাসায়নিক ব্রব্য এবং বিভিন্ন প্রকারের যন্ত্রপাতি, রাসায়নিক 
পদ্ধতি আবিফার করেন, যথা পাতন ক্রিয়া, ভম্মীকরণ। 
পঞ্চদশ শতকের প্রথমে ইউরোপে রসায়ন-শান্ত্র চিকিৎস/বিগ্ায় প্রয়োগ 
কর] হয়। ইহাকে আয়রে! (72৮:০) রসায়ন বলে । 
সপ্তদশ শ্রীগ্নান্দে রসায়ন শাস্ত্রের অনুশীলনে আইরিশ বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েল 
(170909:6 73০0519) রসায়নকে 
অনুমান ও জাছুবিদ্ভার পর্যায় হইতে 
মুক্ত করিয়া ইহার চর্চায় বিজ্ঞান- 
সম্মত পদ্ধতি প্রবর্তন করেন। 
তৎপরে ফ্রান্সে ল্যাভয়সিরার 
(185018292), ইংলগ্ডে ক্যানেনডিশ 
(08%:00481)) ও উত্তর আমেরিকান 
প্রিস্টলে (721556]6 ) আধুনিক 
রসায়ন-শাস্ত্রের ভিত্তি স্থাপন করেন। 
৫নং চিত্রস্্ররার্ট রয়েল ইহাদের মধ্যে ল্যাভয়পিয়ারকে 
অক্সিজেন ও অনেক তথ্য আবিষফারের জন্ত আধুনিক রসায়নের জনক বল 
হয়। ভারতে আধুনিক রসায়ন চর্চার পথ প্রদর্শক আচার্য প্রুর্ চত্দ্র রায় ।” 








ঙ মাধ্যমিক রসায়ন 

৬। আধুনিক জীবনে রসায়নের ভুমিকা (7০1৪ ০ 006702965 11 
1009911016৪ ) 5 প্রাচীনকালের লোকেরা রাসায়নিক দ্রব্যের মধ্যে কাচ, 
কাগজ, মাটির ও ধাতব পাত্র ও মুর্তি, লতাপাতা৷ হইতে প্রস্তুত কয়েকটি ষধ, 
রড. প্রভৃতি সামান্য কয়েকটি দ্রব্যের ব্যবহার জানিত কিন্ত মুত্র গত ছুই 
শতাব্দী যাবৎ রসায়ন-চর্চা এত উন্নতিলাভ করিয়াছে যে, আমাদের ৫দনন্দিন 
জীবনের সুখ-স্বাচ্ছন্দ্যের সহিত এই সকল গবেষণার ফল ওতপ্রোতভাবে 
মিশিয়া আছে। শুধু তাই'নয়, বিজ্ঞানের অল্প শাখাই আছে যাহ! রসায়নের 
সাহায্য ব্যতীত পরিপূর্ণ হওয়া! সম্ভব হইয়াছে । 

'নিম্নে রসায়নের প্রয়োগের কিছু বিবরণ দেওয়া গেল £__ 


(2) স্বান্ছ্যোক্সতিতে রসায়নের প্রয়োগ £- স্বাস্থ্যই মান্ষের প্রধান 
সম্পদ । সুস্থ ও নীরোগ দেহে মানুষ বাচিতে চায়। এই বিষয়ে রসায়ন 
আমাদের অনেক সাহায্য করিয়াছে । গত মহাযুদ্ধের সময় ছত্রাক 
(£90509 ) হইতে আকম্মিকভাবে সর্বব্যাধিহর পেনিসিলিন (19508081137 ) 
ওষধ আবিদ্কত হয়। কৃত্রিম উপায়ে সাল্ফা-জাতীয় উষধ (৪911)77% ৫5 )' 
প্রস্তত হইতেছে । জীবাণুঘটিত রোগে এই সকল ওষধ অপূর্ব ফলদান করে। 
ভারুতীয় বৈজ্ঞর্টনক ডাঃ ব্রহ্মচারী কর্তৃক আবিষ্কৃত ইউরিয়! স্টিবামিন ( ০:৪৯ 
8619801179 ) বহু লোককে কালাজ্বরের কবল হইতে রক্ষা করে। ইনহ্ৃলিন 
(2580120 ) বহুমুত্র রোগের, স্ট্রেপটৌমাইসিন টাইফয়েড রোগের এবং 
কুইনিন ম্যালেরিয়া রোগের মহৌষধরূপে আবিষ্কৃত হইয়াছে । ডি. ভি. টি, 
নামক উঁষধ ম্যালেরিয়ার রোগজীবাণু ধ্বংস করিয়া বহু দেশকে বিশেষতঃ 
পশ্চিমবাংলাকে ম্যালেরিয়ার প্রকোপ হইতে রক্ষা করিয়াছে । মাদাম কুরী 
কর্তৃক আবিষ্কৃত রেভিয়াম (হ50$910 ) নামক তেজন্কিম় ( 24198206899 ) 
পদার্থ ক্যান্সার প্রভৃতি ছুরারোগ্য ব্যাধি নিরাময় করিতেছে । কৃত্রিম 
উপায়েও তেজক্ষিয় পদার্থ প্রস্তত হয়। আমরা যে ক্ষতস্থানে টিনচার 
আয়োডিন (110069:6 10017)2); আয়োডোকফর্ম (10990902700 ), ডেটল ব্য বহার 
করি তাহার রসায়নের গবেষণার ফল। রসায়নাগারে বিভিন্ন সংক্রাষক রোগ- 
প্রতিষেধক টিক! সিরাম প্রস্তত হইতেছে । পুর্বে অস্ত্রোপচারের সময় রোগীকে 
ভীষণ যস্ত্রণা ভোগ করিতে হইত। পরে ক্লোরোফরম (01310101027 )১ 
কোকেন (০০৫8$09), নভোকেন (100০০%109 ) প্রভৃতি অবেদনিক 
(80988670869 ) ব্যবহারে রোগী অস্ত্রোপচারের কথা জানিতেই পারে না॥ 


-* ভামধা 
পানীয় জলের বিশ্ুদ্ধীকরণের জন্য ফটকিরি (৪1920 ), চুন, ওজোন (65009 0৮. 
পটাসিয়াম পারম্যাজানেট, ক্লোরিন প্রভৃতি রাসায়নিক ত্রব্য ব্যবহৃত হয়। 
নালা, নর্দমা জীবাণুশ্ন্য করিবার জন্য ব্রিচিং পাউডার ও ফিনাইল ব্যবত 
হয়। এই সবু পদার্থ রলায়নাগারেই উৎপন্ন হয়। 

(22) খাস্তত্রব্য প্রস্ততে রসায়নের প্রয়োগ 2 পৃথিবীর ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার জন্য খাছ্য সংগ্রহ করা এক প্রধান সমস্ত! হইয়াছে ; কিন্ত রাসায়নিক 
গবেষণার ফলে কৃষি-বিজ্ঞানের প্রভূত উন্নতি সাধিত হইয়াছে। উদ্ভিদের 
নাইট্রোজেন, ফসফেট প্রভৃতি আত্মকরণের পদ্ধতি আবিষ্কৃত হওয়ায় কৃত্রিম 
সার প্রয়োগের প্রবর্তন হইয়াছে । কৃত্রিম সার প্রস্তত করিয়া, উত্তম বীজ 

ংরক্ষণ করিয়া খাগ্যশস্তের উত্পাদনের পরিমাণ বৃদ্ধি করা হইয়াছে । ভারতে 
আমোনিয়াম সালফেট, স্কুপার ফসফেট, টি.পল ফস্ফেট প্রভৃতি কত্রিষ সার 
সিক্দ্রিতে প্রস্তত হইতেছে । এক দেশের ফসল টবজ্ঞানিক উপায়ে অন্য দেশে চাষ 
হইতেছে । অনেক কাট প্রচুর শশ্য নষ্ট করে। ইহাদিগকে ধ্বংস করিবার জন্চ 
ডি, ডি. টি. ও গ্যামেক্সেন ( গ্৪ঘ06580 ) ব্যবহৃত হয় । ছত্রাকের আক্রমণ 
হইতে শশ্তকে রক্ষা করিবার জন্য তুঁতে ব্যবহার কর। হয়। শশ্তভুক ইন্দুর 
মারিবার জন্য সোভিয়াম ফস্ফাইভ ( ৪০৫50) [91008107509 ) প্রভৃতি ওষধ 
ব্যবহৃত হয়। 
রুত্রিম উপায়ে অনেক খা্াদ্রব্য, যথা_ভাইটামিন ( %16%203508) জাতীয় 
খাগ্ধ এবং রোগীর পথ্যের জন্য হরলিকস্‌, ওভালটিন, নেস্টে! মণ্ট প্রভৃতি খাদ্য 
কারখ্চনাতে প্রস্তত হয়। 

কোন কোন খাগ্চে কি কি উপাদান ( যথা, কার্বোহাইড্রেট, শ্বেতসার, 
প্রোটিন, ন্লেহজ পদার্থ, ভাইটামিন ) আছে তাহা গবেষণায় জানা গিয়াছে। 
ইহাতে খাছ্ের কুষম (1081%0090 ) পরিষাণ নির্ধারিত হইকাছে। 

খাছ সংরক্ষণেও রাসায়নিক প্রক্রিয়ার প্রয়োগ হয়। রাসায়নিক মশলা 

সংযোগে মাছ, মাংস, সবজি প্রভৃতি টিনে ভি করা হয় এবং ফলকে জ্যা্ণ 
(780) ও জেলি (3611 )-তে পরিণত করা হয়। দুধকে শুফ করিয়া 
গুড়া ছুধে ও ঘন ছুধে পরিণত করা হয়। এক দেশের খাছ্য ও ফলমূল 
বৈজ্ঞানিক উপায়ে সংরক্ষিত করিয়] অন্য দেশে পাঠানে। হয় ।* এক বৎসরের 
প্রয়োজনাতিরিক্ত খাছ্া ও ফলমূল অন্য বৎসরের জন্য কিংবা এক খতুর 
ফলমূল অন্য খতুর জন্য সংরক্ষিত করা হয়। ী 
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(৫) মানবের স্বাচ্ছন্দ্য, সুবিধা! ও সুখ-বদ্ধিতে রসায়নের প্রয়োগ £ 
মানবের সুখস্বাচ্ছন্দ্যের জন্য রসায়নের অবদানের কথা বলিয়া শেষ কর 
যায় না। গত দুই শতাব্দীতে রসাম়নবিদ প্রকৃতির ভাগার হইতে অস্ততঃ চার 
লক্ষ দ্রেবোর সন্ধান পাইয়াছে। আবার ইহার! পরীক্ষাগারে কজ্িম উপায়ে বনু 
জ্ব্য প্রস্তত করিয়াছে । এক কালো ছুর্গন্ধযুক্ত বিশ্রী আল্কাতরা হইতে যে 
কত রকমের মূল্যবান ওঁষধ, সুন্দর সুন্দর রং, সুগন্ধি পাওয়। যায় তাহ শুনিয়া 
বিশ্মিত হইতে হয়। আমরা নানা জ্ব্যে কাচ ব্যবহার করি, যথা-_চশমা 
অগুবীক্ষণ, দূরবীক্ষণ রভীন কাচ, গ্লাস, জার, বিউরেট, বীকার। এই সকল ব্রব্য 
প্রস্তুতে বিভিন্ন গুণসম্পন্ন কাচ ব্যবহৃত হয় । বালি ও সোডা হইতে এই সকল 
কাচ প্রস্তুত হয়। এনাষেলের যে বাসন আমরা ব্যবহার করি তাহারও 
উপাদান বালি ও সোঁড1। কাঠ, ধাশ ও.ঘাস হইতে রাসায়নিক প্রন্রিয়। ছারা 
কাগজ, সেলুলয়েড, কৃত্রিম চামড়া, কৃত্রিম তুলা, কৃত্রিম রেশম প্রস্তত হয়। 
ইহার বর্তমান সভ্যতার মোটা রকমের চাহিদ মিটায়। নীল, কপূর, 
কুইনাইন প্রভৃতি ভ্রব্য রসায়নাগারে প্রস্তত হয়। ঘর-বাড়ী ঠতয়ারীর জন্য 
নানা প্রকার সিমেন্ট ও কনক্রিট আবিষ্কৃত হইয়াছে। €সলোফেন, নামক 
কৃত্রিম কাগজ জলে ভিজে না। এই কাগজ দিয়! শৌখিন ফুল প্রস্তত 
হুয়। জিনিসপত্র, যথা-_-কাপড়, গেঞ্জি, 'সেলোফেন” কাগজের মোড়কে প্যাক 
করা হয়। তুলাকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কৃত্রিম রেশমে পরিণত করা যায়। 
“নাইলন” (2107) নাষক কৃত্রিম রেশম ্বাভাবিক রেশমের ন্যায় উৎরুষ্ট। 
সেলুলয়েড দ্বারা নানা রকমের প্রসাধন-দ্রব্য, গ্রামোফোন রেকর্ড, স্মনেমার 
ফিল্ষ প্রস্তুত হয়। অদাহু ০সলুলয়েডও আবিষ্কৃত হইয়াছে । 

পূর্বে বস্ত্র রং করিবার জন্য উত্তিদ্জাত রঞ্জক (৭১০) ব্যবস্ৃত হইত। 
এখন রাসায়নিক কারখানায় কৃত্রিম রঞ্জক প্রস্তুত হইতেছে । ইহাদের বর্ণ- 
৫বচিত্র্য অপূর্ব । 

আজকাল নানা রকমের প্লাস্টিকের ভ্রব্য ব্যবহৃত হইতেছে । প্রাস্টিক 
একটি রাসায়নিক পদার্থ । ইহার বিশেষ গুণ এই যে-__ইহা হাল্কা, ইহাকে যে 
কোন আকার দেওয়া যায়, ইহা জলে নষ্ট হয় না। আবার প্লাস্টিককে স্টীলের 
যত শক্ত বর! যাযম। এইবপ প্রাস্টিক»* বিমানে ও মোটর গাড়িতে 
শ্যবহাত হয়। 

খনিজ পেট্রোলিয়াম রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় শোধন করিয়া পেট্রোল, 


হামক! ৯ 
কেরোসিন, ডিজেল (10$989)), স্যাপথালিন, মোম, চাঁকা-ঘুরাইবার তৈল ইত্যাদি 
প্রস্তুত হয়। পূর্বে কাষ্ঠই একমাত্র জালানি ছিল । তৎপরে কয়ল! ও পেট্রোলিয়াম 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। কয়ল! হইতে উৎপন্ন আল্কাতরার উপকারিতার 
কথা পূর্বেই বলা হইয়াছে । পেট্রোল দ্বারা মোটর-গাড়ি, লরি ও এরোপ্লেন 
চালানো! হয়। ভিজেল তৈলে বড় বড় এঞ্জিন চলে । এই সকল যানবাহন 
বারা অতি অল্প সময়ে আরামে বন্ছদূরে যাতায়াত কর! যায়। কেরোসিন 
জালানিরপে ব্যবহৃত হয়। আবার কৃত্রিম উপায়ে কয়লা হইতে পেট্রোল 
এবং পেট্রোল হুইতে রবার ঠতয়ারী হয়। (€বজ্ঞানিক পরমাণুর বিভাজনের 
ঘার যে শক্তি আবিষ্কার করিয়াছেন তাহ! মানবের অশেষ কল্যাণকর 
কার্ষে নিয়োজিত হইতেছে। পারমাণবিক শক্তি বিজ্ঞানের যুগান্তকারী 
আবিফার। 

কারবন ভাই-অক্সাইভ গ্যাস ঘর! অগ্সি নির্বাপিত হয়। তরল ও কঠিন 
কারবন ডাই-অক্লাইভ দ্বারা, শৈত্য উৎপাদন করা হয়। ইহারা মাংস মাছ 
প্রভৃতি পচনশীল ত্রব্যের সংরক্ষণে ব্যবহাত হয়। নিরাপদে অগ্রিস্থষ্টির জন্য 
দিয়াশলাইয়ের আবিষ্কার হইয়াছে। দিয়াশলাই প্রস্ততে ফস্ফরাস, পটাসিয়াম 
ক্লোরেট প্রভৃতি রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবপ্তত হয়। হিলিয়াষ গ্যাস আবিষ্কৃত 
হওয়ার পর হইতে ইহা! বেলুনে ও বিমানে ব্যবহৃত হয়, কারণ ইহা বায়ুর চেয়ে 
হাল্কা ও অদাহ। 

প্রাচীন যুগে সোনা, টিন, লোহা, দস্তা, সীসা ও পারদ প্রভৃতি সামান্য 
ক্র়েকটি ধাতুর ব্যবহার জানা ছিল । এখন নিকেল, কোবাণ্ট, এ্যালুমিনিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি বহু ধাতু আবিষ্কৃত হইয়াছে। ধাতব আকরিক হইতে 
ধাতু নিফাশন করা, ধাতু শেধন কর! প্রসৃতি রাসায়নিকের কাজ। লৌহের 
সহিত নান! ধাতু মিশাইয়৷ খুব শক্ত ইম্পাত প্রস্তুত হয়। ইস্পাত ও লৌহ 
ছাড়া কোন যন্ত্রপাতি প্রস্তত হয় না। অস্ত্রশস্ত্র প্রস্তত করিতে উত্তম ইস্পাতের 
দরকার। বিমান, রেলগাড়ি, মোটর গাড়ি, জাহাজ প্রভৃতির দেহ প্রস্তত 
করিতে বিভিন্ন ধাতু ও সংকর ধাতুর (৪11০5 ) প্রয়োজন হয়। এই কাজে 
ইম্পাত ও আালুমিনিয়ামের সংকর ধাতু ব্যবহৃত হয়। আ্যালুমিনিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম হইতে প্রস্তত ম্যাগনেলিয়াষ নামক সংকর ধাতু বিমান ও 
মোটরের যন্ত্রপাতি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । লৌহের সহিত নিকেল ও ক্রোনিয়াম 
মিশাইয়া মরিচাহীন (86101985) ইস্পাত প্রস্তত হয়। ইহ] দিয়া ঘড়ি, 
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ভাক্তারির যন্ত্রপাতি প্রস্তত হয়। এই সকল আবিফার রসায়ন-শান্ত্রে গবেষণার 
দ্বারা সম্ভব হইয়াছে। 

() শিল্পের কার্ধকারিতা-বৃদ্ধিতে রসায়নের প্রয়োগ হ রাসায়নিক 
গবেষণা দ্বার! বহু শিল্প-প্রতিষ্ঠানের কারকারিতা বৃদ্ধি পাইয়াছে। গবেষণাগারে 
নব নব আবিষ্কারের ফলে শিল্প-জগতে নব নব যুগের স্চনা হয়। মাত্র ষাট 
বৎ্নর হইল বায়ুতে নিয়ন, হিলিয়াম, ক্রিপটন প্রভৃতি গ্যাসের অস্তিত্ব জানা 
গিকাছে। স্বল্পপরিমাণ এই সকল গ্যাস দ্বার কাচের নল ভি করিয়া নলের 
ভিতর বিছ্যুৎ প্রেরণ করিলে সাধারণ ৫বছ্যতিক আলোর পরিবর্তে নানা বর্ণের 
অত্যুজ্জল আলে! উৎপন্ন হয়। নিয়ন লাল আলো, আর্গন ঈষৎ বেগুনী আলে" 
হিলিয়াম দুধের মত সাদ। আলো দেয়। আজকাল দোকানে বা জনাকীর্ণ 
স্থানে বা বড় রেলওয়ে স্টেশনে, রাস্তার বড় মোড়ে এই সকল আলোর ব্যবহার 
দেখ। যায়। বায়ুর পরিবর্তে নলে অল্প পরিষাণ পারদের বাষ্প ব্যবহার করিলে 
নীলাভ আলো উৎপন্ন হয়। অহ্থঘটনের (০%%515518 ) আবিষ্কারের ফলে 
বহু শিল্পের উন্নতি হইয়াছে । পারমাণবিক শক্তিকে শিল্পে প্রয়োগের চেষ্টা 
হইতেছে। নৃতন মিশ্র ধাতু আবিষ্কারের ফলে যন্ত্রপাতির অভাবনীয় উন্নতি 
হইছ্াছে। 

এইবূপে দেখ! যায় যে, রসায়ন মানবসমাজের অশেষ কল্যাণ সাধন 
করিয়াছে । অবশ্য রসায়নবিদ্গণ অনেক বিষাক্ত গ্যাস, বিস্ফোরক, মানব- 
ধ্বংসকারী অনেক দ্রব্য আবিষ্কার করিম়্াছেন।' প্রত্যেক দেশের রাজনীতি- 
বিদ্গণ এই সকল দ্রব্যের অপপ্রয়োগ করিয়। থাকেন, কিন্তু বৈজ্ঞানিক নিচ্ছক 
সত্যান্ুলন্ধানের জন্ত এবং মানবসমাজের কল্যাণসাধনের জন্য এই সকল দ্রব্য 
আবিফার করেন । “তাহার! মানবজাতির ধ্বংসে এই সকল দ্রব্যের অপপ্রয়োগের 
কথা চিন্তাও করেন না। 

৭) মাপের একক 2 সমস্ত বৈজ্ঞানিক মাপে 81915৩ ৪5 9167৮ 
(মেটি.ক প্রণালী ) অবলম্বন করা হয়। এই প্রণালীতে নিয্নলিখিত রাশির 
বিভিন্ন একক ব্যবহৃত হয়। দৈর্যের একক -] সেন্টিমিটার (০০). 


মেটি, ক প্রণালীতে, ডেসি (৭5০. ), সেণ্টি (০206 5ঠত ), মিলি (291115-+5ততত )+ 
ডেকা! (৫০০৪ 10), হেক্টো (৮০০৮০-৮100), কিলো! (11০-1000শব্দ ব্যবহৃত হয় £ মিটার, 
গ্রাম ও লিটারের পুর্বে উপরোক্ত কথাগুলি বসাইলে তত ৭ একক বুঝাইবে। যথা-- 
সে্টমিটার - 28 মিটার, সেন্টিগ্রাম হত গ্রাম । 


ভূমিক! ১১ 


ঠত মিটার। ভরের (11589) একক] গ্রাম ( 6%0009 ০02 20.) 
স্শ্ব্েত কিলোগ্রাম 40 উষ্ণতায় 2:00009? (প্রায় ॥) ঘন সেট্টিমিটার 
জলের ভর। বর্গকলের (5৫587:9 বা &7:৪% ) একক 5]. বর্গ সেন্টিমিটার 
(50. ০:0.৪)-] সেন্টিমিটার তলবিশিষ্ট ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল। আয়তনের 
(০106) একক -] ঘন সেন্টিমিটার (০. ০. )- এক সেন্টিমিটার তল- 
বিশিষ্ট ঘনকের আয়তন ; এক |লটার- 4০0 উষ্ণতায় এক কিলোগ্রাম 
বিশুদ্ধ জলের আয়তন _ 1000:027 ঘন সেঃ মিঃ। অমমের একক 31 
সেকেগ্ড_গড় মৌরদিনের 88400 ভাগ । মেটিক প্রণালীতে ট্্য১ ভর ও 
সময়ের একক যথাক্রমে সেন্টিমিটার, গ্রাম ও সেকেও্ড। সেইজন্য এই প্রণালীকে 
0. 0. ঘি. ( 0970617096:9১ 6:900109) 5890390. ) প্রণালীও বলে। ইংরাজী 
প্রণালীতে এই এককগুলি যথাক্রমে ফুট, পাউওড ও সেকেণ্ড। সেইজন্য এই 
প্রণালীকে 27, 7, 3. ( ০০৮, [০0100 ৪9০০৫. ) প্রণালী বলে। 


উত্ণতার ( 69:0097%59) মাপ 2 উষ্ণতা মাপিবার জন্য তিনটি 
স্কেল আছে, যথা--08001075065 050297010626 ও 29501009 বৈজ্ঞানিক 
কার্ষে 09770615809 স্কেল ব্যবহাত হয়। এই স্কেলে হিমাঙ্ক ( £:9821705 
0০:0৮ )-50 ও স্ফুটনাঙ্ক (০11106  20০0206)- 100০1* প্রমাণ উষ্ণতা 
0_7_7--92 
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চাপের একক 2 সাধারণ চাপ ( বি ০207%]7795809 )- সমুদ্রতলে 
45৯ অক্ষাংশে 4৫1 উষ্ণতায় ?6 সেঃ মিঃ দীর্ঘ পারদন্তস্তের ওজন - গ্রতিব্্গ 
সেন্টিমিটারে ॥ ৯10০ ভাইন -?$ সের এক বর্গ ইঞ্চিতে। 


-০০০ 1 তিনটি স্কেলের সম্বন্ধ ঃ 


৮। এককের সন্বন্ধঃ | মিটার- 395? ইঞ্চি-10 ডেসিমিটার 
_100 সেন্টিমিটার; ] গ্রাম 184৪ গ্রেন- 038 আউন্স (05. ৮:০3 ) 
1 কিলোগ্রাম-22 পাউ্ড₹৪5*? তোলা; 3 লিটার 1:76 পাইট 
(0106 )3 454 লিটার) গ্যালন ; ] ঘন সেন্টিমিটার (০. ০. )-0*088 
আউন্স_ 09? ড্রাষ। 

[ শিক্ষণ নির্দেশ £ বিদ্যালয়ে ও গৃহে যতগুলি রাসায়নিক ভ্রব্য পাওয়ু। যায় তাহা ছাত্রগণ 
সংগ্রহ করিবে, যথা-_কাগজ, প্রাষ্টিক দ্রব্য, কাঁচ দ্রব্য. সাবান, কালি, সোডা, পেন্সিল, রং, 


হগঙ্গি দ্রব্য। ছাত্রগণকে যে কোন একটি রাসায়নিক দ্রব্যের কারখানা, কয়লার বা 
গ্যাসের কারখানা বা লৌহের কারখান! দেখাইতে পারিলে ভাল হয় । ] সপ 


১২ মাধ্যমিক রসায়ন 


1. ৬৬1১৪৮ ০০০৪ 0105291505 65৪0 2 70 28225 108875 1081501525 16 7885? 
রসায়ন কি শিক্ষা দেয়? ইহার প্রধান শাখাগুলি কি? 

2,015 2 9100: 2০০01201006 065650050৫6 01060915075 ? ৬788 1০15 0023 
26 0185 2) 29006: 1166? রসায়নের উপকারিতা কি? আধুনিক জীবনে ইহ কি অংশ 
গ্রহণ করে? 

3. ৬৬108615003 5. 5556600 0£ 1068547:615216 ? 0. 2. ও প্রণাঁলীতে মাপ কি? 

40312 ৪. 51016 18656015 01 (01560915615, রসায়নের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস লিখ। 

5৩৯ ৬৬10065 22 58585 0 01061751505 15 ৪, 01555116 6০ 1ঠহ)81716”, “রসায়ন 
' মানব জাতির আনীর্বাদন্বর প” এই বিষয়ে একটি প্রবন্ধ লিখ? (79. 0. 1931) 

6. [707 0: 10051208£2 0 10900, 106], 2010176, 220. 77608] 1795 6৩2] 
208070৬20 75 035 50005 0£ 01300915015 ? আনাদের থাগ্য, জ্বালানি, ওষধ ও ধা তু সম্পফিত 
জ্ঞান কি প্রকারে রসায়নের চর্চার দ্বারা বৃদ্ধি হইয়াছে? 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


[ 0000:56 02017051002 5210011181165 আ10 (1) ৬5556151০01: 100101078 20 0170959 
01 100658531017)5 1105195 2 150010 ৬৬ 00155 0০96016৭ 2581১019006 01510, 10126], 200 


(11) ৪1006155758 006 2150 2৬০৪,01:20158 912191191)025. 


স-্পল ল্লাসাম্ন্িক ম্জ্রপাতিন্স হি পল্লিচস্্ 


( চ1771118715 161 8170716 0116716891 81000878659 ) 


৯। আমাদের রান্নাঘর একটি ক্ষুদ্র সংস্করণের বসায়নাগার বিশেষ। 

আমর ভাত রাধিবার জন্য হাড়ি, ডাল তরকারী রাধিবার জন্ত কড়াই, হাতা» 
ও খুস্তি, রুটি মেঁকিবার জন্ত তাওয়া, জল রাখিবার জন্য ঘটি, বাটি ও কলসী, 
মশল। পিষিবার জন্য শিলনোড়া, আগুনের জন্য উনান বা স্টোভ, জল 
*নিকাশের জন্য নর্দমা ব্যবহার করি। পরীক্ষা-কার্ধের জন্য রপায়নাগারে 
এইরূপ নান। প্রকার যন্ত্রপাতি ব্যব্হত হয়। এই সকল যন্ত্রপাতির কৌশল ও 
ব্যবহার সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান থাক৷ প্রয়োজন। নিম়্ে কর্তকগুলি সাধারণ 
যস্্পাতির বিবরণ দেওয়! হইল £-_ 

তরলের আধার ( ৬9359181০0৮ 1)010106 1100109 ) 2 এই আধার- 
গুলির অধিকাংশ কাচ-নিত্িত। 

ফন) পরীক্ষানল (1950 6099) ইহা সাধারণতঃ ছয় ইঞ্চি 
দৈর্ঘ্য ও এক ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট পাতল। কাচের নল। নান! কার্ষের জন্য 
পরীক্ষা-নল বড়ও হয়। অতি সাধারণ আধার হইলেও ইহ] রসায়নাগারে 
একটি অপরিহার্য জিনিস। কোন বস্তব ইহাতে গরম করিতে হইলে ইহার 
মুখের কাছে একখণ্ড কাগজ চার্ভাজ করিয়! জড়াইয়া! ধরিতে হয় কিংবা চিমটা 
(8০129£) দিয়া ইহা ধরিতে হয়। পরীক্ষানল কাঠের ধারকে (৪5) 
খাপে খাপে রাখা হয়। 

(খ) 'বীকার (8০৪৮০ )৫ ইহা! দেখিতে কতকটা গ্লাসের ফত। তবে 
ইহ গ্লাসের চেয়ে মোটা। তরল ঢালিবার হ্থবিধার জন্ত অনেক বীকারের 
মুখ কাট! (৪০৪৪ ) থাকে । 

(গ)” ক্লাক্ক (6185) বা কাচকুগ্ী ঃ ইহা কতকটা ঘটির মত, তবে 


১৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


গ্যাস উৎপন্ন হয় সেই পাত্রের সঙ্গে একটি নির্গষ-নল 4. (9613৩ 601১6) 
যুক্ত করিয়া নির্গমনলের শেষপ্রান্ত গ্যাস-জারের নীচে রাখা হয়। গ্যাস জলের 
চেয়ে হাল্ক1 বলিয়া জল 
অপসারিত করিয়া জারে 
জযে। তে সকল গ্যাস 
জলে অদ্রাব্য তাহাদিগকে 
কেবল এইবূপে জল-অপ- 
সারণ দ্বারা সংগ্রহ করা 
সম্ভব হয় । 1) ঢাঁকন। গ্যাস- 
জারের মুখে দেওয়! থাকে । ৮ নং চিত্র--গটাস-জার, ভ্রেণী ও ঢাকনা 

(ছ)  বাম্পীভ্ভবন ডিশ জলের অপসরণ দ্বারা গ্যাস-সংগ্রহ। 
(70৮22986206 70191, ) £ ইহা একটি পোসিলেনের চওড়া পাত্র । ইহাতে 
তরল শীঘ্র শীস্র বাম্পীভূত হয়। ইহ] তাপ সহ করিতে পারে । 

যে ডিশে দ্রব (5০186০7 ) ঘন করিয়! কঠিনকে কেলাসিত (৫:৪511559) 
করা হয় তাহাকে কেলাসন ডিশ ( ৫ম্য৪০০1115)708 035) ) বলে। 


১ ক ১২ 
4 ০০ বই 
17 পট, উই ইউ ঘ 
[8 ক টা? ২১১২২১১ জ চা 
০ রর রর ০৪ ঠা) এ টু 

80৮ রর ০৮17 
দে শা 2 
প্লে লচ1 টি রে 
৫ ১ . 
6 নি তি টা 








165501511088 


০০০ £8956 
রী *নং চিত্র-সরল রাসায়নিক খগ্রপাঁতি 

(জ) ফানেল ( 9036] )$ ইহা তেল ঢালিবার কুপীর মত। ইহা! 

সাধারণতঃ তরল ঢালিবার জন্য ও তরল ছা'কিবার জন্য ব্যবঞৃত হয্স॥ 

পৃথকীকরণ (£০2%:6108 ) ফানেল ছার! তরল যাহারা পরম্পর মিশে না 


সরল রাসায়নিক যস্্পাতির সহিত পরিচয় ১০ 


তাহাদিগকে পূথক কর। যায়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব (9১90150 679%5165 ) 

অন্থনারে উপর-নীচে দাড়াইয়! থাকে । জল ও তেল মিশ্রিত করিলে তেলের 

স্তর জলের স্তরের উপর ভামে। এইবার ফানেলের নীচের কাচের ছিপি 

খুলিলে নীচের ভুল বাহির হইয়া ' যায় এবং ফানেলের ভিতর তেল থাকিয়া 

যায়। থিসল-কানেল (615619 £90061) ব। দ্ার্ধনল কফালেল দ্ির। কোন 
পাত্রে তরল ঢালা হয়। 

(ঝ) “খল (2০:৮৪) ও নুড়ি বা মুবল ( চ9৪৮19 ) 2 ইহাদের দ্বার! 
কয়েকটি দ্রব্যকে গুড়া করা যায় এবং ভাপরূপে মিশ্রিত করা যায়। ইহার 
পোললেন বা এগেটের দ্বার নিশ্বিত হয়। কবিরাজী ওঁষধ খাইবার সময় 

আমর] পাথরের খল ও নুড়ি ব্যবহার করিয়া থাকি । ইহাতে উষধ গুড়া 
করিয়। অন্ছপানের সহিত মিশ্রিত করা হয়। 

(ঞ) অুষ। বা মুচি (0:591১19) 2 ইহাতে অল্প বিশুদ্ধ দ্রব্য ওজন কর। 
যায় বা খুব উঞ্চ করা যায়। ইহা! পোসিলেন ছ্বার! নিশ্মিত। শ্যাকর! তসোন। 
গুলাইবার সময় অনেক ক্ষেত্রে মুষা ব্যবহার করে। 

(উ)* বেসিন (8851) £ ইহাতে কোন জিনিস গরম বা বাম্পীভবন কর 
হয়। ইহা পোসিলেন ছার! নিম্মিত। ইহ দেখিতে তেলের বাটির মত। 

($)” খুন্তি 9০%৮০1৪) 5 ইহা কোন ভ্রব্য উঠাইতে 
বা মিশ্রিত করিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা শিং বা নিকেলের 
দ্বার! প্রস্তত হয়। 

(ভ৯ ছ'াকনি (918৪) 2 তোট। ছাকনি 
পদার্থ ছাকিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। ১*নং চিত্র--ছ'বকনি 

(ড) / চিমট! (০2:85) ইহার সাহায্যে গরম মুষ উঠানে। নামানো হয়। 
চিমট। পিতলের উপর নিকেলের আম্তরণ 
দিয়! প্রস্তৃত হয়। 

(৭) চীনামাটির ' ক্রিভুজ ( 01257129 - 

02120819) 2 ইহাকে তেপায়।র উপর রাখিয়া 


মুষাকে গরম করিতে হয়। ত্রিভুজটি লোহার 


১১নং 05 £ তারের টঠতরি। তারের উপর* চীনামাটির 

£, র ৪ : 
তারেরারারা চ্যান সস. নল পরানো থাকে । 

(ত) কারবনচাকতি (0:০2, 1০০৮ ) ফুগুনল:( 01০ [899 ) ও. 


ন্‌ 
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গ্াটিনাদ তার £ কারবন-চাকতিতে সামান্ত গর্ভ করিয়া কোন পরীক্ষাধীন 
একটি বা! একাধিক পদার্থ রাখিয়া! ফুখনলের সাহায্যে গ্যাস শিখাকে বীকাইয়া 
ইহার উপর অগ্নি সংযোগ করিলে পদার্থের মধ্যে 
রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে । ইহাদের নানা! পরিবর্তন 
দেখিয়া কোন কোন মৌল সনাক্ত করা যায়। 
ইহাকে আগ্ক পরীক্ষা (70: 1788৮) বলে। 
প্লাটিনাম তারের আগায় অতি সাষান্ত কোন কোন 
১২নং চিত্রবকারবন ধাতুর লবণ-জাতীয় পদার্থ লইয়া বুনসেন দীপশিখায় 
চাকতিতে গঠ ধরিলে শিখা নান] বর্ণের হয়। শিখার বর্ণ দেখিয়া 
কোন্‌ ধাতুর লবণ তাহা চেনা যায়। ইহাকে শিখা-পরীক্ষ। ( 18709 12৪৮ ) 
বলে। সোডিয়ামের জন্ত শিখ হলদে হয়। 
(খ) কাচ-নল, কাচদ্ণ্ড, পিনচ. ক্লিপ (9:9৮ ০110), ছিপি (0০ ই 
কাচদণ্ড, কাচনল সামান্য বস্ত হইলেও ইহার! নানা কাজে ব্যবহৃত হয় । 
'ধৌত-বোতল (দ্দ&৪1, ১০61) ব্যবহার করিবার -_____ 





সময় কাচনল দরকার হয়। সময় সময় বাকানো £, 
টি 
কাচ-নলও দরকার হয়। কাচদগ্ড ছার তরলকে যা 


নাড়া (৪68) হয়। রবার নলের মুখে পিনচ, ক্লিপ [র00007000 


লাগাইলে নলের মুখস বন্ধ হইয়া যায়। সরু 
-, ১৩নং চিত্র--4-কাচনল, 73- 
রবারের নল দিয়। যন্ত্রপাতি যুক্ত করা হয়। মনে কাচদ্, ০-রবাঁর নল। 
কর, একটি ফ্লাস্ককে কোন যন্ত্রের সহিত যুক্ত করিতে হইবে। ফ্লাস্কের 0 মুখে 
আট হইয়া লাগে সেইব্প একটি কাঠের বা রবারের ছিপি 9 বাছিয়া লও | কর্ক- 
৯, ছেদক (০০:-১০৪) দ্বারা 
কর্কে একটি সরু ছিদ্র কর। 
ছিত্রের মধ্যে বাকানে! সরু 
কাচনল ঘুরাইয়া ঘুরাইয়। 
পরাও। 7) রবার-নল দিয় 
4& নলের সহিত £) কাচ- 
১৪০ চিত্র--রবার-নল 1) হবার] £. ও 4 কাচনল ধুক্ত হ্কইয়াছে নলকে যুক্ত কর। 
(দ) বেলজার (73611-1৯£)5 ইহা দ্বারা কোন জিনিস ঢাক দেওয়' 
হয়! ইহ কাচ দ্বারা নিখিত । 


--ওঞগরল রাঁদায়নিক যন্ত্রপাতির সহিত পরিচয় ১৯ 


(ধ) আংটার (8808) উপর গরম করিবার পাত্র বসানো হয়। 
আংটাকে একটি দণ্ডের গায়ে বন্ধনী (01807) দিয়! লাগানো হয় । এই 
দণ্ডকে রিটর্ট স্ট্যাণ্ড বা ঠেকন] (75০: ৪650৭.) বলে। 


(ন)" তেপায়ার বা ভ্রিপদী ঠেকনায় (৮০০০৭ 965৪) কোন জিনিস 
বসানো হয় । ইহা লোহার দ্বারা নিমিত। ইহার তিনটি পা থাকে । 


(প) তেপায়ার উপর তার-জালি ( 79 £৪929 ) থাকে । তার-জালির 
উপর কোন পাত্র যথা, ফ্লাক্ক, বীকার রাখা হয় । - তার-জালির নীচে গ্যাসের . 
শিখা জলে । শিখাটি জালিতে ঠেকিয়! চ্যাপ্ট। হইয়া ছড়াইয়া পড়ে । 'ইহার' 


ফলে পাজ্ধের তলদেশে সমানভাবে তাপ লাগে । অনেক সময় তারের গায়ে 
'আযাসবেস্টন লেপন করা থাকে । 


১০। তরলের আয়তন মাপিবার যন্ত্র (১0275608 £০৮ 708550205 
&100108 ) 2-- 
(ক) 'অংশাঙ্কিত ফ্লাস্ক ((0975055690 159) 8 এইরপ ক্লাক্কের গলায় 


একটি দাগ থাকে । বিভিন্ন ফ্লাঙ্কের দাগ পর্যন্ত 100, 230, 80০, 7000 ঘঃ সেঃ 
মিঃ তরল ধরে (১৬ নং চিত্র )। ্ 


(খ) বিউরেট (3০9৮০) ইহা সমগপ্রস্থচ্ছেদ্দবিশিষ্ট একমুখ-খোল। 
দীর্ঘ কাচনল। ইহার নীচের মুখ সরু। এই মুখে কাচের প্যাচকল (৪%০]- 
990) থাকে । অনেক বিউরেটের সরু মুখ রবারের নল দিয়া অন্য একটি 
সর কাচনলের সহিত যুক্ত থাকে । রবারের নলকে টিপ-ছিপি (9:20৮- 
9০৫) দ্বারা খোল বা বন্ধ করাযায়। ইহা সাধারণতঃ 0 হইতে 50 ঘন 
সেন্টিমিটার পর্যস্ত অংশাঙ্কিত থাকে ; আবার এক ঘন সেন্টিমিটারের দশমিক 
ভাগ প্বস্ত অংশাঙ্কিত থাকে । বিউরেটের শৃন্ত দগ সকলের উপরে থাকে। 
এই পাত্র দ্বারা খুব কম আয়তনের তরল মাপ! হয় এবং অন্য পাত্রে স্থানাস্তরিত 
করা যায ( ১৫নং চিত্র )। 

(গ) পিপেট (779669) £ ইহা ছইমুখ-খোল1 নল; ইহার মাঝখান 
যোটা, নীচের দিক সরু হইয়া গিয়াছে । ইহার উপর দিকে সুরু অংশে একটা 
দাগ কাটা থাকে । বিভিন্ন পিপেটে নিদিষ্ট দাগ পর্যন্ত 5, 10, 80 বা 28 ঘন 
সের্টিমিটার আয়তনের তরল ধরে। এই পাত্র ছার! ঠিক নির্দিষ্ট আয়তনের 
তরল এক পাত্র হইতে অন্ত পাস্রে স্থানাস্তরিত করা যায়। অনেক পিপেটে 
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বিউরেটের ন্যায় অংশাঙ্কন করা থাকে । ইহার্দিগকে অংশাক্ষিত ( €:%909691 ) 
পিপেট বলে । 

(ঘ) অংশাঞ্কিত চো (925059680. 013009) 5 ইহা এক মুখ- 
খোলা ও একমুখ-বন্ধ কাচের মোটা নল । ইহা সোজাভাবে দাড়াইয়া থাকিতে 
পারে। ইহাও ঘন সেন্টিমিটারে অংশাঙ্কিত থাকে । ইহার শূন্য দাগ নীচের 
দিকে থাকে ( ১৬নং চিত্র )। 

লক্ষ্য করিবে, এই সকল পাত্রে তরলের উপর-পৃষ্ঠ সমতল থাকে না। যে 
তরলঃ যথা জল, কাচকে আর্ত (৪৮) করে তাহার উপর-পৃষ্ঠ নিয়গামী বা 
অবতল ( 0০50৪-%৪ ১৫নং চিত্রে 7) হয়। যে তরল ষথ। পারার কাচকে আর্র্ 
করে ন। তাহার উপর-পৃষ্ঠ উধ্বগামী বা উত্তল (0০7৪5 ১৫নং চিত্রের ঢ) হয়। 
অবতল পৃষ্ঠের সর্বনিয়ন বিন্দুর এবং উত্তল পৃষ্ঠের সর্বোচ্চ বিন্দুর পঠন লইতে হয়। 

১১। আধার দ্বারা তরলের আয়তন মাপা (1169,553:907906 0 
ড0101)9 ০0৫ % 110010 ) 2 

(ক) চোও দ্বারা ই চোড দ্বারা কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের তরলের আয়তন 
তেবল মাপা যায় কিন্তু ইহ] সম্পূর্ণরূপে স্থানান্তরিত কর] যায় না, কারণ চোডের 
গায়ে কিছুটা তরনা লাগিয়া থাকে । 

(খ) বিউরেট দ্বার! পরীক্ষা! (0) ও 7)* 2 

প্রথমে বিউরেটকে পর পর কষ্টিক পোডাপ্স দ্রবণ পাতল। নাইন্ট্রক আাসিড 
ও পাতিত (618611199 ) জল দ্বারা ধৌত করিয়। পরিষ্কার করিয়। লও । তারপর 
যে তরল মাপিতে হইবে সেই তরল দিয়! বিউরেট ধৌত করিয়া লও (1086) । 
এইবার কাচের প্যাচকল ঘুরাইয়া বা টিপ-ছিপি লাগাইয়! বিউরেটের নীচের 
মুখ বন্ধ কর। বিউরেটকে একটি বন্ধনী (০1270) দ্বারা একটি দণ্ডের 
(৪%%0-1) ) সহিত লম্বভাবে আটকাও। একটি ছোট ফানেলকে প্রথমে 
জল ও পরে পরীক্ষাত্ীন তরল দ্বার ধৌত করিয়! বিউরেটের উপর-মুখে বসাও। 
পরীক্ষাধীন তরলকে ফানেলের মুখে এমনভাবে ঢাল যাহাতে তরলের পৃষ্ঠ 
শৃন্ত দাগের একটু উপরে থাকে । ফানেল সরাইয়া লও। এইবার বিউরেটের 
নীচের প্যাচকল একটু খুলিয়া দাও যাহাতে তরল ফোটা ফৌোট। পড়ে। 
তরলের বক্র তলের (20097015054 ) সর্বনিয়্ বিন্দু শল্য দাগ বরাবর আপিলে 


*যে “কল পরাক্ষা শিক্ষকগণ নিজে করিয়া ছান্রদিগকে দেখাইবেন তাহা 10 চিক্তিত করা 
'হুইয়ীছে। যে সকল পরাক্ষ! ছাত্রগণ নিজ হাতে করিবে তাহা চু) চিহ্িত করা হইয়াছে 1 


সরল রাসায়নিক যন্ত্রপাতির সহিত পরিচয় ২১ 


প্যাচকল বন্ধ কর। এইবার যে পাত্রে তরল স্থানান্তরিত করিতে হইবে 
তাহাকে ৰিউরেটের নীচে রাখ । 

এখন প্যাচকল একটু খুলিয়া দাও। ফৌটা ফোটা! তরল পাত্রে পড়ে। 
মনে কর,৯20 ঘঃ সেঃ মিঃ তরল 
তোমার প্রয়োজন। যখন তরলের 
বক্রতলের সর্বনিয় বিন্দু 20 দাগ 
বরাবর আসে তখন ছিপি বন্ধ কর। 

বিউরেট ব্যবহারের সতর্কতা 2 
(ক) বিউরেট বন্ধ করিলে একটুও 
তরল পড়িবে না। (খ) বিউরেট হইতে 
তরল ঢালিবার সময় তরল বাহিরের 
গাঁ বহিয়া পড়িবে না। (গ) কাচের 
প্যাচকলের গাম্মে একটু ভেস্লিন 
লাগাইবে যাহাতে ইহা সহজে ঘুরিতে 








6577772 


11111111118181111/111110111] 





ভ ৫৮ 
পারে। (ঘ) নীচের সরু নলে কোন 
বায়ুর বুদ্বুদ থাকিবে ন1। (ও) পঠন 
লইবার সময় বিউরেটের অঙ্ক, চোখ 
ও তরলের তলের সর্বনিয় বিশ্দু এক ১৫নং চিত্র--বিউরেট, - অবতল পৃষ্ঠ, 
রেখায় থাকিবে । চ--উততল পৃষ্ঠ 


*গ) পিপেট দ্বারা পরীক্ষা (7) ও ৫) প্রথমে পিপেটকে পর পর 
সাধারণ জল, পাতিত জল ও পরীক্ষাধীন তরল দ্বারা ধৌত করিয়া লও ৷ 
পিপেটের সরু মুখ নির্দিষ্ট তরলে ভূবাও। পিপেটের খোল। মুখে নিজের 
মুখ রাখিয়! পিপেটের ভিতরের বায়ু এমনভাবে ধীরে ধীরে টানিয়া লও যাহাতে 
পিগেটের নির্দিষ্ট দাগের একটু উপর পর্বস্ত তরল উঠিয়া আসে । খোলা মুখে 
আডুল দিয়া চাপিয়া পিপেটকে লম্বভাবে ধরিয়া পাত্র হইতে সরাও। পিপেটকে 
একটু তুলিয়! চোখের সামনে আন । আঙ্গুলের চাপ একটু কমাইয়! অতিরিক্ত 
তরল ফোটা ফোটা ফেলিয়া দাও যাহাতে তরলের বক্র তলের পসর্বনিয় বিন্দু 
দাগ বরাবর আসে । এখন আঙুল পুনরায় চাপিয়! একটি পাত্রে পিপেটের নিয়মুখ 
রাখিয়া আঙ়ল সরাইয়! লও । পাত্রে সমঘ্ত তরল আপনা আপনি চলিয়া যায়। 
পিপেটের গায়ে যে আয়তন লেখা থ|কে সেই আয়তনের তরল পাত্রে যায় । .- 
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পিপেট ব্যবহারের জতর্কতা £ (১) পিপেটের মোটা অংশ ধরিবে না 
বা সরু মুখ আঙুল দিয়া ধরিবে না। (২) মুখ দিয়া তরল ট্রানিবার সময় 
পিপেটের নিক্ন মুখ সব সময়েই 
তরলের মধ্যে রঞ্টথিবে। (৩) 
তরল পাত্রে চলিয়৷ যাইবার 
পর সরু নলের মুখে একটু 
তরল আটকাইয়া থাকে । 
পিপেটে ফু দিয়া ইহাকে 
সরাইবার চেষ্ট/ করিবে না। 
১২। ভরের মাপবল্ 
( 410109,5609 107 22)9880- 
£170% 10858 ) 5 একই স্থানে 
১৬নং চিত্র_-অংশাঙ্কিত জ্ক্স, পিপেট ও ভর ও ওজন সমানুপাতিক 
অংশাঙ্কিত চো হয়। স্তরাং একই স্থানে 
ছুইটি পদার্থের ওজন সমান হইলে ইহাদের ভর সমান হইবে । ওজন লইবার 
যন্ত্রকে তুলাবন্তর (31006) বলে । সাধারণ তুলাষস্ত্রে মোটামুটি ওজন পাওয়া 
যায়। অতি বৃক্ষ 9 শুদ্ধ ওজন লইবার জন্য রাসায়নিক তুলাবন্ত্র (01097:705] 
10%15599 ) ব্যবহৃত হয়। রা 
যন্ত্র £ (১) দড়ি (99%0) £ ইহা একটি অংশাঙ্কিত ( %:5058690 ) 
অন্ুভূমিক শক্ত ধাতব দণ্ড 4 | দীড়ির মধাবিন্দৃতে অবস্থিত আযাগেট-নিশিত 
একটি ক্ষুরধার ( &771£9 ৫৪9) আসনে (9) দাড়ি বসানো থাকে । আবার 
আসনটি একটি আগেট পাতের (0) উপর বসানো থাকে । দাড়ির 
মধ্যবিদ্দু হইতে সমদৃূরত্বে অবস্থিত দুই প্রান্তে দুইটি আাগেট ক্ষুরধারের 
উপর ছুইটি % আকৃতির স্টিরাপ (9৮৮80) 0 ও মু আছে। ঘর্ষণ 
কমাইবার জন্য আগেট ক্ষুরধারের ব্যবস্থা করা হয়। দগুকে কয়েকটি সমান 
ংশে ভাগ করা হয়। সারটোরিয়াস (9৪%:6০২19৪ ) তুলাযন্ত্রে দণ্ডের মধ্যে 
0 চিহ্ন থাকে এবং ছুই দিকে 1, &, ৪." "৪ 20 চিহ্ন থাকে । আবার 
পর পর ছুইটি চিহ্বের মধ্যবর্তী অংশ সমান পাচ ভাগে ভাগ করিয়া অন্ত চিহ্ন 
দেওয়া থাকে । 
'বুঙ্গে (8589 ) ভুলাযস্ত্রে দণ্ডের বাম প্রান্তে 0 চিহ্ন থাকে । এই চিহ্ন 
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হইতে ভান দ্দিকে 10টি বড় দাগ এবং প্রত্যেকটি বড় দাগের ভিতর সমান দশ 
ভাগের চিহ্ন এবং সর্বসমেত 700 সমান ভাগে দাগ কাট। থাকে। 

(২) পাল্লা (39919 2০ ) 3 দুইটি স্টিরাপ হইতে ছুইটি সমান ওজনের 
পাল্ল1 ৯৪ ঝুলাঙহনা থাকে। 

(৩) থাম 0 পাতটি একটি লম্ব ধাতব ফাপা দণ্ডের ( [)-02119£) 
মাথায় বসানে। থাকে 1 তুলার পাটাতনে (858 ৮০৪৮:৫-1) সংযুক্ত হাতল 
(1০5-৮ ) থুরাইয়! থাম নামানে। বা উঠানো! হয়। 

(8) তুল। স্থির রাখিবার ব্যবস্থা (259861718 5:78708606706 ) 2 

যখন তুল? ব্যবহৃত হয় না তখন হাতল ঘুরাইয়। লম্ব থামকে নীচু করিয়া রাখা 


17 | ১ %. -্ত্ (7 
পর ৭-- ৯152৯ ০. 





১৭নং চিত্র-_তুলাযন্ত্ 


হয়। ইহাতে ঈাড়িটি ক্ষুরধার আসনে না বসিয়া ছুইটি অবলম্বনের (টব) 
উপরে বসে । ইহাতে আনে চাপ পড়ে না এবং ইহার ধার ভোতা হয় না। 

(৫) নিদেশিক (৮০:8$৪:-৮)8 ইহার উপর প্রান্ত দাড়ির ষধ্যবিন্দুতে. 
সমকোণে আ্ৰাটা থাকে এবং নিয় সরুপ্রান্ত একটি হাতির দাতের স্কেলের গায়ে 
এদিক-ওদিক ঘুরিতে পারে। 

(৬) জু (5৩:৪৪ 7 ')8 দাড়ির তুই প্রান্তে দুইটি ্কু থাকে ।, 
ইহাদিগকে সাষাগ্ঠ ঘুরাইয়৷ দাড়িকে অনুন্ূমিক করা হয়। 

(৭) কাঠের পাটাতনের নীচের জ্তু ( ঘা, 2) ঘুরাইয়া থামকে ঠিক লহ. 
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রাখা হয়। থাষের পাশে হ্ুতায় বাধা ওলন্‌ (1920 117১৪ ) থাকে । 
ওলনের শুচ্যগ্রভাগ (70:০6) থামে যুক্ত সুচ্যগ্রভাগের ঠিক উপরে থাকিলে 
বুঝিতে হইবে থাম লম্বভাবে আছে । 

(৮) ওজনের বাকা ( ৮/918106 1095 )£ বাক্সে খাপে খক্কপে (£:০০৮৪) 
বিভিন্ন বাটখার! বা ওজন সাজানো থাকে । বাটখার1 তোলার জন্য চিম্টা 
(£9:96]9 ) থাকে । গ্রাম ওজনগুলি পিতলের ও গ্রাষের ভগ্রাংশ ওজনগুলি 





১৮নং চিত্র ওজনের বাক্স 


আযলুমিনিয়ামের তৈরী হয়। ইহাদের উপর বাযুর বা অক্সিজেনের কোন 
ক্রিয়া হয় না। ওজনের মানগুলি এইব্দপ £ 109, &০, 20, 20, 70, 5, 2, 9, 
1 গ্রাম-চিহিত বাটখারা ; 0, 0%, ০, 0], 0:05, *0%, *02 01 গ্রামে 
চিহ্নিত বাটখারার ওজনগুলি ইহাদের গায়ে যথাক্রমে 500, 200, 200, 100, 
50, 20, 20, 10 মিলিগ্রাম চিহ্ন থাকে। রি 

(৯) ধুলা, বাতাস হইতে যন্ত্রকে মুক্ত রাখিবার জন্য যন্ত্র কাচের বাক্সের 
মধ্যে বসানো থাকে। 

(১০) রোহী ( 7109: ) 2 বাটখারা দ্বারা দশমিকের ছুই স্থান পযন্ত 
ওজন পাওয়া যায় । দশমিকের চার স্থান (0*0090] গ্রাষ ) পর্যন্ত ওজন পাইতে 
হইলে আমরা রোহী ব্যবহার করি। ইহা একটি আলুমিনিয়াষের বাকানে। 
তার খ। বুঙ্গে তুলাযস্ত্রে হার ওজন- |! সেন্টিগ্রাম-0*01 গ্রাম। দাড়ির 
বাহু দশটি সমান বড় অংশে এবং রিতার বড় অংশ আরও দশটি সমান 

ংশে ভাগ করা হয় । - ক্ুতরাং প্রত্যেক বড় দাগ _ 0.009]1 গ্রাম এবং প্রত্যেক 
ছোট দাঁগ- 0000). গ্রাম প্রকাশ করে । যদি রোহী । বড় দাগের পর ॥। 
এছোট দাগে বসানো হয় তবে জিনিসের ওজন-ডান দিকের পাজার মোট 
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ওজন 4১০০০] গ্রাষ + 5 ১০000. গ্রাম । রোহীকে শূন্য দাগে 
রাখিলে ওজনের কোন তারতত্য হয় না। কাচের বাক্সের বাহির হইতে 
একটি অন্ুভূমিক দণ্ড (৫85: ) দ্বারা রোহীকে যথাস্থানে বসানে! হয়। 
হাত বাঞ্চিমটা দিয়া রোহীকে সরানো উচিত নয়। এই তুলাযস্ত্র ব্যবহার 
করিবার সময় রোহীকে শৃম্ত দাগে রাখিয়া! দাড়িকে অবলম্বন হইতে উপরে 
তুলিয় দেখিয়া লইতে হইবে যে, ৮ নির্দেশক ই স্কেলের শূন্য দাগের দুইধাবে 
সমান অংশ পধন্ত দোলে । 

(১১) ওজন করার পদ্ধতি : (১) পাল্লা সর্বদা পরিষ্কার ও ধুলিমুক্ত, 
রাখিবে। (২) জ্কুগুলি ঘুরাইয়া ওজন দেখিয়া যন্ত্রকে ব্যবস্থিত (2৫3086 ) 
কর। এই অবস্থায় যন্ত্র সমতল থাকিবে, দণ্ড অন্ুভূমিক থাকিবে । দীাড়িকে 
অবলম্বন হইতে উপরে তুলিলে 7» নির্দেশক কাটা ]ঠ স্কেলের মধ্যবিদ্দুতে 
€শন্ত দাগে ) স্থির থাকিবে কিংবা শূন্য দাগের ছুই ধারে সমান অংশ পর্যন্ত 
ছুলিবে। (৩) বাম পাল্লায় পূর্বে-ওজন-কর। ঘড়ির কাছে ( জ/01)-51559 ) 
বা ওজন-বোতলে ( 121)100 0০৮1০ ) জিনিস এবং ডান পাল্লায় বাটখার। 
বাখিবে। (৪) গরম বা ঠাণ্ড। জিনিস ওজন করিবে না। (৫) দ্রাড়িকে 
খুব ধীরে ধীরে তুলিবে নচেৎ আাগেটের ক্ষুরধার ভেশতা! হুইয়া, ষায়। 
(৬) কাচের বাঝ্স বন্ধ করিয়া শেষ ব্যবস্থা করিবে। (৭) ওজনগুলি বাক 
স্বস্থানে রাখিবে। (৮) ওজন শেষ হইলে রোহী দাড়ির উপর রাখিবে না, 
দণ্ডের উপর রাখিবে। (৯) ওজন হাত দিয় তুলিবে না, চিমটা দিয়া 
তুক্সিবে। রাসায়নিক তুলাধন্ত্র এত ্প্ যে, ইহার সাহায্যে একটি চুল পর্যন্ত 
ওজন করা যায়। 

১৩।  চাপমাপক : ব্যারোমিটার (738:০:1666£) £ এই যন্ত্র দিয়] বায়ু- 
ঘগ্ুলের চাপ মাপা হয়। পৃথিবীর 4১” অক্ষাংশে ০0 উষ্ণতায় বায়ুর চাপ 
760 মিলি“মটার দীর্ঘ পারদস্তস্তের ওজনের সমান হয়। ইহাকে সাধারণ চাপ 
€ 05072] 1১:9988:9 ) বলে। ম্যানোমিটার (11917009662) দিয় গ্যাসের 
চাপ মাপা হ 

১৪। এটির (11109700706) 2 রে যন্ত্র দিয়া উষ্ণতা মাপা 
হয়। €বজ্ঞানিক মাপে সেপ্টিগ্রেড স্কেল প্রয়োগ করা হ 

১৫। বুমসেন দীপের কৌশল মি 0? ৪ -00105010 
ওক ) 8 এই দীগ .পরাক্ষাগারে কোল্‌ গ্যাস জালাইবার একটি যগ্ত্র। 
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পরীক্ষাগারে এই দীপ দিয়া কোন বস্কে উষ্ণ করা হয়। ইহা রান্নাঘরের 
উনানের মত। 

(ক) যল্ত্রঃ এই যন্ত্রের তিনটি অংশ থাকে । ৫) নীচে পার্খল-যুক্ত 
একটি পায়! (৮৪৪০) থাকে । পার্খবনলটি একটি সরু ছিজ্রের (190) পক্ষে যুক্ত 
থাকে। কোল্গ্যাসের নলের সঙ্গে খুব আট বরার-নল দিয়! দীপের পার্খনলের 

ংযোগ করা হয়। (1) পায়ার প্যাচের সঙ্গে একটি লম্বা ধাতব নল জোড়া 








ভি ৬০ 
ইককি ৯০০, ৯০১ 


. ১৯নং চিত্র-- ২নং চিত্র-_ 
বুনসেন দীপ শিখ! 


থাকে । ইহাকে দীপ-নল (8৮09৮ ৮৪9৪) বলে। ইহার মাথায় গ্যাস 
দীপ-শিখার আকারে জ্বলিতে থাকে, ইহার নীচের দিকে বায়ু ঢুকিবার ছিত্তর 
(8£ 0188 ) থাকে । (12) দীপ-নলের নিয় গায়ে একটি ছোট ধাতব আংটি 
পরানে৷ থাকে; ইহাতে ও একটি কি দুইটি ছিদ্র থাকে । আংটির ছিদ্র দীপ- 
নলের ছিদ্রের মুখোমুখি হইতে পারে। ইহা! থুরাইয়! দীপ-নন্বের ছিদ্রকে 
সম্পূর্ণরূপে বা! আংশিকভাবে বন্ধ করিয়! ব! খুলিয়! দীপ-নলের ভিতর বায়ু 
নিয়ন্ত্রণ কর! যায় । ইহাকে বামু-নিয়ন্ত্রক (218 :66016০:) বলে। দীপের 
তিনটি অংশই সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা যায়। 

(খ। বুনসেন দীপের শিখ। £ পরীক্ষ1 (11) £ (1) বাযুছিদ্র বন্ধ কর। 
কোল গ্যাস গ্যালাধার হইতে পার্থনল দ্রিয়। দীপে ঢুকিয়৷ দীপনল বাহিয়া উপরে 
উঠে, কিন্তু গ্যাস দীপনলের ভিতর বাধুর সহিত বিশিতে পারে না। একটি 
জ্রন্ত কাঠি দীপের মূখে ধর। দীপের মুখে দহন অসম্পূর্ণ ( £7092171969 ) 
হয়"এবং কঠিন কারবন গুড়ার জন্ত শিখা দীপ্ত (100030098 ) ও দীর্ঘ হয়। 
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এই শিখা ধোঁয়াযুক্ত হয়। এই শিখা সাধারণ বেড়ি বা সরিষার তেলের 
প্রদীপের শিখার মত। এই শিখার বর্ণ হল্দে হয়। গ্যাসের এই শিখার 
তিনটি প্রকোষ্ঠ থাকে । এইনপ শিখার উপর একটি পাত্র ধরিলে কারবনের 
জন্য পাত্রের নষ্টচে ঝুল পড়িয়া! কালো হয়। 

(3) বায়ুছিদ্র খোল £: বামু-ছিদ্র ধীরে ধীরে খুলিলে গ্যাস সরু ছি 
দিয়া দীপ-নলে ঢুকিয়া উপরে উঠিয়া! যায় এবং সঙ্গে সঙ্গে সেখানে বায়ুর 
চাপ-্াস হয়। গ্যাস বাযুছিত্র দিয়! বায়ু টানিয়া (5901590 15) লয়। 
গ্যাস বায়ুর সহিত উপরে জ্বলিতে থাকে | শিখা অদীপ্ত (:0০০-10701706)09 ) 
হয় এবং আকারে ছোট হয়। এই শিখা নিধূ্ধ নীলাভ। প্রাইমাস স্টোভের 
যে নিধূ্ম শিখা দেখা যায় এই শিখা সেই রকমের । এই গ্যাসশিখার মাত্র 
ছুইটি প্রকোষ্ঠ থাকে £ (ক) ভিতরের নীল প্রকোষ্ঠে অদদ্ধ গ্যাস থাকে । 
ইহাকে খিজারক প্রকোষ্ঠ বলে | (খ) বাহিরে থাকে অদীপ্ত ও জারক প্রকোষ্ঠ। 
বাহিরের প্রকোষ্ঠের আগা (৮0) উষ্ণতম অঞ্চল । এইরূপ শিখার উপর 
গ্লাত্র ধরিলে পাত্রের নীচে ঝুল জমে না। 

শিখার উপর ধাতব তেপায়। রাখিয়। তাহার উপর তারজালি ( আঃ৪- 
2৪০59 ) রাখিয়া কোন পাত্র গরম করিতে হয়। ইহাতে পাক্রের সকল অংশ 
সমানভাবে তাপপায়। গ্যাস সরবরাহ কমাইয়! বা বাড়াইয়া শিখ! ছোট-বড় 
করা যায়। 


* 
ভাগের 





(গ) বেশী বায়ু প্রবেশের ফল: যত বেশী বায়ু দীপ-নলে ঢোকে 
শিখা তত বেশী উষ্ণ হয়। কিন্তু অত্যন্ত বেশী বায়ু ঢুকিলে ভিতরের প্রকোষ্ঠ 
সবুজ হয় এবং শিখা একটি বিকট শব্দ করে। আরও বেশী বাস ঢুকিলে 
শিখা নলের ভিতর দিকে নামিয়া যায় এবং গ্যাস নীচের সরু ছিজ্ের মুখে 
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জলে। ইহাকে শিখার পশ্চাদপসরণ (5৮156 178৫]. ) বলে। এইবূপ 
অবস্থায় বাযু-ছিত্র খুব গরম থাকে । ইহা হাত দিয়া ধরিবে না। দীপ-নলকে 
ঠাণ্ডা করিলে, বায়ুর সরবরাহ কমাইলে ব1 গ্যাসের পরিমাণ বাড়াইলে শিখার 
পশ্চাদপসরণ নিবারিত হয়। যে সকল স্থানে গ্যাস তৈরী হস না সেখানে 
শ্পিরিট ল্যাম্প ব্যবহার করা হয়। 

বুনসেন দীপ ব্যতীত টের, ( [90]9, 4৯ ), মেকার (1120), 79) রিং 
(08, 0) মীনপুচ্ছ (8381) 68], 1) ) দীপ ব্যবহৃত হয়। 

১৬। রসায়ন শিক্ষার গোড়াতেই শু ও কঠিন বিষয় আলোচন] ন। 
করিয়! কতকগুলি চিত্তাকর্ষক পরীক্ষা করিলে ছাত্রগণ যন্ত্রপাতির সঙ্গে 
পরিচিত হইবে এবং তাহাদিগের রসায়নপাঠে আগ্রহ বৃদ্ধি পাইবে। 

(১) একটি পরীক্ষানলে সামান্য পাতল! হাইড্রোক্লোরিক আসিড লও। 
ইহাতে কয়েক ফোটা নীল লিটমাস দ্রবণ যোগ কর। ইহার বর্ণ মুহূর্তে লাল 
হয়। ইহাতে উপযুক্ত পরিমাণ কস্টিক সোড। 
দ্রবণ মিশাও। ইহ] পুনরায় নীল হয়। কেমন, 





রংয়ের খেল] ! 
সহ (২) একটি বড় পাত্রে জল লও। ইহাতে 
২২নং চিত্র-জলে চিমটা দিয়া ধরিয়! এক ট্রকরা পটানিয়াম ফেলিয়। 
পটাসিয়ামের দহন দাও। ইহ! জলের উপর ভাসিতে ভামসিতে জলিয়া 
উঠে এবং হিন হিস শব্দ হয়। কেমন দেখ জলের উপর 


আগুন জলে! 

(৩) একটি ছোট বীকারে কয়েকটি ফেরিক 
ক্লোরাইডের দানা লও। ইহাতে জল দিয়া কাচদণড 
দিয়া না । ভ্রবণের বর্ণ হলদে হয়। দ্রবণে দুই-এক 
টুকরা দস্তা ফেল এবং ধীরে ধীরে সালফিউরিক আাসিড 
ঢাল। কিছুক্ষণ পরে দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং দ্রবণের মধ্যে 
ভূর ভু করিয়] গ্যান উঠে । 

(২) একটি খলে ড়ি দ্বারা শুক আয়োডিন গুড়া 
কর। ইহার" ভিতর কিছু শুফ আালুমিনিয়ার্ম গুড়া দিয়া 
ভাঞবূপে ধিশাও ! এই মিশ্রণকে একটি শু ফ্রান্কে রাখ ।  ২ঙ্নং চিত্র 
মিশ্রণে জয়েক ফোটা জল দিয়া বাকাও। ফ্লাঙ্ককে তারজালির উপর রাখিয়া 
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বন্ধনী দিয়া আটকাও। কিছুক্ষণের মধ্যে ফ্রাঙ্ক বেগুনী বর্ণের ধেয়ায় ভতি 
হইবে এবং মাঝে মাঝে আলোর ফুলকি দেখ! যাইবে । 

(৮) একটি চীনামষাটির চওড়া ডিশে 
কয়েক টুকর। আয়োডিন রাখ । চিমটা দিয়া 
একটু দূরে ছোট এক টুকরা ফসফরাস 
রাখ। প্রথমে কিছুই হয় না। এখন ফস- 
ফরাসকে আয়োডিনের গায়ে লাগ[ইয়! দিলেই 
আপন] হইতেই ফলফরাসে দাউ দাউ করিয়! 
আগুন জ্বলিয়া উঠে। 

(৬) একটি পরীক্ষানলে সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ লও । অপর নলে পরিক্ষার লবণাক্ত 
জল লও । ইহারা উভয়ে দেখিতে স্বচ্ছ ও 
বর্ণহীন। এখন একটি নলের তরল অপর 
মলে ঢাল। বর্ণহীন তরল সাদা হইবে 
এবং নলের নীচে সাদ! পদার্থ জমিবে। 
ইহাতে অধিক পরিমাণে আযামোনিয়াম 
হাইড্রোক্সাইভ মিশাও। দ্বণটি হ্বচ্ছ 
হইবে । ২৪নং চিত্র 

৭| কিছু শু ফেরিক অক্মাইভ ও আালুমিনিয়াম গড়া ভালরূপে মিশাও । 
মিশ্রণ্কে একটি বেসিনে স্তুপ করিয়া রাখ । ত্ডুপের উপর একটু পটাসিয়াম 
ক্লোরেট রাখ । ইহাতে পাঠকাঠি জালাইয়৷ আগুন ধরাইয়া দাও। স্তুপটি 
উজ্জ্লভাবে জ্বলিয়া উঠিবে এবং চারদিকে আগুনের ফুলকি ছড়াইয় 
পড়িবে। 

রসায়নের এই পরীক্ষাগুলি সাধারণ হইলেও কি রকম চমৎকার! ইহারা 

' আকন্মিকভাবে ঘটে না। ইহাদের মধ্যে কার্কারণ সম্পর্ক আছে। এই 


 কারণগুলি পরে জানিতে পারিবে । তোমরা এইরূপ বিশ্বয়কর ও বিচিত্র পরীক্ষা 
রসায়ানাগারে আরও দেখিবে। 





(শিক্ষণ নির্দেশ £ শুধু যন্ত্রপাতি দেখাইলে চলিবে ন।। ছাত্রদিগকে প্রত্যেক যন্ত্রপাতির 


কার্য পরীক্ষা দ্বার! দেখানো! প্রয়োজন । বদি সম্ভব হয় তবে ছাত্রগণ নিজেরই ইহা! ব্যবহার 
করিবে |] 


৭৩০ মাধ্যমিক রসায়ন 
প্রশ্নাবলী 


17198807102 006 ০0056100002 ০৫6 ৪. ০1727751081] 218168৬1715 0156 01- 
০1016 0৫8. 7196 ? রাসায়নিক তুলার গঠন বর্ণনা কর। রোহীর মূল নীতি কি? 

2. ৬1786 70260510000155 51010 1705 ভা 22 51618 ১9 2. 01600109.] 
109197)05 ? রাসায়নিক তুল"য় ওজন করিতে কি সাবধানতা অবলগ্বন করিবে ? 

৯৮ ৬৬০০ 91506170655 ঢোঠ £ 00091 6200196158000165 15027009]255521ত, 
51666, 011950665 1185005 20025 06500558770 00081, নিম্লিথিত বিষয়গুলির উপর 
সংক্ষিপ্ত টিকা লিখ: €) প্রমাণ উঞ্ণতা, প্রমাণ চাপ, বিউরেট, পিপেট, জ্লাস্ক, খল, নুড়ি ও 
জ্োণী। 

"২3৫10550106 0006 20০9010920152 00 31556] 00106]. ৬1596 15 15156 ০26০0 
০4 055 09012 আএ ০1051776005 ৪1177015 ? বুনসেন দাপের গঠন- কে'শল বর্ণনা কর। 
বায়ূ-ছিদ্ত্র খুলিলে ও বন্ধ করিলে কি ফল হয়? 
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সাধাব্র সল্রীক্ষাগাক্* প্রণালী 


( 00111701 1421১012.601য 701:09969559 ) 


সরবত তৈয়ার করিতে হইলে প্রথমে মিছরি জলে গুলিতে হয়। তৎপরে 
স্যাকড়া দিয়া ছাকিতে হয়। এক কাপ চা তৈয়ারী করিতে হইলে প্রথমে 
ফুটন্ত জলে চায়ের পাত ভিজাইয়া, চায়ের পাত ছাণকিয়া, চায়ের জলে চিনি 
ও দুধ মিশাই। সরবত ও চা ঠতয়ারী করা রাসায়নিক প্রক্রিয়া । রসায়ানাগারে 
এইরূপ অনেক সাধারণ পরীক্ষা! করিতে হয় 1. 
প্রায়ই এক পদার্থ অন্ত পদার্থের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় থাকে । কোন 
পদার্থকে মিশ্রণ হইতে পৃথক করিয়া বিশুদ্ধ অবস্থায় পাইলে তবেই তাহার 
ধর্ম ও ক্রিয়া! সম্পর্কে সঠিক তথ্য জানা যায়। পদার্থের ভৌত অবস্থার 
( কঠিন, তরল "বা বায়বীয় ) উপর পৃথকীকরণ ও বিশ্ুদ্ধীকরণ প্রণালী নির্ভর 





*পরীক্ষাগার $ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগুলি যে ঘরে সম্পন্ন হয় তাহাকে পবাক্ষাগার বলে। 
র'সায়নিক পরীক্ষাগারে দীর্ঘ কাঠের টেবিলের ধারে ছাত্রগণ কাজ করে । টেবিলের উপর 
একটি কাঠের সেল্ফে (51:61£) প্রয়োজনীয় বিকারক (7688০) রাখা হয়। রাসায়নিক 
পরীক্ষাগারে সর্বদা তাপ ও জল প্রয়োজন । তাপ উৎপাদনের জন্য গ্যাস জ্বালাইবার ব্যবস্থা 
থাকে । গ্যাস-নলে গ্যাস-দীপ সংযুক্ত থাকে। প্রয়োজনমত গ্যাস-নলের প্যাচকল (6৪) ঘুরাইয়। 
দীপ দ্বালানো হয়। জলের কল সাধারণতঃ টেবিলের একধারে থাকে । কলের মীচে 
পোস'লেনের গামল। (51220) থাকে । শিশি বোতল ধুইবার সময় ধোয়ানি জল গালার ভিতর 
পড়ে এবং ড্রেন দিয়! বাহির হইয়া যায়। পরীক্ষাগারে এক পার্খে একটি কাচের সাসি দিয়া ঢাকা 
প্রকাণ্ড বাক্স থাকে | ইন্কে ফিউম কাপ বোর্ড (88055 ০/0-৮০৪::) বলে ।' যে সকল পরীক্ষায় 
ছর্গন্ধ ব1 বিষাক্ত গ্যাস 'নর্গত হয় সেই সকল পরীক্ষা ইহার ভিতর সম্পন্ন করিতে হয়। বাক্সের 
উপর দিকে একটি নির্গম-নল থাকে ॥ নলের ভিতর দিয়! বিষাক্ত গ্যা বাহির হুইয়। উপরের 
দিকে যায়। 


৩২ মাধামিক রসায়ন 


করে। আবার এক পদের সহিত অন্য পল্ার্ঘের সংযোগ ঘটাইয়া নৃতন 
পদার্থ প্রস্তত কর] হয়। নিযে এই সকল প্রণালীর কথা আলোচনা কর। হইল । 


জল (89০01011018 ) 


১৭। দ্রেবণ (9০1561০2 ) : পরীক্ষা! (17) £ কীকারে কাদামাটি লইয়া 
জল ঢাল। জলকে নাড়িয়! দাও। জল ঘোলাটে দেখায় । কাদামাটি জলে 
অদ্রাব্য | 

অপর বীকারে একটু চিনি লইয়া জল ঢাল। বীকারকে না নাড়িয়া 
রাখিয়া দাও। খানিকক্ষণ পরে দেখিবে, চিনি জলে অনৃশ্ঠ হইয়াছে কিন্ত জল 
মিষ্ট লাগে। উপরের জল কষ মিষ্ট, নীচের জল বেশী মিষ্ট লাগে। দ্রবণের 
এই অবস্থা অসমস্বত্ব (10669:989709005 ) মিশ্রণ । জলকে কাচের দণ্ড দিয়! 
ভালভাবে নাড়িয়া! দাও। এখন জলের সকল অংশ সমান মিষ্ট হয়। এই 
জলকে শ্বচ্ছ দেখায়। ভ্রবণের এই অবস্থা সমব্বত্ব (0929056758099) মিশ্রণ 
আমরা চিনি ও জল থিতান বা ছাকন প্রক্রিয়ায় পৃথক করিতে পারি না। 
জলে দ্রবীভূত চিনির পরিমাণ নির্দি্ সীমার মধ্যে বাড়ানো বা কমানো যায় । 

স্থৃতরাৎ' ড্‌ই বা ততোধিক পদার্থের সমস্বত্ব মিশ্রণে যদি উপাদানের 
আপেক্ষিক পরিমাণকে নিদিষ্ট সীমার মধ্যে পরিবর্তিত কর$ যায় তবে মিশ্রণকে 
দ্রেবণ বলে ) দ্রবণে উপাদানগুলি সর্বত্র সমান ও অবিচ্ছিক্নভাবে ষিশিয়া 
থাকে । ভ্রবণে উপাদানের পরিমাণ পরিবর্তন কর যায় কিন্তু যৌগিক পদার্থের 
উপাদানের আপেক্ষিক পরিমাণ পরিবর্তন করা যাঁয় না। তরল মাখ্যমে 
কঠিনের দ্রবণের দৃষ্টান্ত খুব সাধারণ। কঠিন ব! গ্যাসে কঠিন ও গ্যাসের 
দ্রবণের এবং তরলে তরল ও গ্যাসের ভ্রবণের দৃষ্টান্ত অনেক পাওয়া যায়। 
সোভার জল-জল+কারবন ভাই-অক্সাইভ গ্যাস ।( ভ্রবীভূত পদার্থকে দ্রোব 
(৪০156 ) এবং যে মাধ্যমে দ্রাব দ্রবীভূত হয় তাহাকে দ্রোবক (৪০19০)/ 
বলে। জ্রবণ-ছ্রোব+দ্রোবক। ভজ্রাব হইতে জ্রাবকের পরিষাণ বেশী 
থাকে । দ্রবণ ও ভ্রাবকের অবস্থা (৪৮৮৮৪) একই হয়। চিনি জ্রাব ও জল 
ক্রোবক। দ্রাব দ্রাবকের মধ্যে সমানভাবে মিশিয়! থাকে । জল সাধারণ দ্রাবক ; 
কোহল, পেট্রোল, বেন্জিন, কারবন ভাই-সালফাঁইভ অন্তান্ত প্রাবক। কোহলে 
ভ্রবীভূত ওষধকে দু0০65:9 বলে। নির্দিষ্ট ওজন বা আয়তনের জ্রাবকে 
দ্রাবের নিদ্দিই্ই পরিমাণ দ্বার ভ্রবণের গ্াঢ়তা (০০7০9928:%6292) প্রকাশ করা 
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হয়। যদ্দিদ্রবণেদ্রাবের পরিমাণ কষ থাকে তবে ভ্রবণকে পাতলা! (02156) 
যদি পরিমাণ বেশী থাকে তবে'দ্রবণকে গীড় (60099678658) বলে। 

যখন কোন কঠিন পদার্থ ত্ববে গুলিয়! থাকে তখন উহার অণু জ্রাবকের 
অণুগুলির সহিত মিশিয়া যায়। সেইজন্ত দ্রাবকে ভ্রবণের মধ্যে দেখা 
যায় না। দ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে ভ্রাবক উপিয়া যাঁয়। ভ্রাব পাত্রে 
পড়িয়া থাকে । 

সব পদার্থই একই দ্রাবকে দ্রবণীয় হয় না। গম্ধক জলে ও অল্পে অদ্রবণীক্ষ 
কিন্তু কারবন ডাই-সাল্ফাইভে ভ্রবণীয়। চিনি, ০সাভা, তুঁতে, পটাশ ও লবণ 
জলে অত্যন্ত ভ্রবণীয় (8:01 ৪০101916)। কিন্তু চুন, খড়িযাটি জলে সামান্থয 
দ্রবণীয় (508710515 ৪5010719 )। শুধু.তরলে যে কঠিন দ্রবীভূত হয় তাহ 
নহে, তরলে তরল ও গ্যাসও দ্রবীভূত হয়। €োহল জলে ভ্রাব্য । আমোনিয়া 
ও কারবন ডাই-অক্মাইভ জলে দ্রাব্য। 


১৮1 তরলে কঠিনের দ্রাব্যতার পরীক্ষা! (0556 ০£ 8০1511:%5 ) £ 
কোন কঠিন কোন একটি তরলে ভ্রাব্য কিন! নিয়লিখিত পরীক্ষা! ঘারা বোবা! 
যায় £__-একটি পরীক্ষানলে তরলটি লও। কিছু কঠিন তরলে ফেলিয়া ভাল করিয়া 
নাড়িয়া দাও। ফিল্টার কাগজে সষস্ত দ্রবণকে পরিক্রত কিয় ( ছাকিয়া, 
5169 ) পরিক্রত ( 815৮৪ ) তরলের ছুই ফোটা পোসিলেন পাজ্ে বাম্পীভূত 
কর। যদি পাত্রে কিছু কঠিন পড়িয়া কে তবে বুঝিবে কঠিন তরলে শ্রাব্য | 
যদি পড়িয়] না থাকে তবে বুবিবে কঠিন তরলে অক্রাব্য (£0৪০151016)। 

১৯ 4 অদ্্রাব্য কঠিনের পৃথকীকরণ (98095861018 ০£ 10755011019 
9৪০1109 ) £ 

“নিরলিবিক উপায়ে ইহা সম্পন্ন হয় ১ 

কে) প্রলম্বন (99১979100 ) :(যখন কোন পদার্থের হাল্কা ও ক্ষত 
কণ! তরল বা গ্যাসীয় মাধ্যমে ভাসিতে থাকে তখন এই মিশ্রণ অবস্থাকে 
প্রঙ্গত্ঘষন বলে ) ফেনা (60870) তরলে গ্যাসের প্রলম্বন 7 ধোয়া (80909) 
গ্যাসে কঠিনের কণার প্রলম্বন , কুয়াশা (2496) গ্যাসে তরলের কণার 
প্রলম্বন। বাম্ুতে ধুলিকণা ও বর্যার ঘোলা! জলে কাদার কণ৷ প্রলম্থিত 
অবস্থায় থাকে । যদি একটি তরলের কণা অপর তরল মাধ্যমে ভাসিতে 
থাকে তখন এই মিশ্রণ-অবস্থাকে 190015807. বলে। ছুধ জলে চবির 
17000192020 | 
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(খ) তান (960100906851077) ও আজ্বাবণ (70908085610) £ পরীক্ষা 
(8) £ বীকারে জল লইয়া! উহাতে খানিকটা মাটি ফেলিয়া নাড়িয়া দাও। 
জলে মাটির কণ' প্রলঙ্বিত অবস্থায় থাকে । কিছুক্ষণ ঘোলা জলকে স্থিরভাবে 
রাখিয়া দাও। প্রলম্বিত ভারী অদ্রীব্য কঠিন পদার্থ বীকারের তলায় থিতাইয়া 
জমে। ইহাকে পলি বা কন্ক (58015.976) বলে। বীকারের উপর দিকে 
জল পরিষার থাকে। নীচের ভারী পলিকে না নাড়িয়া সাবধানে বীকারকে 
কাত করিয়া উপরের জলকে খুব ধীরে ধীরে অপর পান্রে ঢালিয়া ফেল। 
এইরূপে অজ্রাব্য কঠিন পদার্থ ও তরল পদার্থ পৃথক করা যায়। চাউল জলে 
ধুইয়া পাত্রের তলায় থিতাইয়া উপর হইতে জলকে ঢালিয়! লওয়া হয়। 

তরলে প্রলম্বিত অদ্রাব্য ভারী কঠিন পদার্থকে পাত্রের তলায় জঙ্গিতে 
দেওয়ার প্রণালীকে থিতান বলে ।)ীচের কঠিনকে ন! নাঁড়িয়া উপরের 
তরলকে ধীরে ধীরে অপসারণের প্রণালীকে আজবণ বলে ) এই প্রণালীতে 
ভারী অদ্রাব্য পদার্থকে পৃথক করিতে অনেক সময় লাগে এবং তরলে ভাসমান 
হাল্কা কঠিনের কণা পৃথক করা যায় না 





৫নং চিত্র--পরিস্রাকণ 


গ) ছণকন বা পরিআবণ ( 82165561০5 ) ই পরীক্ষা! (8) 2 একখানা 
ফিল্টার কাগজকে (1) ছুইবার পর পর অর্ধেক ভাজ কর (এ. ৪) তিন 
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ভাজ একদিকে ও এক ভাজ আর একদিকে লইয়া একটি শঙ্ষু (9000৪, 4) 
গঠন কর। শঙ্কুকে ফানেলের মধ্যে রাখ। কাগজে দু-এক ফোটা জল দাও। 
ইহাতে কাগজ ফানেলের গায়ে সাটিয়া যায়। ফাঁনেলকে একটি আংটায় 
(লু) বসা। ফানেলের নীচে একটি পাত্র এমনভাবে রাখ যাহাতে 
ফানেলের সরু দণ্ড (৪69০ ) পাত্রের গায়ে লাগে । একটি কাচদগ্ডের (£০৫ ) 
গা বহিয়! কাদা (755995 ) জল বা নদীর ঘোলা জল লবণমিশ্রিত করিয়া 
সাবধানে ফানেলে ঢাল যেন জল-রেখা সব সময়েই ফিল্টার কাগজের উপর- 
প্রান্তের একটু নীচেই থাকে । 

ফিল্টার কাগজে অনংখ্য অতিহ্থক্ষম ছিত্্র থাকে । লবণের দ্রবণ ফিল্টার 
কাগজের ছিদ্রের (0০:98) মধ্য দিয়া নীচের পাত্রে চলিয়া যায়। অগ্রাব্য 
কঠিন কাগজে আট্কাইয়া যায়। যদি ছাকা ভ্রবণ হইতে কয়েক ফোটা তরল 
একটি খর্পরে লইয়া জলগাহের উপর বা তারের জালির উপর রাখিয়া দীপের 
সাহায্যে গরম কর তবে জল বাম্পীভৃত হইবে এবং খর্পরে লবণ পড়িয়! 
থাকিবে । (এইরূপে আমর! টুকরা কাপড়ে শরবত, চ! ছাকি। চায়ের 
পাঁতা, শরবতের ময়লা কাপড়ের ছিঞ্রের মধ্য দিয়া যাইতে পারে না কিন্ত 
দ্ববণ চলিয়া যায়। সেইবূপে আমরা কবিরাজী ওষধ, যথ। ত্রিফলা, জলে 
ভিজাইয়া কাপড়ে ছণাকিয়! ইহার ক্কাথ পান করি) ৃঁ 

চ্ছিদ্র কোন ভ্রব্যের [ বথা ফিল্টার কাগজ, কাঠ-কয়লা তুলা, কাপড়, 
কাচের পশম (61998 ০০1 )১ আাস্বেস্টস্‌, ক্যানভাস ] সাহায্যে অদ্রাব্য 
কঠিন পদার্থ হইতে তরলকে পুথকীকরণের পদ্ধতিকে ছ'কন বা পরিআবণ 
বলে। "নীচের পরিফার তরলকে “পত্রিজ্ুত টলিরট, এবং ফিলটার 
কাগজের উপর অদ্রাব্য কঠিনকে অবশেষ (৮5৪149০ )ৰলে 1% গৃহস্থালী 
ফিল্টারে পানীয় জল বালি ও কাঠ-কয়লার মধ্য দিয়া পরিক্ষত কর! হয়। 
একটি অধ্রাব্য পদার্থ একটি দ্রাব্য পদার্থের সহিত একত্রে মিশ্রিত থাকিলে 
এই পদ্ধতিতে পৃথক কর যায় কিন্ত ছুইটি ভ্রাব্য পদার্থ, যথা! চিনি ও লবণ 
একত্রে মিশ্রিত কর! থাকিলে এইকব্ধপে পৃথক করা যায় না। আবার কোন 
তরলে কোন কঠিন ব্রবীভূত থাকিলেও তরল ও কঠিন এই পদ্ধতিতে পৃথক 
কর! যায় না 1) | 

দ্রুত পরিআবপ ( 7১8০030 চ118:8500) $ দ্রুত ছাকিবার জন্য সচ্ছিন্র 
চাকতিধুক্ত পোসিলেন ফানেল (8) ব্যবহার করা হয়। ফানেলের নীচে 
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একটি ফ্লাস্ক (0)থাকে। এই ফানেলকে বুকনার ফানেল (73501038: 
25001) ও ক্লাঙ্ককে বুকনার ফ্লাস্ক (73801076289) বলে। ফ্লান্কের মৃবে 
ছিত্রযুক্ত চাকতির (4, পৃথকভাবে দেখানে। হইয়াছে ) উপর ফিলটার কাগজ 
এমনভাবে রাখ হয় যাহাতে চাকতির সমগ্র তলদেশ আবৃত থাকে । 7-রবারের 
কর্ক দিয়া ফ্রান্কের মুখে ফানেল 
লাগানে। হয় যাহাতে ফ্রান্ক বায়ু- 
নিরুদ্ধ থাকে । ফ্লাস্কের পার্থনলকে 
রবার নল (7) দ্বারা ফিল্টার 
পাম্পের () 8166: 0000 ) সঙ্গে 
যুক্ত করা হয়। আবার রবার-নল, 
দরিয়া ফিল্টার পাম্পের সঙ্গে জলের 
কলের (০9) সংযোগ করা হয়। 

2 কল সম্পূর্ণভাবে খুলিয়া দিলে জল 
২৬নং চিত্র--বুকনার ফানেল জোরে পাম্প হইতে বাহির হয় 
এবং সেই সঙ্গে ফ্রাঙ্ক হইতে খানিকট। বাধুও বাহির হইয়া যায়। স্ৃতরাং 
ফানেলের নীচে বাসুনিরুদ্ধ ফ্লাক্কের ভিতর বায়ুর চাপ কমিতে থাকে । বাহিরের' 
অধিক বায়ুর চাপে তরল শীপ্র শীঘ্র ফিল্টার কাগজের ভিতর দিয়া ক্লান্কের 
আংশিক বাযুশূন্য স্থান পূরণ করে। সেইজন্য কম চাপে (00092 290.9080. 
0:98৪9£০ ) ভ্রুত ফিল্টার হয়। অনেক সময় শিল্পে কাপড়ের বা ক্যান্ভাসের 
মধ্য দিয়। অধিক চাপে তরল নিড়ানে হয়। জল-ছান। কাপড়ে বাধা চাপ 


দরিয়া জল নিওড়ানে হয়। 
উষ্চ জল কফানেল (০৮ স৪%6৪: £0:009]) 5 ছুই-প্রাচীর-বিশিষ্ট 


তামার ফানেলের মধ্যে কাচের ফানেল বসানো থাকে । ছুই প্রাচীরের মধ্যে 
গরম জল থাকে । পরিআাবণের সময় দ্রবণ (৪০15610) ) উষ্ণ থাকে । শীতল 
'জ্ব অপেক্ষা উ্ণ ভ্রব শীঘ্র পরিক্রত হয়। | 

২০। পদার্থের অবস্থাস্তর (008:089 ০ 9৪6৪) 2 (ক) তাপ- 
বৃদ্ধিতে কঠিনের তরলে পরিণতিকে গালন ( (্র5070 বা 74910508 ) বলে ) 
যথা, বরফ হুইতে জল। তাপ-স্থাসে তরল হইতে কঠিনে পরিণতিকে 
ঘনীভবন (9০198086807) বা সা:982100% ) বলে; যথা, জল হইতে বরফ । 
তাগ-বৃদ্ধিতে তরল হইতে গ্যাসে পরিণতিকে বাম্পীভবন ( ৮৪০০:1586105 ) 
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বলেঃ যথা জল হইতে বাম্প। তাপ-হ্বাসে গ্যাস হইতে তরলে পরিণতিকে 
তরলীভবন (0০29670985107. ব। 15105818060 ) বলে ; যথা, বাম্প হইতে 
জল । কোন কোন কঠিন পদার্থ তরল না হইয়! একেবারে বাম্পীভূত হয় ॥ 
এই প্রক্রিয়াকে *উদ্বাপীভবৰন ( ০1৪২1155897 ) বলে; যথা, আয়োডিন, 
কর্পুর। (ষে পদার্থ সাধারণ উষ্ণতায় শীস্রই বাম্পীভভূত হয় তাহাকে উদ্ধার 
(০1৯6৩) বলে; যথা, জল, ইথার, কপ্পুর) যে পদার্থ সাধারণ উষ্ণতায় 
বাম্পীভূত হয় না তাহাকে অন্ধুদ্বারী ( ০০-% ০161৩ ) বলে, যথা লবণ ও 
চিনি। 

প্রকৃতিতে এই সব অবস্থান্তরের সুন্দর দৃষ্টান্ত দেখা যায়। সাগর নদ-নদী 
প্রভৃতি জলাশয় হইতে জল বাম্পীভূত হইয়া! বাষুতে মিশিয়। যায় । উধ্ৰঁ 
টৈত্যে এই বাম্প জমিলে জলকণ। মেঘরূপে ভাসিতে থাকে । অধিক &শত্যে 
মেঘ জমিয়। বৃষ্টিবূপে পৃথিবীর বুকে নামিয়া আসে । উচ্চ পর্বতশিখরে যেখানে 
উষ্ণতা! ০-০0-এর নীচে থাকে সেখানে বাম্প জমিয়া একেবারে কঠিন বরফে 
পর্রিণত হয়। গ্রীক্মে বরফ গলিয়া জল হয় এবং নদীর ধারায় মিশিয়া যায়। 

২১। “গালনাঙ্ক (11616175 7০106) £ কোন কঠিনে ক্রমাগত তাপ) 
প্রয়োগ করিলে ইহার উষ্ণত। বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইতে হইতে একটি নিদিষ্ট ূ্‌ 
পৌছিলে কঠিন গলিতে আরম্ভ করে এবং যতক্ষণ সমস্ত কঠিনের গল 
শেষ না হয় ততক্ষণ এই উষ্ণতা স্থির থাকে । গলন শেষ হইলে আরও তা 
প্রয়োগ করিলে গলিত দ্রব্যের উষ্ণতা বাড়িতে থাকে । সাধারণ বায়ুর চা 
এই নিঙ্গিষ্ট উষ্ণতাকে গলনান্ক বলে। বিভিন্ন পদার্থের গলনাঙ্ক বিভিন্ন 
“সীসার গলনাঙ্ক 3270" বলিলে বুবিব যে সাধারণ বাসর চাপে খানিক 
সীনা লইয়া! তাপ প্রয়োগ করিলে ইহার উষ্ণত1 বাড়িতে বাড়িতে যখন 
327-0এ পৌছায় তখন সীসা গলিতে আরম্ভ করে এবং যতক্ষণ না সমস্ত সীস৷ 
গিয়া যায় ততক্ষণ এই উষ্ণতা স্থির থাকে । “হাইড্োজেনের গলনাঙ্ক 
_-250-0+ বলিলে বুঝায় সাধারণ চাপে কঠিন হাইড্রোজেন__2500 উষ্ণতায় 
তরলে পরিণত হয়। কাচ, মোষ, লোহা, ঝাল প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ 
গলিবার পূর্বে অর্থাৎ একেবারে শক্ত কঠিন অবস্থা হইতে তরল হইবার পূর্বে 
নরম বা সান্দ্র (0185610 বা ছ£50009 ) অবস্থায় আসে। এই নরম অবস্থায় 
ইহার্দিগকে যে-কোন ছণচে বা পদার্থে পরিণত করা যায়। ইহাদিগের গলনাঙ্ক 
নিদদিউ নয়। 


£ 


৩৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


২২। হিম (7:9921706% 00706) 2 সাধারণ চাপে বিশুদ্ধ তরলের 
ক্রমাগত তাপ-হ্বান করিলে উষ্ণতা কমিতে কমিতে একটি নির্দিষ্ট মানে 
পৌছিলে তরল ঘনীভূত হইতে আরম্ভ করে এবং যতক্ষণ সমস্ত তরল 
ঘনীভূত না হয় ততক্ষণ এই উষ্ণতা স্থির থাকে। এই "নির্দিষ্ট উঞ্ণতাকে 
হিমাঙ্ক বলে। ইহার পরেও তাপ-হ্াস করিলে কঠিনের উষ্ণতা কমষে। 
বিভিন্ন পদার্থের হিমাক্ক বিভিন্ন হয় কিন্তু সাধারণতঃ একই পদার্থের গলনাস্ক 
ও হিমাঙ্ক অভিন্ন হয়। কতকগুলি চবিজাতীয় পদার্থের হিমাঙ্ক ও গলনাহ্ক 
পৃথক হয়, যথা, মাখন 4?0তে গলে কিন্তু %0০তে জমে । গ্লিসারিন, 
আানিটিক আাসিড প্রভৃতি কতকগুলি তরল একবারে কঠিন না৷ হইয়া নরম 
বা! সান্দ্র অবস্থায় আসে । ইহাদিগের নির্দিষ্ট হিমাঙ্ক নাই। 

২৩ ।৮বাষ্পীভবন £ (ক) ভিজ? কাপড় বাতালে মেলিয় দিলে শুকাইয়া! 
যায়। কোন চওড়া পাত্রে জল রাখিলে ছুই-তিন দিন পরে দেখা যায় যে সমস্ত 
জল উবিয়। গিয়াছে । খালি পাত্র পড়িয় 
আছে। এইরূপ অবস্থায় তাপ প্রয়োগ 
ন1করিলেও কেবলমাত্র বামুর সাধারণ 
উষ্ণতায় জল ধারে ধীরে অদৃশ্ত বাচ্পে 
প্ররিণত হর । যে-কোন উষ্ণতার তরলের 
কেবল উপরতল হইতে ধীরে ধারে বাম্পে 
পরিণতিকে বাম্পীভবন ঝুলে। এই 
প্রক্রিয়া গ্রকুন্তিতে অহরহ ঘটিতেছে। 
দেহের ঘাম, মাটির জল, বলাশয়ের জল 





নিত্যই তাপে বাম্পীভূত হইতেছে । * 
২ণনং চিত্র-_জলগাহে বাস্পীভবন পরীক্ষা (70) 5 একটি তাম! বা 
প্রক্রিয়া লোহার (4) পাত্রের মুখে কতকগুলি 


সমকেন্দ্রিক আংটাযুক্ত ঢাকনা (8) থাকে । পাত্রের মাথায় ছুইটি হাতল 
(00) থাকে । ইহাকে জলগাহ বলে। পাত্রে খানিকটা জল থাকে । 
পাত্রের দিয়দেশ গরম করা হয়। একটি শ্িশে লবণের ভ্রবণ রাখ । ডিশকে 
জলগাহের উপর রাখ । কয়েক ঘণ্ট। পরে ডিশে দ্রাব (লবণ) পড়িয়া থাকে । 
স্রাবক (জল) বান্পীভূত হইয়া যায়। 

(থ) বেশী উদ্ধায়ী তরল সাধারণ উষ্ণতায় বায়ুতে রাখিলেই বাম্পীভূত হয়। 
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পরীক্ষা! (0) £ একটি ভিশে কারবন ভাই-সালফাইভ (092) লইক্স! উহাতে 
গন্ধক দ্রবীভূত কর। ব্রবণকে বাযুতে রাখিয়া দাও। কিছুক্ষণ পরে পাত্রে দ্রাব 
গন্ধক পড়িয়া! থাকিতে দেখিবে। দ্রাবক 032 উপিয়া যায় । 
(গ) 108০0 উষ্ণতার উধ্বে+ কোন দ্রব্যকে বাম্পীভবন করিতে হইলে 
স্টা্-গাহে (9898 1১56 ) গরম বাতাস দিরা করিতে হয়। (৫৪ পৃঃ দেখ) 
দ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে, যথা; লবণ-জল, কেবল দ্রাব সংগৃহীত হয় কিন্ত 
দ্রাবক উপিয়। যায়। 
ফ,টন (73981105% ০5080811000 ) 5 একটি নিদিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে 
তরলের উপর-নীচ আশেপাশে সকল অংশ হইতে দ্রুত তরলের বাম্পে 
পরিণতিকে স্ফুটন বলে। নিদিষ্ট উদ্ণতাকে স্ফ,উনান্ক (0০117057১০1) 
বলে। স্ফুটনের সময় তরলের বাম্পের উষ্ণতা একই থাকে যতক্ষণ চাপ এক 
থাকে । বাম্পের চাপ তরলের উপর বায়ুর চাপের সমান হয়। বায়ুর চাপ 
কমিলে স্ফুটনাঙ্ক কমে। বাষুর চাপ বাড়িলে স্ফুটনাঙ্ক বাড়ে। 
* ” বাম্পীভবন ও ক্ষটনের পার্থক্য ঃ (0) বাম্পীভবন মন্থর পদ্ধতি । 
ইহার হার উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে বাড়ে । স্ফ্ুটন ক্রুত পদ্ধতি । (7) বাম্পীভবন 
তরলের কেবল উপরতল হইতে সম্পন্ন হয়। স্ফুটন একসঙ্গে তরলের সরল 
অংশ হইতে সম্পন্ন হইতে থাকে । (২৮) বাম্পীভবন সব উঞ্ণতাতেই ঘটে । 
স্ফুটন কেবল একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ঘটে । 


"৬ শলাস্তিম্ন (00550119608) 


২৪। পাঁতন ঃ নীতি £ যে প্রক্রিরায় কোন তরলকে ফুটাইয়! বাম্পীভূত 
কর! যায় এবং সেই বাষ্পকে পুনরায় শীতল করিয়। চ্বরলে পরিণত করা যায় 
তাহাঠক পাতন বলে। স্থৃতরাং পতন - বাস্পীভবন+ ঘনীভবন। 

পরীক্ষা! (72) 2 যন্ত্রঃঠ এই যন্ত্রে একটি & পাতন-ফ্রাঙ্ষের (৫0156101106 
889] ) 3 পার্খনলের সহিত একটি কর্ক দিয়া একটি তির্ধকভাবে অবস্থিত 7) 
শতকের সংযোগ করা হয়। তকের মধ্যে একটি ] দীর্ঘ ক।চনল থাকে এবং 
1 নলের চারিপাশ ঘ' মোট] কাচনল দিয়! ঘেরা থাকে । জ্' ও £) নলের মধ্যে 
কোন যোগ নাই। এ' নলের ছুই প্রান্তের কাছাকাছি ও মন ছোট পার্থনল 


৪০ মাধ্যমিক রসায়ন 


থাকে । নীচের নল আবার জলের কলের সঙ্গে রবার নল দিয়া যুক্ত থাকে । 
নীচের নল দিয়া ঘ্ঘ কল (60) হইতে অনবরত ঠাণ্ডা জল চু নলে ঢোকে 
এবং উপরের [নর নল দিয়া গরম জল বাহির হইয়া জল বাহির হইবার স্থানে 
(910) পড়ে । ০ সরু নলটার ভিতর দিয়া বাম্প যাইবার সময় বাষ্প চারিদিকে 
শীতল জলের জন্য জমিয়া তরলে পরিণত হয়। সেইজন্য ঘ্' মোট] নলকে 
শীতক বা ঘনীকারক বলে। বৈজ্ঞানিক লিবিগ ( [6018 ) ইহা আবিফার 
করিয়াছিলেন বলিয়া ইহাকে লিবিগ শীতক বলে। গু নলের শেষপ্রাস্ত 
পাত্রের মধ্যে থাকে! এ পাত্রকে গ্রাহক (9০91৩) বলে । গ্রাহকে বিশুদ্ধ 
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২৮»নং চিত্র পাতন ক্রিয়া 
তরল সঞ্চিত হয়। ])শীতক 7 বন্ধনীর সাহায্যে আটকানো থাকে ' &. 
ফ্লাক্কের মুখের ছু কর্কের মধ্যে দিয়া "' থার্যোমিটার ঢোকানো! হয় । 4 ফ্রাস্ককে 
বন্ধনী 4-এর সাহায্যে একটি দণ্ডের সহিত আ'টকাইয়। তারজালির উপর 


বসানো থাকে । 

১১১( ক্রিয়া-পদ্ধতি £ পাতন ফ্লাঙ্কে অর্ধেক নদীর ঘোলা জল ও অর্ধেক 
চিনির জল লও। ইহাতে একটু ভূতে মিশাইয়া দাও। জলের বর্ণ নীল 
হয়। গু' থার্মোমিটার এষনভাবে রাখ যাহাতে ইহার কুগ্ড (1951 ) পার্থনল 
র ঠিক নীচে থাকে ; কিন্ত জল হইতে উপরে, থাকে । ক্লাঙ্ককে ০, বুনসেন 
দীপের শিখ! ছানা! গরম কর। কিছুক্ষণের মধ্যে দ্রবণ টগ.বগ. করিয়া ফুটিতে 
থাকে। ' জল বাস্পীভূত হয় কিন্ত তুঁতে, চিনি, ময়লা প্রভৃতি অন্ুদায়ী দ্রব্য 
বাম্পীভূত হয় না। জলের বাম্প শীতকের ৮ নলে ঢোকে । সেখানে পট নলের 
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চারিপাশে ঠাণ্ডা জলের দ্বার! বাষ্প পুনরায় ঘনীভূত হইয়া! বর্ণহীন জলরূপে 
ফোটা ফোটা করিয়া ৩ গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। এই তরলকে পাতিত দ্রব্য 
€ 0156111569 ) বলে। ক্লান্কে চিনি, ময়লা, নীলবর্ণ তুঁতে পড়িয়া থাকে। 
ইহাকে অবশেষ ( £981009 ) বলে । 

যতক্ষণ স্ফুটন-ক্রিয়া চলে ততক্ষর্ণ স্ফুটনাঙ্ক এক থাকে । 

পাতন-ক্রিয়! পাতন-্লান্কের পরিবর্তে বকযস্ত্রের (৪6০: ) দ্বারাও সম্পন্ন 
হইতে পারে । এই যন্ত্রে পাতন করিবার সময় কোন শীতক ব্যবহত হয় না। 
13 বকযন্ত্রের গলাটা £' গ্রাহকের মধ্যে প্রবেশ করানো থাকে । গ্রাহককে 





২৯*নং চিত্র--বকযন্ত্রে পাতন ক্রিয়। 


একটি মু শীতল জলের পাত্রে আংশিক ডুবানো হয়। গ্রাহকের উপর 
3 কল হইতে জল ঢাল! হয়। গ্রাহককে অনেক সময় ভিজা ব্লটিংকাগজ 
দিয়ঞ্ডাকিয়! দেওয়া হয়। উষ্ণ বাম্প গ্রাহকে আসিয়া শীতল হইয়! ঘনীভূত 
হয়। যে-সব তরলের স্ফুটনাঙ্ক জলের স্ফুটনাঙ্ক অপেক্ষা অধিক তাহাদের 
পাতন এই যন্ত্র দিয়! সম্ভব হয়। 

উপকারিতা 2 (ক) এই প্রক্রিয়ায় প্রলম্িত ব! দ্রবীভূত অনুদ্ধায্ী 
€5০৮৮০1৪২1৪) কঠিন হইতে তরলকে পৃথক কর] যায় । এই উপায়ে উদ্বায়ী 
কঠিনকে পৃথক করা যায় না। 

(খ) এই উপায়ে কোন ভ্রব্যের স্ফুটনাঙ্ক নির্ণয় করা! যায়। স্ফুটনের সময় 
উষ্ণতা এক থাকে । 

আংশিক পাতন (চ55965055] 70750015690): ভরলের পৃথকী- 
করণ--বিভিন্ন স্ফুউনাঙ্কের ভরলের মিশ্রণ হইতে বিভিন্ন উষ্ণতায় 
কয়েকবার পাতন ক্রিয়ার দ্বারা তরলগুলিকে পৃথক করা যায়। মনে 


এবি 
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কর, একটি তরল-মিশ্রণে ইথার (৪60৪ঃ) ও বেনজিন (925979) আছে। 
ইথার 880তে ও বেনজিন 8০০তে ফোটে। ছুই তরলের এই মিশ্রণকে 
ফ্লাঙ্কে লইয়া লিবিগ শীতকের সাহায্যে 

64 পাতিত করিলে ৪8০0 উষ্ণতায় ছুই 

তরলই একসঙ্গে বাম্পীভূত হইবে কিন্তু 
ই বাম্পে (স্থতরাং গ্রাহকে পাতিত 

৫ ২২২ তরলে) ইথারের ভাগ বেশী এবং 

ডা বেনজিনের ভাগ খুব কম থাকিবে। 

2 ফ্লাঙ্কে অবশেষ তরলে ইথারের ভাগ 

্ কম এবং বেনজিনের ভাগ বেশী 

॥ ২৯ থাকিবে। যখন উষ্ণতা ৪০-০-এর 

২ ০" কাছাকাছি পৌছিবে তখন বেনজিন 

টা সি বাম্পীভূত হইবে। এই সময়ে গ্রাহক 
৯ ব্দলাইতে হয়। 

“নং চিত্র-আংশিক পাতন প্রক্রিয়া এইরূপে পাতিত তরলকে পুনরায় 
পর পর পাতন করিলে ইথার ও বেনজিনকে পৃথক করা যায়। এইরূপ 
পর্যায়ক্রমিক পাতন দ্বার! উদ্বায়ী তবলের, পৃথকীকরণকে আংশিক পাঁতন 
বলে। আংশিক পাতনের জন্য বিশেষ রকমের ঘনক ব্যবহত হয়। 

২৯নং চিত্রে একটি গোলতল-বিশিষ্ট 4 ফ্লান্কের সঙ্গে বিশেষ রকমের ঘনক 
যুক্ত আছে। এই ঘনকে অনেকগুলি বালব (1, 1...) পরস্পর যুক্ত থাকে। 
সকলের উপরে ট পার্খবনলের সঙ্গে 0 লিবিগ শীতক যুক্ত থাকে । তরলের 
মিশ্রণের ঘধে/ যেগুলির স্ফুটনাস্ক উচ্চ তাহার] বালবে পুনরায় ঘনীভূত হইয়া 
্লাঙ্কে কিরিয়া আসে। যে তরলের স্ফুটনান্ক খুব কম তাহাই বাম্পীভূত হইয়া 
লিবিগ শীতকে প্রবেশ করিয়। পুনরায় তরল হইন্স! ?) গ্রাহকে জমে। 

গা) কম চাপে পাতন ( 17581118810 21006 2500060. 102:95901:9 ) 
ও অথুপ্রেব ( ৬০০০০ ) পাঁতন ঃ সাধারণ চাপে স্কুটনাস্কের কাছাকাছি 
অনেক বস্ত (গ্লিসারিন, হাইড্রোজেন পার-অক্সইিভ ) বিগ্নিষ্ট (৫9000190890 ) 
হইয়া যায়। আমরা জানি, তরলের উপর চাপ কমাইলে স্ফুটনাঙ্ক কমিয় 
যায় অর্থাৎ কম চাপে তরল কম উষ্ণতায় ফুটিতে থাকে। জলের ক্ফুটনাক্ক 
সাধারণ বাছচাপে (?6 মেঃ মিঃ) 100:0 কিন্ত পাতন পাত্রের বায়ু বাহির 
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করিয়া চাঁপ কমাইলে উহা! 1000এর নীচে ফুটিতে আরম্ভ করে । কোন 
ফ্লাঙ্কের সঙ্গে বাত-পাম্পের যোগ করিয়া পাম্প চালাইয়! তরলের উপর চাপ 
কমাইলে বা শৃন্তত1 উৎপন্ন করিলে কম উঞ্ণতায় তরলের পাতন সম্পন্ন হয়। 
দশম শ্রেণীর পুস্তকে হাইড্রোজেন পার-অক্মাইডের অধ্যায়ে কম চাপে 
পাতনের যন্ত্র বণিত হইয়াছে । . 
৮ ২৫ অন্তধুম গপাতন (00956270678 ০02 1) 10186211860 ) £ 
প্রার বদ্ধ পাত্রে বায়ুর অন্পস্থিতিতে কোন কোন ভ্রব্যকে উত্তপ্ত করিলে ইহ! 
উদ্বায়ী ও অন্ুদ্বায়ী উপাদানে বিশ্লিষ্ট হয়। উদ্বায়ী উপাদানকে শীতল ও.ঘনীতৃত 
করিয় অন্য পাত্রে সংগ্রহ করা হয়। এই প্রক্রিয়াকে অন্তর্ুম পাঁতিন বলে) 
কয়ল। হইতে এই প্রক্রিয়ায় উদ্বায়ী কোলগ্যাস, আল্কাতরা, আমোনিয়া 
এবং অন্ুদ্বায়ী কোককয়ল (০০৮৪ ), গ্যাসকারবন সংগ্রহ করা হয়। এই 
প্রণালীতে বায়ুর সহিত ক্রিয়ায় পি 
পদার্থের রাসায়নিক পরিবর্তন হওয়ার ৃ 
সম্ভাবনা থাকে । সেইজন্য বাষুর 
সংযোগ বন্ধ কর] হয়। 

২৬ ।+ উধবপীতন (991011005- 
৮1০9) 2 পরীক্ষা! (8) 2 পোসিলেন খর্পর 
4তে নিশাদল (৪91-211)00 0010 ) 
ব! আয়োডিন বা কপ্পুর বা ম্য/পথালিন 
ও কিছু বালি লও । খর্পরকে বালি- 
খোল] (৪%০০-৪৮) তে রাখ । ॥ 
তেপার। ( ৮1১০ ) 7)র উপর বালি- 
খোলা রাখ । ফানেলের 0 প্রাপ্ত. নিনজা 
কাচের পশম (21598 ০০1) দিয়! বন্ধ রর ইট 
কর। ফানেলকে একটি সিক্ত কাগজ ৩১নং চিত্র--উধ্বপাতন প্রক্রিয়া 
দ্বার।.ঢাকিয়া দাও। বালি-খোলাকে ঘর বুনসেন দীপে গরম কর। নিশাদল ব। 
আয়োডিনের কেলান (০7561) বা কর্পৃর উৎক্ষিপ্ত (বাম্পীভূভ ). হইয়া 

_ ফানেলের উপর দিকে পুনরায় কঠিন হইপ্া। জমে। খর্পরে শুধু বালি পড়িয়া 
থাকে । উদ্বায়ী কঠিনকে তাপ প্রয়োগে তরল না করিয়৷ একেবারে সরাসরি 
বাম্পীভূত করিয়। বা্পকে পুনরায় শীতল করিয়া একই কঠিনে পরিণত করার 





সি 
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পদ্ধতিকে উধ্বপাতন বলে। ঘনীভূত কঠিনকে উপুক্ষেপে (521150566) 
বলে। কর্পূর প্রভৃতি পদার্থকে খালি পাত্রে রাখিতে নাই। এই প্রক্রিয়া 
দ্বার! উদ্ধায়ী ও অন্কদ্বায়ী কঠিনকে পৃথক করা যায়। 

সব 'তরলের পাতন সম্ভব কিন্তু বিশেষ প্রকারের কয়েকটি *«কঠিনের 
ভধ্বপাতন সম্ভব। 

২৭। অধঃক্ষেপন (15010162610) ) 5 পরীক্ষা! (03)2 একটি 
পরীক্ষানলে পরিষ্কার সাধারণ লবণের ভ্রবণ লও। ইহাতে পরিষ্কার সিল্ভার 
নাইট্রেটের দ্রবণ মিশাও। অজ্রাব্য সিল্ভার ক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়। পরীক্ষা - 
নলের তলায় জমিবে ৷ গরম দুধে আাসিভ ব! লেবুর রস দিয় নাড়িলে ছানা 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

ছুই বা ততোধিক পদার্থের (ইহাদের মধ্যে অন্ততঃ একটি দ্রবণে থাকিবে ) 
মধ্যে পারস্পরিক রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে একটি নুতন অদ্রাব্য কঠিন পদার্থের 
পৃথকীকরণকে অধ:ক্ষেপণ বলা হয়। পৃথক নৃতন ভ্রব্যকে অধঃক্ষেপ 
€ 058116%69 ) বলে ৭৮৫৫ 0৮৫ টে 


ম্বেভলাভ্লম্ন (05051175860 


২৮। কেলাস (07585 ) £ ফউকিরি, মিছরি ও তুতের দানা লক্ষ্য 
করিলে দেখিবে যে* ইহাদের পিঠগুলি মহ্থণ ও সমতল | অগুবীক্ষণ যন্ত্রে ইহাদেু 
বিশি্ই আকার দেখা যায়। নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারবিশিষ্ট সমতল পল 





৩২নং চিত্র--বিতিন্ন আকারের ছ্ষটিক 


(01579 6999) দ্বারা সীমাবদ্ধ সমস্বত্ব কঠিনকে কেলালে বা শ্চটিক বলে। দ্রবণ 
হইতে গঠনের সময় কঠিন এই আকার স্বতঃই প্রাপ্ত হয়। সাধারণ লবণের 
কেলামের আকার ঘনক (০৪0৪) অর্থাৎ ছয়টি সমতল পল ছারা সীষাবদ্ধ। 
ফটকিরির দান! আটটি তলবিশিষ্ট। আকারহীন কঠিনকে অনিয়তাকার 
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(800001803৪9 ) কঠিন বলে, যথা কয়লা, চুন। সাধারণতঃ একটি পদার্থ 
একটি নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে কেলাসিত হয়, কিন্ত গন্ধক, কারবন ছুই 
বা ততোধিক আকারে কেলাসিত হয়। ইহাদিগকে দ্বিজূপ ( 0:0902137,005 ), 
জিরূপ (৮1100000588 ) কেলাস বলে । 

২৯। কেলাসন ( 07556811195610) ) $ কেলান নিয্নলিখিত উপায়ে 
প্রস্তুত হয়।(০ ৪ 

(কচ (গরম সংপৃক্ত (8%60:%69৫ ) ভ্রবণকে ধীরে ধীরে শীতল করিয়। 
কিংবা অসংপৃক্ত (8058657566৫ ) দ্রবণকে বাম্পীভভূত করিয়। 2. একটি 
বীকারে খানিকটা জল লও। ইহাকে তারজালির উপরে বনাইয়। দীপের 
সাহায্যে গরম কর এবং সঙ্গে সঙ্গে চূর্ণ তু'ঁতে ইহাতে মিশাও এবং ব্রবণকে 
নাড়িতে থাক। এইভাবে তৃঁতে মিশাইতে থাক যতক্ষণ না কিছু তুঁতে 
বীকারের তলায় পড়িক্না থাকে । এখন দ্রবণটি সংপৃক্ত হইল । উপর হইতে 
পরিষ্কার ও স্বচ্ছ উত্তপ্ত দ্রবণকে অন্য পাত্রে পরিক্রত বা আন্রাবণ কর। এই 
ংপৃক্ত দ্রবণকে ধীরে ধীরে শীতল হইতে দিলে তুতের' সুন্দর কেলাস পাওয়া 
যায়। তরলকে ঢালিন্না ফেল। এই তরলকে শেষ-দ্রব ( 28060৪£ 180002 
বলে। সংপুক্ত দ্রবণে ত্রবের ক্ষুদ্র স্কটিক স্ৃত! 
দিয়া ঝুলাইয়। রাখিলেই ইহা ক্রমশঃ বড় হইয়া 
বৃহৎ স্কটিকে পরিণত হয়ত 

(খ) গলিত পদার্কে কঠিন করিয়া £ 
সাপ্রারণ গন্ধককে খর্পরে তাপে গলাইয়া শীতল 
করিলে গম্ধকের উপর একটি সর পড়ে । সরকে ৃ 
ফুটা করিয়! অবশিষ্ট তরল গন্ধক অন্য পাত্রে ৩৩নং চিত্র-_ 
ঢাল। সরের নীচে গন্ধকের স্কটিক দেখা যায়। বৃহৎ দান! উৎপাদন 

(গ্) উধ্বপীাভন দ্বারা $ এই প্ররক্কিয্নায় উদ্বাপ়ী আয়োডিন ও কপ্পুরের 
কেলাস পাওয়া যায়।  &০) | 

এই তিন উপায়ে (সমস্ত পদার্থ ভ্রবণ, গলন বা বাষ্প হইতে ম্বতঃই কঠিন 
হইবার সময় ইহার কণাগুলি একত্রে সংসক্ত (001,989) হইয়া জ্যামিতিক 
আকার ধারণ করে । এই প্রক্রিয়াকে কেলাসন বলে । | 

১ ৩০ 1৮ কেলামনের উপকারিতা ₹ কঠিনের শোধন ( 29519055107 ) 

নিয্ললিখিত ছুই উপায়ে সাধিত হয়। (১) পুঅঃশকেলাসন ( 78607786511158- 
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100) £ কেলানিত (০৪6%11299 ) দ্রব্য ও অন্য মিশ্রিত পদার্থের অধিক 
ংপৃক্ত (1018101 5%৮০:৪0) ভ্রবণকে প্রস্তত করিয়াই তাড়াতাড়ি ছাকিয়। 
শীতল হইতে দিলে বিশুদ্ধ কেলাস পাঁওয়। যায়। 
(২) আংশিক কেলাসন 2 ছুইটি পদার্থের মিশ্রণের (যথ' সাদ! 
পটাসিয়াম নাইট্রেট ও নীল কপার নাইট্রেট ) গরম সংপৃক্ত দ্রবণকে ঠাণ্ডা হইতে 
দিলে প্রথমে সাদ! পটাসিয়াম নাইট্রেটের কেলাস বাহির হয়। কেলাসকে 
পৃথক কর। সামান্য জল দিয়া কেলানকে ধুইয়া ফেল। শেষদ্রবকে 'আরও 
ঠাণ্ডা করিলে নীল কপার নাইট্রেটের কেলাস পাওয়া 
যায়। ছুইটি পদার্থের দ্রাব্যতার পার্থক্য বেশী হইলে 
ইহাদিগকে এই উপায়ে পৃথক করা যায়। 
৫ ৩৬” নিক্কা শন (18562596101 ) গন্ধতি ০ তরলের 
দ্বার মিশ্রণের একটি উপাদানকে ভ্রবীভূত করিয়া নিফাশিত 
করা যায়। লোহা ও গন্ধকের মিশ্রণকে একটি পাত্রে 
রাখ। ইহাতে কিছু কারবন ভাই-সালফাইভ (08:১০ 
1)8-50171১109) দিয়া! ভালরূপ নাড়। গন্ধক কারবন ডাই- 
, সালফাইডে দ্রবীভূত হয়। লোহা ইহাতে অন্রাব্য। 
পাত্রের সমস্ত বস্তগুলিকে পরিক্রত কর। নিমের পাত্রে 
কারবন ভাই-সালফাইভে, গন্ধকের দ্রবণ চলিয়া যায়। 
ফিল্টার কাগজে লোহা পড়িয়া থাকে । গন্ধকের দ্রবণকে 
সাবধানে বাতাস দিয়া বাম্পীভূত করিলে পাত্রে গন্ধুক 
পড়িয়া! থাকে | এই পরীক্ষায় তরল কারবন ডাই-সালফাইড 
দ্বারা কঠিন গম্ধককে নিফাশিত করা হইল । চা-পাতা' গরম 
জলে ভিজাইয়1 চাঁনির্াস বাহির কর। হয়। কবিরাজিতে 
গাছ-গাছড়া জলে সিদ্ধ করিয়। পচন তৈয়ারী হয়। 
সক্মলেট যন্ত্র (9০50196 200872658) দ্বারা নিফাশন- 
কার্ধ সম্পাদিত হয় । এই যন্ত্রতিন অংশে বিভক্ত, যথা, 
(8) নিয়ে গ্রাহক-ফ্লাঙ্ক 4 তে জ্রাবক (৪০15976 ) থাকে ; 
(2) মধ্যে নিঘণশক (6562%০6০: ) তে একটি ০পাত্রে জবাব (5০1069 ) 
থাকে 7 (18) $ উপরে শীতক (90:2067085্ ) থাকে । যখন 4. ক্লান্কের দ্রাবক 
গরম করা হয় তখন ইহার উষ্ণ বাম্প £ সাইফন (581,0০9 ) পথে নিষ্কাশকের 
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ভিতর দিয় শীতকে পৌছাইয়' তরল হইয়৷ ফোটা ফোটা করিয়া 0 পাত্রের 
দ্রাবে পড়ে। 0 পাত্রপ্রাবকে ভন্তি হইলে ভ্রাবক সাইফন-প্রক্রিয়ায় গ্রাহক- 
ফ্লাঙ্কে চলিয়া যায়। দ্রাবকের সঙ্গে কিছু নিফাশিত পদার্থও যায়। এইরূপে 
দ্রাবক কয়েকবার ভ্রাবের সহিত মিশিলে সমস্ত ত্রাব্য পদার্থ নিফাশিত হুইয়! 
4 ফ্লান্কে আসে । 

পৃথিকীকরণ ফানেল দ্বারাও নিফ্ফাশন করা যায় £__এইরূপ ফানেলে 
আয়োডিনের পটাসিয়াম আয়োভাইভযুক্ত জলীয় দ্রবণ ঢাল। ইহাতে সম- 
আয়তন ইথার মিশাও। ফানেলের ছিপি বন্ধ করিয়! ঝাকাঁও। ফানেল 
স্থিরভাবে রাখ । দেখ, ইথার জলের মধ্য হইতে আয়োডিন টানিয়। দ্রবীভূত 
করিয়াছে । ইথার জলে মিশে না। ইহার ছুইটি স্তরে ভাগ হয়। ইথারের 
চেয়ে ভারী বলিয়! জলের স্তর নীচে থাকে । নীচের ছিপি ঘুরাইরা জল 
ফেলিয়া! দাও। তৎপরে ইথার-আয়োভিন দ্রবণ একটি পাত্রে লও। ইথার 
উপিয়। যাইবে। পাত্রে আয়োডিন পড়িয়া! থাকিবে । 

৩২।শুক্ষকরণ (79951608200 )£ কোন ভ্রব্যকে আদ্রতা শূন্য 
( 2501565551958 ) করার পদ্ধতিকে শুস্চকরণ বলে । 

নিম্নলখিত উপায়ে কোন . ভ্রব্যকে -€ 
শুফ করা হয় £-_ ্ঁ রন 25৮ কা 

() শোবকাধার (10951009602) 

(ক) কঠিনের শুক্করণ-_ 
সাধারণ উষ্ণতায় এই উপায়ে কঠিনকে 
শুফ করা হয়। 

(ঙ্্রঃ শোষকাধার একটি বায 
নিরুদ্ধ পুরু-্রাচীর-বিশিষ্ট কাঁচের 
পাত্র। পাত্রের মাঝখানটা (4) একটু 
স্কচিত থাকে ' ইহাতে পাত্র ছুইটি 
প্রকোষ্ঠে (0) ও 4) বিভক্ত হয়। 
পাত্রের উপরধার ঘষা (8:92:39) হয়। ৩৫নং চিত্র শোধকাধার 
এই ঘষ। ধারের উপর ভেসলিন ল!গাইয় 7 ঢাকনাটি 024) বসাশো হয়। নিয়ে 
প্রকোষ্ঠের ভিতরের তলায় শুফকরণ দ্রব্য (969290806 ৪69০6), যথা-_গাড় 
সালফিউরিক আযাসিভ বা অনার্ (8015505০98 ) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ 
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রাখা হয়। উপরের এ প্রকোষ্ঠের নীচের তলায় একটি ঘিত্রযুক্ত গোলাকার 
দন্তা বা পোপসিলেন চাকতি (1)159-7) ) রাখা হয়। চাকতির উপর শুফকরণের 
দ্রব্য থাকে । ) / 


যন্ত্রের কার্ধ ঃ (ক) ইহা কোন আর্ত পদার্থকে শুক করে" (খ) ইহা 
কোন শুফ পদার্থকে বায়ুমণ্ডলের জলীয় বাপ্পের সংস্পর্শে আসিতে দেয় না। 
(গ) জলাকর্ষাঁ (1:58:9800708 ) দ্রব্যকে তাপে শুকাইবার পরে যন্ত্রের ভিতর 
রাখা হয়। (ঘ) কোন গরম পাত্রকে যেমন মুষা (6:801019 ) শীতল করিবার 
জন্য শোষকাধারে রাখা হয়। 


যে সকল ত্রব্য উত্তাপে বিশ্লিষ্ট হয় তাহাদিগকে সাধারণ উষ্ণতায় 
শোষকাধারে শু করা হয়। প্রথমে ষে কোন ভ্রব্যকে ব্লটিং কাগজে মোটামুটি 
শুফ কর! যাইতে পারে । 


(2) জ্টীম প্রকোন্ঠ (959৬০ 0%9০) এই যন্ত্রে 100০0 উষ্ণতায় 
কঠিন শুষ্ক করা হয়। যন্ত্রটি একটি ' 
ছই-প্রাচীর-বিশিই তামার পাত্র &। 
পাত্রের নীচে চারিটি পা ৪, ধারে 
একটি দরজ। 0 থাকে । উপরে একটি 
ছিন্ 7) দিয়! ছুই প্রাচীরের মাঝখানে 
ডু অংশ জায়গায় জল ঢাল! হয়। 
বুন্সেন শিখা দ্বারা জল গরম" কর! 
হয়। পাত্রের ভিতরে মাঝখানে একটি 
ছিত্রযুক্ত তামার পাত (81)618-7 ) 
থাকে । জল ফুটিতে থাকিলে জলের 
উপরে ফাপা খালি জায়গা স্টীমে পুর্ণ 
হয়। স্থতরাং পাত্রের ভিতরের উষ্ণতা 
রত 10900! 

৩৬নং চিত্র--স্টাম-প্রকোষ্ঠ (8) বারুচন্লী (4140৩) ই 
ইহা স্টীম-প্রকোষ্ঠের মত; কেবল ইহার ছুইটি প্রাচীর নাই। একটি 
খার্ধোশিটার দ্বারা উষ্ণতা দেখা হয়। 100৭0 উষ্ণতার উপরে কোন ভ্রব্যকে 
এই যন্ত্র দিয়া শুক কর! যায়। 
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দ্রষ্টব্য £ ফস্ফরান পেন্টক্মাইভ (505), কলিচুন (৫0$23506 ), 
অনার (85869) জিঙ্ক ক্লোরাইভ (20015 ), অনার্্ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ 
(05019), কঠিন কস্টিক সোড। ব। কস্টিক পটাস, গাঢ় সাল্ফিউরিক আসিড 
প্রভৃতি শ্ুফকরণঞ্জ্রব্য । শ্তষ্ককরণ দ্রব্যের নির্বাচন শুফ করিবার জবোর 
রাসায়নিক প্রক্ুতির উপর নির্ভর করে। সাধারণতঃ আম্লিক জব্য বার! আমিক 
জ্রব্য এবং ক্ষারকীয় দ্রব্য দ্বার। ক্ষারকীয় ত্রব্য শুক করা হয়। 

(খ) গ্যাসের ও তরলের শুক্ষকরণ 2 গ্যাসকে শুষফকরণ দ্রব্যের মধ্য দিয় 
প্রবাহিত করাইয়া এবং তরলকে শুষ্ধকরণ দ্রব্যের সংস্পর্শে নাড়িয়৷ শুফ করা 
হয়। অবশ্ত দেখিতে হইবে যে, ইহাদের মধ্যে কোন রাসায়নিক ক্রিয়া না; 
হয়। গ্যাসকে শুফ করিতে ছুইটি যন্ত্র ব্যবখত হয়। প্রত্যেক যন্ত্রে একটি পথ 
দিয়া গ্যান ঢোকে এবং অন্য পথ দিয় গ্যাস বাহির হয়। 4 যন্ত্রে তরল শুফকরণ 
দ্রবা, ষথা, গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযাসিভ থাকে ৷ এই যস্ত্রকে 
গটাস-বুদ্‌বুদক (73010019) 
বলে। ষযস্ত্রে কঠিন শুফ- 
কবর্ণ দ্রব্য থাকে । ইহাকে 
গাযাসস্তজ্ভ (৮০৬০:) বলে। 
বুদ্বুদকে তরল শোষকের 
মধ্য দিয়া গ্যাস বুদ্বুদের 
আকারে* অতিক্রম করে 
বলিয়া ইহা ভালভাবে শুফ 
হয়। অনেক সময় কোন 
যন্ত্রে যাহাতে কারবন ডাই- ৩৭নং চিত্র--4.-গ্যাস বুদ্বুদক, চ-গ্যাসম্তভ 
অকৃসাইভ বা! জলীয় বাম্প প্রবেশ করিতে না পারে সেই .উদ্দেশ্টে যন্ত্রের সহিত 
প্রহরী-নল (8৭৪: 689) যুক্ত থাকে । ইহাতে সোভা-লাইম ( ৪০৫৪-13099 ) 
থাকে । ইহা জলীয় বা্প ও কার্বন ভাই-অয্সাইড শোষণ করিয়া! লয় । 
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(১) কঠিন হইতে কঠিনের পৃথকীকরণ £ (ক) হাত দিয় বাছিনা 
(10200-01015200 ) ও চালুনির (৪1959) দ্বার! চালিয়! মোটা, কেলাসিত 
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ও রঙিন কণা হইতে সুক্ষ অনিয়তাকার ও বর্ণহীন কণ] পৃথক করা যায়। স্থজির 
দানার সহিত অন্য পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে চালুনি দিয়া ছাকিয়1 স্থজি পৃথক 
করা সম্ভব। (খ) বাভাস দিয়া! (দ:০2০ঘ1:08) হাল্ক1 পদার্থকে ভারী পদার্থ 
হুইতে পৃথক করা যায়। কুলোয় ঝাড়িয়৷ চালের ব! ডালের প্লোসা হইতে ভারী 
চাল বা ভাল পৃথক করা যায়। ্ চুদ্বক দ্বার চৌশ্বক পদার্থ হইতে অচৌস্বক 
পদার্থ, যথা, লৌহ হইতে গন্ধককে পৃথক করা যায়। মিশ্রণে চুম্বক ঘার। লোহা 
আকৃষ্ট হইবে, গন্ধক পড়িয়া থাকিবে) (ঘ) জল ছার! ঘুইয়্া জলের চেয়ে 
হাল্কা পদার্থ হইতে জলের চেয়ে ভারী পদার্থ, যথা কর্ক ও বালি হইতে 
কর্ক এবং বালি ও কাদা হইতে সোনা! পৃথক করা যায়। ($) গলাইন্স! 
সহজে গলনযোগ্য দ্রব্য গন্ধক, টিন, সীসা হইতে অন্ত জ্্রব্য, যথা, বালি পৃথক 
করা যায়। বালির সহিত লীসার গুড়া মিশ্রিত থাকিলে ঢালু জায়গায় রাখিয়া 
উহাদিগকে গরষ করিলে সীসা'র গলনাঙ্ক কম বলিয়! সীসা গলিয়া গড়াইয়া 
বাইবে, বালি পড়িয়া থাকিবে । (চ) ভাসাইয়াঃ বালি ও জিঙ্ক বেশ্তি 
€ 210৩ 118209 ) জলে ফেলিয়া একটু ইউক্যালিপটাস্‌ তৈল মিশাইয়! বায 
বারা নাড়িলে বালি ডূবিয়া যায়, জিঙ্ক ব্েশ্ডি ফেনার সহিত ভাসে; ইহার্দিগকে 
আন্রাবণ করিয়া পৃথক করা যাযস। পোড়া (98108090.) চুন জলে ফেলিয়া 
নাড়িলে চুনের সুস্ক্স কণা হাল্কা বলিয়া! জলে ভাসে এবং পাথর, কাকর প্রভৃতি 
ভারী বলিয়া জলের নীচে পড়িয়া থাকে । চুনের জলকে আন্রাবণ করিলে 
ইহাদ্দিগকে পৃথক করা যায়।) (ছ) তড়ি দ্বারা রেড লেড ও গন্ধক পৃথক 
করা যায়। (জ) ভড়িগু-চুম্বক বার! টিনস্টোন ও উলফ্রাম পৃথক কন্লা যায়। 
(ঝ) উপযুক্ত দ্রোবক দ্বারা ঃ বারুদ (85০০৭৫০* ) কয়লা, শোর 
€ পটাসিয়াম নাইট্রেট ) ও গন্ধকের মিশণ। 

পরীক্ষা! (৫) 3 বারুদকে বীকারে লইয়া অনেকটা! কারবন ডাই- 
সাল্ফাইভ ঢালিয়া দণ্ড দিয়া ভাল করিয়া নাড়। গন্ধক কারবন ভাই- 
. সাল্ফাইডে দ্রবীভূত হইবে । সমন্তটা ছাকিয়া ফেল। (১) পরিক্রতকে 
বাতাসে রাখিলে কারবন ডাই-সাল্ফাইভ উপিয়া যাইবে । গ্রন্ধক পাজে 
পড়িয়া থাকিবে । (২) অবশেষ ( হ88£499 ) ভাল করিয়া ছুই বার কারবন 
ভাই-সাল্ফাইডে নাড়িয়া হইবার ছণাকিয়া লও । ইহাতে সবটা গন্ধক ভ্রবীভূত 
হইবে। এখন অবশেষকে গরষ জলে ভাল করিয়া নাড়। শোর! জলে ভ্ুবীভৃত 
হইবে। সমস্তটা ছাকিয়া ফেল। পরিক্রুতকে বান্পীভূত করিলে জল উপিয়া 
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যাইবে । শে ।র1 পড়িয়া থাকিবে। (৩) ফিল্টার কাগজে কয়ল। অবশেষ 
থাকিবে । এইরূপে কয়লা, শোরা ও গন্ধক পৃথক করা যায়। 


ক্রিয়াগুলির ছক 2 
বারুদ +কারবন ভাই-সালফাইড 
পরিম্লাবণ কর 
| | 
পরিশ্কত ( গন্ধক ) অবশেষ (সোরা ও কয়ল। ) 
বাম্পীভবন (কারবন ডাইসালফাইড জলে গরম কর 

| বাতাসে রাখিলে ণ 

বিশুদ্ধ গন্ধক উপিয়া যায় ) পরিম্বাবণ কর 


] | 
পরিক্রত ( সোর1 ) অবশেষ 
বাম্পীভবন বিশুদ্ধ কয়লা 


বিশু মোর! 

(এ) উর্ধ্বপাতন দ্বার পরীক্ষা! (৪): আয়োডিন, লৰণ, লোহাচুর 
' ও কাচের এুড়ার মিশ্রণ বকযন্ত্রে (₹9$০:৮) উত্তপ্ত কর। আয়োডিন উৎক্ষিপ্ত 
হইয়৷ বকযন্ত্রের গলায় ও গ্রাহকে জমে । বকযন্ত্রে অবশেষ লোহাচুর, কাচের 
, শুঁড়া ও লবণ পড়িম্না থাকে । মিশ্রপকে কাগজে ঢালিম়া মিশ্রণের উপর চুম্বক 
' লইলে লোহাচুর চুম্বক দ্বারা আকুষ্ট হয়। অবশেষ কাচের গুড়া ও লবণকে 
বীকারে লইয়া জল ঢাল। ভাল করিয়৷ নাড়। লবণ জলে ভ্রবীভূত হয়। 
ক্রবণকে ফিল্টার কর। পরিক্রতে লবণ থাকে । ইহাকে বাম্পীভূত করিলে 

লবণু পাওয়া যায়। ফিল্টার কাগজে অবশেষ কাচ থাকে । 


ত্রিয়াগুলির ছক £__ 
মিশ্রণ 
| উধ্বপাতন কর 
| 
লবণ৭+-লোহাচুর +কাচ আয়োডিন 
| চুক 
লবণ+কাচ লোহাচুর 


জলে প্রবীস্ভূত করিয়া পরিআ্রাবণ কর 


ও নিত । 
কাচ (অবশেষ ) লবণের ভ্রবণ 
| বাম্পীভবন 
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(উ) পাতন দ্বারা উদ্বায়ী কঠিন হইতে অহ্ুঘ্ায়ী কঠিন যথা, আয়োডিন 
ও বালি পৃথক কর যায় । 

(২) তরল হইতে তরলের পৃথকীকরণ আংশিক পাতন, পৃথকীকরণ 
(560%7%8108 ) ফানেল, তরলের ঘনীভবনের ( ?:982108 ) ব৷ নাম্পীভবনের 
বার! সম্পর হয়। রি 

পরীক্ষা ঃ তেলের মধ্যে চিনির ভ্রবণ মিশাইয়! দেওয়া আছে। তেল, 
জল ও চিনি পৃথক কর। 

চিনির ভ্রবণ+ তেল 


পৃথকীকরণ ফানেল দ্বারা পৃথক কর 


| 
চিনি জপ (নী) তেল (উপরে) 
পাঁতন কর 


চিনি (পাতন ক্লাঙ্কে) জল (গ্রাহকে ) 

(৩) গ্যাস হইতে গ্যাসের পৃথকীকরণ £ (ক) উপযুক্ত ভ্রাবকে 
দ্রেবীভূভ করিয়াঃ যথ। 0) নাইটি.ক অক্সাইড ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ 
ফেরাস সাল্‌্ফেটের ( 09£:905 ৪91017869 ) ভ্রবণের মধ্য দিয়া অতিক্রষ 
করাইলে নাইটি'ক অক্সাইড ফেরাস সাল্জ্কটে দ্রবীভূত হয়। নাইট্রোজেন 
হয় না। ফেরাস সাল্ফেট ভ্রবণকে গরম করিলে পুনরায় নাইটি,ক অক্মাইভ 
পাওয়া যায়। (1) মিশ্রণ -আমোনিয়া ও অক্সিজেন, ভ্রাবক জল; জলে 
আযমোনিয়। দ্রবীভূত হয়। 

(খ) রাসারনিক ক্রিয়া 8 বিশোৰক (০১৪০৮০৪০৮) এন্ধপ নির্বাচন 
কর! হয় যাহাতে মিশ্রণের একটি বা ছুইটি উপাদান বিশোষকের সঙ্গে 
রাসায়নিকভাবে ক্রিয়া করে ; যথা, কারবন মনোক্সাইভ গ্যাস আধযোনিয়াযুক্ত 
কিউপ্রান ক্লোরাইডের ভ্রবণের সহিত ক্রিয়া করিয়া শোষিত হয়। 

৩৪। পদ্দার্থের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা £ কঠিনের গলনাঙ্ক রা, 
তরলের স্ছুটনাঙ্ক ঘারা এবং গ্যাসের ঘনান্ধ দ্বারা বিশুদ্ধতা পরীক্ষা কর] হয়। 

পদার্থ মিশানো থাকিলে কঠিনের গলনাঙ্ক কিয়া এবং তরলের 
স্ফুটনাক্ক বাড়িয় ঘায়। 

1” শ্যাস-উৎপাঞ্চক যন্ত্র (059 01609256202 44005258608 ) 
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গ্যাস উৎপাদনে নিম্নলিখিত যন্ত্র ব্যবহৃত হয় *-(ক) যখন একটি তরল 
কোন কঠিনের উপর বিন। তাপ-গ্রয়োগে ক্রিয়া করে তখন একটি ছুই-গল! 
(109০৮ )-বিশিই ছা০০1£ বোতল 4র সঙ্গে একটি নির্গষনল (06195 
$০99 ) 8 দীর্ঘনল ( 01৪81) ফানেল 0 জুড়িয়া ব্যবহার করা হয়। 
' হাইড্রোজেন, কারবন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস এই যন্ত্রে প্রপ্তত করা হয়। 
ইহাদের বিবরণ পরে দেওয়া হইয়াছে । 

খ) কিপের যন্ত্র (20005 409515653 ) £ যখন পরীক্ষাগারে 
যাঝে মাঝে হঠাৎ এমন গ্যাস প্রয়োজন হয় যাহা বিনা তাপ-প্রয়োগে প্রস্তুত 
হয় তখন এই যন্ত্র ব্যবহার করা হয়। | 

যন্ত্রঃ যন্ত্রে উপরিভাগে একটি দীর্ঘ নল (96600) 3-বিশিষ্ট বড় 
কাচের গ্লোব & থাকে এবং নিয়ভাগে ছুইটি কাচ গ্লোব থাকে । নীচের 
ছুই গ্লোব সরু-গল। 1 দ্বারা যুক্ত থাকে । 
নীচের গ্লোবের তলা সমতল । 7 নল মাঝের 
গ্লোবের মুখে বায়ু-নিরুদ্ধভাবে বসে। & নলের 
শেষ ভাগ নীচের প্লোবের প্রায় তলা পধস্ত 
পৌছায়। মাঝের গ্লোবের গায়ে একটি ছিন্ত্র 
রবারের ছিপি মএর মধ্য দয়! কাচের স্টপ-কক 
ও ঢোকানো থাকে। নীচের গ্লোবের নীচের 
দিকে একটি নির্গষপথ দ্ধ থাকে । 4১ গ্লেবের 
মুখে বাকানে। ফানেল ০ থাকে। 

কার্ধপন্ধতি £ মনে কর, হাইড্রোজেন 
সালফাইড (729) গ্যাস প্রস্তত করিতে হইবে। 
' ছিপি সরাইয়া কঠিন ফেরান সালফাইডকে 
(889) মাঝের প্লোবে রাখ । স্টপ-কক 0 খোল । 
4 প্লোবে হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ 70] ঢাল। ূ 
প্রথমে আাসিভ নীচের গ্লোব ভত্তিকরিয়া পরে 7). ৬্নং চিত্র_কিপের খস্ত্ 
গল! দিয়া উঠিয়া মাঝের গ্লোবে যায় এবং 8৪এর সঙ্গে ক্রিয়া করে। ইহাতে 
59 গ্যান উৎপন্থ হইয্স! স্টপ-কক দিয়া বাহির হয়। গ্যাস দরকার না হইলে. 
স্টপ-কক বন্ধ কর। মাঝের গ্নোবেগ্যাস জম! হয় এবং গ্যাসের চাপ বাড়ে 
বর্ধিত গ্যাস-চাপ মাঝের গ্লোব হইতে [701 আযঈসিভ নীচের গ্লোবে এবং 
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তথা হইতে % নল দিয়া & মোবে ঠেলিয়! তুলিয়া দেয় । [৪9এর সংস্পর্শে 
কোন আ্াসিড না থাকায় আর 7399 উৎপন্ন হয় না। গ্যাসের দরকার 
হইলে স্টপ-কক খুলিতে হয়। ইহাতে মাঝের গ্লোবে চাপ-হ্বাস হয় এবং 
01 আযাঁসিভ এই গ্লোবে ঢোকে । ল 

(গণ) একটি ক্রিয়াশীল পদার্থ তরল হইলে এবং তাপ প্রয়োগের দরকার 
হইলে দীর্ঘনল ও নির্গষ-নলযুক্ত ফ্লাস্ক ব্যবহৃত হয়, যথা-__াব2, 015, ল0), 
502 গ্যাস এইবপে প্রস্তত হয় । 

(ঘ) ক্রিয়াশীল কঠিন পদার্থগুলিকে উচ্চ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিতে হইলে 
শক্ত কাচনল, ধাতব বকযন্ত্র ব৷ ফ্লাস্ক ব্যবহার করিতে হয়, যখ!,__-অক্সিজেন 
(02), আমোনিয়া (3) প্রস্ততে এইরূপ যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। 

($) অনেক সষয় বকযস্ত্রে পাতন ও উধর্বপাতন পদ্ধতিতে গ্যাস, কঠিন 
বা! তরল উৎপন্ন হয়; যথা ব্রোমিন, আয়োডিন । 

(চ) কতকগুলি গ্যান বিন্দুপাতন-ফানেল 
(8002105 £01091 ) 4যুক্ত 7) নির্গমনলবুক্ত 
শাঙ্কব (0010102] ) ফ্লাক্ষে (0) বিনা তাপে প্রস্তত 
হয়। 33 স্টপকক দিয়া তরলের পরিমাণ নিয়ন্ত্রিত 
কর! হয় ; যথ!-হাইড়রোক্লোরিক আাসিভ এইক্ধপে 
প্রস্তত হয়। 

৩৬। গা্যাস-সংগ্রহ (95৪9 0০011906107) ) ৩ 
টি, কাচের গ্যাস-জারে ( £৪%৪ 3%£ ) গ্যাস সংগ্রহ «কর 
নং চিত্র__বিন্দুপাঁতন হয়। গ্যাস-জারের মুখে গোল কাচের ঢাকনি 

ফানেল থাকে । গ্যাস-উত্পাদক যন্ত্র হইতে নির্গমনল দিয়! 
গ্যাস-জারে নিয়লিখিত উপায়ে গ্যাস সংগ্রহ করা হয় ৫ 

(ক) জলের ভ্রংশ বা অপসারণ (1251509529,06) দ্বারা £ জলপূর্ণ 
গ্যাস-জার গ্যাস-ভ্রোণীতে (25985008610 6:০5) জলের উপর উপুড় 
করিয়া রাখ। হয়। নির্গমনল হইতে গ্যাস বুদ্বুদের আকারে বাহির হয় 
এবং ইহা জল অপেক্ষা হাল্ক1 বলিয়া জলচুক সরাইয়া গ্যাস-জারে জমে। 
জলে অদ্রাব্য ও সাধান্ত জাব্য গ্যাস এইরূপে সংগ্রহ করা হয়। 

'খ) বায়ুর অপসারণ দ্বারা 8 (১) জলে ত্রাব্য এবং বায়ু অপেক্ষ। 
ভারী গ্যাস বায়ুর উধ্বভ্রংশ ( ৪078: 08015967062) ছার! সংগ্রহ কর! 





পরীক্ষাগার প্রণালী €৫ 


'হুয় অর্থাৎ গ্যাস-জারকে লোজাভাবে রাখা হয় । যথা,-_-কারবন ভাই-অক্মাইভ 
(90০)1 (২) জলে দ্রাব্য ও বায়ু অপেক্ষা হাল্ক। গ্যাস বাষুর নিম্নভ্রংশ 
(3০010 8,:0. 0.391015,0909126)দ্বারা সংগ্রহ উরি 

করা হয় অর্থাৎ গ্ভাস-জারকে উপ্টাভাবে ৃ 

রাখা হয় । যথা, আমোনিয়া গ্যাল। 

(গ) পারদ অপসারণ দ্বারা ঃ নু 
শুফ অবস্থায় গ্যাস-সংগ্রহের জন্য পারদপুর্ণ ৫ 
জারকে পারদের উপর উল্টাইয়' 
রাখা হয়। 

৩৭। গঢাস-সঞ্চয় (9০:59 ০? টু 
(39599) ও গা7াসভ্াও্ার(0%5 0০196) £ 
যন্ত্রঃ এই যন্ত্রে উপর-নীচে ছুইটি চোঙ ২ 
4 ও 93 থাকে । নীচের চোঙ বড়, পর 1257-7- 
উপরের চোঙ ছোট । ছুইটি চোঙ ছুইটি ০ 8 
নল 1) ও ০ দ্বার! যুক্ত। প্রত্যেক নলে ৪*নং চিত্র--গ্যাসভাগার ; 8 চো্চে 
একটি করিয়া কল ($%) ৮৮ আছে। গযাস জমে । ঘ" নল দিয়। গ্যাস 
একটি নল 7 নীচের চোঙের প্রায় শেষ প্রয়োজনমত বাহির করিতে হয়। 
পর্যন্ত গিয়াছে । উপরের চোঙের উপরট1 খোলা নীচের চোডের উপর দিকে 
পর্যাচকল (96০০০০৮. ]% এবং নীচের দিকে একটি ঢাকনা-যুক্ত নল 
আছে। ৪ নল দ্বার ৪ চোডে গ্যাসের পরিমাণ বুঝা যায়। 

ব্যবহার 2 () যন্ত্রে গ্যাস সঞ্চয় করিতে হইলে প্রথমে উপরের চোডে 
জল ঢালিয়৷ ও [) নলের কল খুলিয়! দিয় নীচের চোঙ জল দ্বারা ভতি কর। 
ঢ; প্যাচকল খুলিয়া গ্যাস-উৎ্পাদক যন্ত্রের সহিত সংযোগ স্থাপন কর। এ 
নল দিরা জল বাহির হইয়া যাইবে এবং ৪8 চোঙ গ্যাসে ভতি হইবে। 
(1) যন্ত্র হইতে গ্যাস প্রয়োজনমত বাহির করিতে হইলে উপরের চোঙে 
পুনরায় জল ঢাঁলিতে হয় এবং 7) নলের কল খুলিয়! দিতে হয়। 4 প্যাচ- 
কল খুলিলে জলের চাপে গ্যাস বাহির হইয়া আসে। কোন গ্যাস-জার 
গ্যাস দ্বারা ভর্তি করিতে হইলে জলপূর্ণ গ্যাস-জারকে উপরের চোরের জলের 
মধ্যে উপুড় করিয়া দিতে হয় এবং ০ নলের কল খুলিয়। দিতে হয়। বিন্দুরেখ। 
ছারা গ্যাসজার ছবিতে দেখানে। হইয়াছে । 
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৫৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


৮৯। বিকারক ( 2১৪৪৪০০) 5 পরীক্ষাগারে নানা পরীক্ষার জন্ত যেমন 
কতকগুলি যন্ত্রপাতির বিশেষ প্রয়োজন তেমন কতকগুলি বিকারকের বিশেষ 
প্রয়োজন হয়। বিকারক ব্যতীত অধিকাংশ রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয় 
নাঁ। নিম্নে কতকগুলি বিকারকের নাম দেওয়া! হইল £__ 

(2) আসিড (4016) 2 হাইড্রোকোরিক, সালফিউরিক, নাইটি,ক, 
ফস্ফরিক, আনমিটিক আসিড। 

(1) ক্ষার (41911) 2 আমোনিয়া, কস্টিক সোডা, লাইম-ওয়াটার 
€চুনের জল ), €সাভিয়াম কারবনেট । 

(01) লবণ (991৮) 2 মিল্ভার নাইট্রেট, বেরিয়াষ ক্লোরাইড, সোডিয়াম 
ক্লোরাইড, ফেরাস সালফেট, আমোনিয়াম কারবনেট, আমোনিগ়্াম সালফেট», 


আমোনিয়াম অক্মালেট, ইত্যাদি । 
($%) দ্রোবক (9০1%9706 ) হ কোহল, বেনজিন ইত্যাদি । 
(ঘ) গ্যাস (08৪) হাইড্রোজেন সালফাইডভ। 


[শিক্ষণ নির্দেশ :--প্রত্যেক রাসায়নিক পদ্ধতির পরীক্ষা] প্রথমে দেখাইয়। তারপরে সংজ্ঞা 
বলা ভাল। প্রত্যক্ষ পরীক্ষা! দেখিলে সংজ্ঞা ল্মরণ রাখ! এবং রসায়নে আগ্রহ স্ষ্টি করা হৃবিধা- 
জনক। পরীক্ষার সময় যস্ত্রের অংশ ও কার্ধকারিত1 বোঝানো! প্রয়োজন । ] 


প্রশ্নাবলী 


1, ৬৬066 51501 150655 01 2 
5০01116156905019 12020210801075 ড৬০1৪01]6 250 ০০-৮০1৪011০ 51205021506, 
1001561 1105015 দ্রহ]0জত5 9০1৮212৮  নিম্লিখিত বিষয়ের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও :--- 
ধিতান, আশ্রাথণ, উদ্বারী জিনিস, শেষদ্রব, পরিক্রুত, দ্রাবক। 

2. ৬৬158৮22500 019620025 06075518 52000617096015 06081565010 250 
22100501902 ভিড 1586 4০ 5০0. 0035৬ 26627 16611128 10000005 72052 220 50121৯7 
831015915 501210101% 1 £185565. 201 50205 61015? ধঘিতান, অস্াবণ ও পরিল্াবণ 
পদ্ধতির পার্থক্য কি কি?) এক গ্লাস ঘোল!। জঙ্গ ও তু'তের জল কিছুক্ষণ রাখিয়া গিলে 
কফি দেখাযায়? 

3, 30৬ ০010. 3০৮ 820921:966 902£91, 200106, 1702 (11765 210. 5210. 47 ও 


2150016 ? মিশ্রণ হইতে কি প্রকারে চিনি, আয্লোডিন, লোহাচুর, বালি পৃথক কবিবে ? 


পরীক্ষাগার প্রণালী ৫৭ 


4 [085001৮০ €56 019065850৫6 01501118610, [০ আ০৪1. 9৩ 9208::90৩ ০00১61 
011015806 (তুতে) 2:01 105 901061005 12. 26০: ? পাতন ক্রিয়া বর্ণনা কর। দ্রবণ 
হুইতে তু'তেকে কি প্রকারে পৃথক করিবে? 

56১19250796 & 4651008692, 33355 ৪. 51560 0£ 0১৩ 22819685. শৌোককাধার 
বর্ণন৷ কর। যন্ত্রটি ছধি আক। [0. 0. 1921] 

৬৬০৪৮ 15 0159681119950% 7 [ুওআ 0010 5০৩ 10100 2 1015 055021 ? 
'কেলাসন কাহাকে বলে? বৃহৎ স্টিক কি প্রকারে গঠিত হয়? 
শা 20আ আঅ০৩৫০ 509 ০0116০৮ ৪. 5809015 ০৫ 015:0857,? হাইড্রোজেন কি 
প্রকারে সংগ্রহ ককিবে? 

৪, [7০৬ ০৫10 500. 5209180609০ 00150168505 06 60006: 2 বারুদের 
উপাদানগুলি কি প্রকারে পৃথক করিবে ? 

৮ [0552:1৮5 6৩ 9:955555 ০9£9105060%, পরিশ্নাবণ পদ্ধতি বর্ণন। কর। [0.0.1949] 
৬৫৮ 20191 056 ত055 45010010/5 1501066 5 15005 0), 'দ্রাধক”, 'দ্রাব' ও "দ্রবণ" 
ব্যাখ্যা কর। 
২৬ ল০এআ 009 59৩ 52021986 ০ 10510601212 2 056 0110106 201260125, 2 
€1) 09017012150. 581 22079018190, (11) 10106, 521 2170. 0189115 (111) 10165 210 
০0120 9210 2 
নিয়লিখিত মিশ্রণের উপাদান কি করিয়! পৃথক কথিবে ৩) কপূর ও নিশাদল 
(৫1) আয়োডিন লবণ ও খডিমাটি, (11) সেরা ও লবণ। 
৬, চু 0০ 59৩. 02:60916 15011150. 2০]: ? পাতিত জলণকি প্রকারে প্রস্তত 
করিবে? 


ছিতীয় আধ্যায় 


[ 00886 (0078661% : (9) 71015551591] 52065 ০ 2820661, 2218176 ৪৫ 
০011110£ 17012855. 

(০) 17626150860 ০৫610026667 2 101755109] 2150 015608109] 1901951:0129. 

1১-৮10 5100৬ 10৬ 501103৯ 11013105 220. 95655 01662 11 01610 10135510০21 01০02 
0665 (6. £. €০01, ০0105 52211, 90100111657 1092812002০ ৪৮০- ) ৪2৫. ০1)2)1+ 
০2] 70:992:6153 € ৩, পু, ৮০158৬10000 1129 01249 0652002156 আহ 5০105, 215175 
8150. 00061: 158£6105 )- 

(০) 7055159] 210 ০1721091091 ০1027£65. 

25৩ 01101501587 0029 05 111560961৮5 7 10.216106 06 8০৩ 270 2 
10010517506 0021) 5015৮979100. 01 9/20610 60 556200১ 10561188 0 110177 15,88150159100 
06 1:00 1)৩20126 6০ 812,256 01 2 51০০6015 আত 05 ৩/০০০$০ ০0:20, 10০901/6 


0 0097০1 1:5 8150. 7912017005, 9102 105 845৩2 1120035 91515107£ ০: 1006. 


[311০6 15800610101 1806015 0020 10505562180. 2:2£181200. 01061001091 01301766, ৪, &.+ 
01052 ০0109.06, 06200328606, 0:55501:6, ছি লি ০০০. 

(9) (01050021০21 200879003 20. 15015875001 181000029, 

[)--505895 ০৫ 05০ 01665161706 96567 2. 1001700016 8100. 2. ০0097১04790. ০4 81008 
28170 521101700, 

(6) 11210907705 2100. 00201000805, 


(9 0156015 870 1501770050915, 0205 আঃ 61000272505 1052 26 চ015 5265] ৬ 


হামা লীত্ভি (95006791 [১7171089158 ) 


৩৯। জড়, পদার্থ ও উপাদ্ধান (21567, 0০৫57 800985006 ) £ 
আম্র! পূে দেখিয়াছি যে, যাহা ইন্দ্রিরগ্রাহা, যাহাদের ওজন আছে, যাহারা 
জায়গা দখল করে ও যাহারা বল (£০:09) দ্বারা গতিশীল হয় তাহাদের 
সাধারণ নাষ জড়। যখন একটি জড়কে অন্ত জড় হইতে আকৃতি (5:89), 
আকার (58129), আরতন (০1909 ), গুণ প্রত্ুতির বারা পৃথক করা' 
যায় তখন প্রর্েক জড়কে পদার্থ বা বস্ত ব' দ্রব্য (039০6 ০£ 
৮০৭১) বলে। বীকার, পরীক্ষানল, বিউরেট কাচের বিভিন্ পদার্থ 
কদমা, ছাণাচ, গপ্লোবিউল চিনির বিভিন্ন পদার্থ। আবার এই পদার্থগুলি 


সাধারণ নীতি ৫৯ 


একই কাচ বা চিনির দ্বার! গঠিত। চিনি বা কাচকে উপরোক্ত পদার্থের 
উপা্ধান ( 99198627509 ) বলে। 

৪০। জড়ের গঠনঃ (ক) এঁতিহাসিক আলোচনা ঃ জড় কিভাবে 
গঠিত এই প্রশ্র প্রাঈীনকালেও পণ্ডিতগণের মনে আলোড়ন সৃষ্টি করে। 
ভারতীয় খষি কণাদ্ প্রথম কল্পন1। করেন যে, প্রত্যেক পদার্থ হুষ্ঘ কণার সমহি 
দ্বার গঠিত। তিনি কণাগুলির নাম দেন পরমাণু । শ্রীষ্টের জন্মের পাচ- 
শত বৎসর পূর্বে গ্রীক পণ্তিত ডিমোক্রাইটিলও কল্পনা করেন যে, প্রত্যেক 
পদার্থ সু কণ।ছ্বার। গঠিত। তিনি ইহার নাম দেন আযাটম ( অর্থ অকাট্য ) 
যাহাকে কাটিয়া ভাগ করা যায় না। ইহাদের মতে কোন মৌলিক পদার্থকে 
অনংখ্য বার ভাগ করিবার পর একবারে শেষ পর্যায়ে একটি অবিভাজ্য পরমাণু 
পাওয়া যায়। গ্রীক পণ্ডিত আরিস্টটল এই মতের বিরোধিতা করিয়া বলেন 
যে, অখণ্ড পদার্থকণ। থাকিতে পারে না। তাহার বিরোধিতার ফলে পরমাণু- 
বাদকে ছুই হাজার বৎসর যাবৎ বিজ্ঞানীর। কোন আমল দেন নাই। 1808 
শ্ীষ্টাব্দে ইংরাজ বিজ্ঞানী জনন ডালটন (4০100 1)%16০) নৃতন করিয়! 
পরমাণুর বাদ (45০2০10 119০2) প্রবর্তন করেন। তাহার মতে প্রত্যেক 
মৌলিক পনার্থের অন্তিম কণ! পরমাণু দ্বারা গঠিত । ইহার বিষয় বিস্তৃতভাবে 
পরে বল। হইগ়াছে। ভালটনের পরমাণুবাদ রসায়নে অবিশ্মরণীয় অবদান। 
ভালটনের যৌগিক পদার্থের অন্তিষ কণার সম্পর্কে কোন জ্ঞান ছিল না। তিনি 
জলের অন্তিম কণার নাম দেন যৌগিক পরমাণু । ভালটন গ্যাসীয় পদার্থের 
মধ্যেঞ্রাসায়নিক ক্রিয়ার ব্যাখ্যা করিতে পারেন নাই। পরমাণুবাদের এই 
ক্রটি দূর করেন আ্যাভাগ্রাড়ো। (4০৪%:০) অণুর কল্পনা করিয়।। 
ইহাকে অণুবাদ (11919০51চ 129০; ) বলে। ইহার বিষয় পরে বিস্তৃতভাবে 
বলা হইয়াছে । রনলায়নে ইহার প্রভাব অসাধারণ। ইহা বহু রাসায়নিক তত্ব 
ও ক্রিয়া ব্যাখ্যা করে। 

শ্থ) অণু ( 810160819 ) £ মনে কর, লবণের একটি বড় দানাকে ভাঙিয়1 
ছুই টুকরা করা গেল। আবার প্রত্যেক টৃকর! গুড়াইয়া কয়েক টুকরা 
কর। গেল। এইরূপে যাক্ত্রিক উপাযে ভাগ করিতে করিতে এমন অবস্থায় 
আমিতে পারি যেখানে প্রত্যেক স্যম্মতষ অংশে লবণের গুণ বজায় থাকে? 
এই সুস্মতম অস্তিম অংশকে অণু বলে 'অণুকে ভাঙিলে যে কণা পাওয়া 
যায় তাহাতে লবণের গুণ বজায় থাকে না।০ 


৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


সুর বৈশিষ্ট্য £ (৫) ইহারা যৌগিক বা যৌলিক পদার্থের স্ক্তষ 
কণ।। (2) ইহারা স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে এবং উপাদানের (90708616996) 
সৃল গুণ বজায় রাখে । কোন দ্রব্যের গু৭- অণুর গুণ । 

(গ) পরমাণু (4০০) 8( লবণের অণুকে তড়িতের স্বাহায্যে বিশ্লিষ 
কর। হইলে ষে কণা পাওয়া যায় তাহাতে লবণের গুণ বর্তমান থাকে না, 
ইহারা সম্পূর্ণ ভিন্ন কণা। স্থতরাং অণুগুলি আবার কতকগুলি আরও 
হুক্তর কণা দ্বারা গঠিত । এই কণাগুলিকে পরমাণু বলে টি 

৮০ পরমাণুর বৈশিষ্ট্য ঃ () ইহারা মৌলিক পদার্থের সুক্্মতম কণা। 
92 রকষ মৌলিক পদার্থের 92 রকম পরমাণু পাওয়া যায় কিন্তু অণুর সংখ্যা 
অগণিত । () ইহাদের গুণ দ্রব্যের গুণ বা অণুর গুণ হইতে বিভিন্ন। 
(3) ইহারা ম্বতম্্ব থাকিতে পারে ন'॥। ইহার! অন্য পরমাণুর সহিত অণু 
গঠন করে। (%) রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ইহারাই অংশ গ্রহণ করে। 
অণুকে রাসায়নিক উপায়ে ভাগ করা যায়। কিন্তু পরমাণুকে এইরূপে বিশ্লিই 
কর যায় না। জলের গুণ জলের অথুর গুণ এক কিন্ত জলের গুণ ও 
জলের ভিতর বর্তমান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর গুণ বিভিন্ন ।৩ 

. জণুর ত্োণী ই অণুকে ছইভাগে ভাগ করা যায়। 

(ক০ মৌলিক অথু (7519559062 11০190819 ) 5 একই রকম মৌলিক 

পদার্থের পরমাণু পরস্পর যুক্ত হইয়া মৌলিক অণু গঠন করে। সমস্ত 





৪১নং চিত্র ৪২নং চিত্র 


গ্যাশীয় যৌলিক পদার্থের অগু দুইটি পরমাণুর সংযোগে গঠিত। একটি 
হাইড্রোজেন অণু ছুইটি হাইড্রোজেন পরষাণু লইয়া গঠিত। কারবন, 
সালফার, ফসফরাস প্রসৃতি ত্বাভাবিক কঠিন অধাতু মৌলিক পদার্থের 
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অণু একটি বা দুইটি বা চারটি পরমাণু লইয়া গঠিত। সমস্ত ধাতব তৌলিক 
পদার্থের অপু একটি পরমাণু দিয়া গঠিত। হৃতরাং ইহাদের অণু ও পরমাণুর 
মধ্যে কোন পার্থক্য নাই। 

(খ)৩যৌক্টিক অপু (0:900129500 71101900919 ) £ বিভিন্ন মৌলিক 
পদার্থের পরষাণু পরস্পর যুক হইয়! যৌগিক অণু গঠন করে। জলের অণু. 
একটি অক্সিজেন পরমাণু + ছুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু । প্রত্যেক যৌগিক পদার্থ যথা জল, লবণ, 
ক্ষার, আযানিভ, ডাল, ভাত, ছুধ প্রভৃতি সবই | 
যৌগিক অণু দ্বার! গঠিত। অজৈব যৌগিক পদার্থের জলের অগ্ু 
অণুর গঠন সরল । ইহাদের পরমাণুর সংখ্যা কষ। ৪৩নং চিত্র 
ইউজৈব পদার্থের অণু মাত্র কারবন, অক্সিজেন, হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন 
পরমাণু দ্বারা গঠিত কিন্ত ইহাদের পরমাণুর সংখ্যা অনেক বেশী হইতে পারে। 

অধু ও পরম।ণুর আকার : প্রথমে অণু ও পরমাণুর অস্তিত্ব কল্পন। 
মাত্র থাকিলেও বছ প্রকার পরীক্ষায় এই কল্পন। সত্য বলিম্না প্রমাণিত 
হইয়াছে । ইহার] আকারে এত ক্ষুত্র ষে তীক্ষতম 'অণুবীক্ষণেও দেখ! যায় 
না। জন্প্রতি ইলেক্ট্রনিক অণুবীক্ষণ দ্বারা অণুর ফটে। «তালা সম্ভব 
হইয়াছে । 195? সালে টাংস্টেনের পরমাণুর ফটো! তোলা হয়। স্থতরাং 
দেখা যায় যে বিচ্ছ্ানীর কল্পন। পরীক্ষার দ্বার! প্রমাণিত হইয়াছে । এক ফোট! 
জলে (109)28 অণুথাকে । 

(গ) আস্তরাণবিক ফণক ( [1069200019001%৮ 50908৪ )£ অণুগুলি 
পরস্পর গায়ে গায়ে লাগিয়া নাই। অগুগুলির মাঝে অতি স্ুশ্ম ফাক 
আছে। ফাকগুলিকে আন্তরাণবিক ফশীক বলে। চাপ ও তাপ প্রয়োগে 
পদার্থের আয়তনের হাস-বৃদ্ধি, পদার্থের স্থিতিস্থাপকতা* জলে চিনির ভ্রবণে 
জলের আয়তনের অপরিবর্তন_-ফাকগুলির অস্তিত্বের প্রকুষ্ট প্রমাণ। ফাক- 
গুলি শুন্য নয়, ওজনহীন ঈথার নাষক পদার্থে পুর্ণ । 

৪১। অনুর বৈশিষ্ট্য : অণুর দুইটি বৈশিষ্ট্য আছে; কে) আপবিক 
আকর্ষণ বম (1065:000180018৮ £0:08 ০0? &66:0600 ) £ অণুগুলি 
নির্দিষ্ট গণ্ডীর মধ্যে থাকিলে পরস্পর পরম্পরকে আকর্ষণ করে। ইহাকে 
আণবিক আকর্ষণ-বল বলে। নির্দি্ই গণ্ডীর বাহিরে যাইলে এই বল 
অন্তহিত হয়। একই প্রকৃতির অণুর মধ্যস্থিত আকর্ষণের নাম সংসক্কি 






৬২ মাধ্যমিক রসায়ন 


€( 90%08107) )। খড়িষাটিতে অণুগুলি সংসক্তি বল ছার! আকৃষ্ট হয়। 
বিভিন্ন প্রকৃতির অণুর ষধ্যস্থিত আকর্ষণের নাষ আসঞ্জন (501795:00)। 
বোর্ডের উপর লিখিত খড়িমাটি আসগুন বলের দ্বারা আকুষ্ট হয় । ৭ 

(খ) আণবিক গতি (14919091% 7106100) £ অনুগুশি স্থির নহে। 
ইহার! সর্বদাই একটি মাধ্যম অবস্থানের (72980 10810100 ) এদিক-ওদ্দিক 
(6০ 0৭. £:০ ) অতি দ্রতবেগে চলাফেরা করে। এই গতির জন্ত অপকেন্দ্ 
(০92621258%] ) বলের উত্তব হয় এবং অণুগুলি পরস্পর হইতে দূরে যাইতে 
“চেষ্টা করে। অপর পক্ষে আকর্ণ বল অণুগুলিকে পরস্পর কাছে আনিতে চেষ্টা 
করে। ( অণুর গঠনের আধুনিক ইলেক্ট্রোনীয় মত পরে বর্ধিত হইক্সাছে।) 

৪২। জডের ভৌত অবস্থা (010551051 ৪6%69৪ 0£ 71869: ) £ 
আমাদের চতুর্দিকে নানা প্রকারের পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাদিগের 
ভৌত অবস্থা একপ্রকার নহে । দোয়াত, কলম, কাঠ, লোহা, বাটি, থালা, 
গ্রাস_-ইহারা কঠিন (5০119) পদার্থ; জল, ছুধ, স্পিরিট, কালি__ইহারা 
তরল (74ণু1ণ ) পদার্থ; জলীয় বাম্প, ধোয়া, অক্সিজেন, বাতাঁস-__ইহার 
গযাসীয় (09:559০55 ) পদার্থ। পৃথিবীর যাবতীয় জড় পদার্থই এই তিন 
অবস্থার যে-ক্লোন এক অবস্থায় থাকে । 

কঠিন পদার্থের একটি নির্দিই আকার, আয়তন ও ওজন আছে। 
থাল। গোল ও চ্যাপ্ট।, গ্লাস গোল ও লম্ব।। ইহারা সকলেই একটি নির্দিষ্ট 
জায়গা দখল করে এবং আপন আপন আকার বজায় রাখিবার চেষ্ট। করে। 
বাহিক বল-প্রয়োগ ভিন্ন ইহাদের আকারের কোঁন পরিবর্তন কর] যাদদ না। 
লোহ1? পিটাইয়া বা গলাইয়া, ইট ভাঙিয়া, কাঠ কাটিয়া_ইহাদের আঁকার 
পরিবহ্ভিত কর! হয় । কঠিন পদার্থ মাঁজ্রই কম-বেশী শক্ত । কঠিন পদার্থ রাখিতে 
হইলে কোন পাত্রের দরকার হয় না, কারণ ইহ1 ছড়াইয়া পড়ে না। 

তরল পদার্থের নির্দি্ই ওজন ও আম্সতন আছে কিস্ত কোন নির্দিষ্ট 
আকার নাই। তরল পদার্থ রাখিতে হইলে পাজ্রের দরকার হয় এবং ইহা যে 
পাত্রে রাখা যায়, সেই পাত্রের আকার ধারণ করে। এক সের ছুধ বড় গ্লাস 
বা বাটিতে রাখিলে গ্লাস ব৷ বাটির আকারগ্রহণ করে। কিন্তু ইহা আয়তনে 
বাড়িয় সম্পূর্ণভাবে পাত্রটিতে ছড়াইয়া পড়ে না। একটি ছোট গ্লাসের জল 
লই! বড় গ্লাস ভত্তি হয় না। তরল পদার্থের উপরিভাগ সর্বদাই সমতল 
খাকে। ইহা অধৃত অবস্থায় নীচের দিকে প্রবাহিত হয়। 
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গ্যাসীল্গ পদার্থের কোন নির্দিষ্ট আকার বা আয়তন নাই ; কেবল নির্দিষ্ট 
ওজন আঁছে। ইহা রাখিতে হইলে তরল পদার্থের ন্যায় পাত্রের আবশ্যক হয়, 
কিন্ত গ্যাসীয়্ পদার্থ শুধু যে পাত্রের আকার গ্রহণ করে তাহা নহে, ইহার 
আয়তনওস্গ্রহণ করে। এক পোয়া! ছুধ হাড়িতে ব! গ্লাসে রাখিলে ইহা এক 
পোয়! আয়তনের জায়গ! দখল করে, সমস্ত পান্জ্র ভরিয়া ফেলে না। ঘরের 
মধ্যে বদি ধৃপ-ধুন]| জ্বলে, তবে ইহাদের ধোয়া সমস্ত ঘর ও ঘরের মধ্যস্থ পাত্রও 
ভরিয়া ফেলে। একই পরিমাণ লঘু হাইড্রোজেন গ্যাস বিভিন্ন বেলুনে ভন্তি 
করিলে ইহ! বিভিন্ন আকার ও আয়তন ধারণ করে। গ্যাসীয় পদার্থের 
উপর চাপ বৃদ্ধি করিলে ইহার আয়তন কমে এবং চাপ কমাইলে ইহার আয়তন 
বাড়ে। কঠিন ও তরলের এই গুণ নাই বলিলেই চলে । 

প্রত্যেক পদার্থই তাপের তারতম্যের জন্ট এই তিন অবস্থ1 
প্রাপ্ত হইতে পারে। একখগড নির্দিষ্ট আকারের বরফ থালায় রাখিলে 
ইহা! তাপে গলিয়া জল হইয়। সমস্ত থালায় ছড়াইয়া পড়ে। এ জলকে গরম 
করিলে অনৃশ্ঠ বাম্প হইয়া সমস্ত ঘরময় ব্যাপ্ত হয়। একই পদার্থ জল 
_-তাপের হ্থাস-বৃদ্ধির জন্য কঠিন, তরল ও বায়বীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
আবার বাষ্পকে শীতল করিলে জল এবং জলকে আরও শীতল করিলে 
বরফ পাওয়! যায় । অবশ্ট বিভিন্ন পদার্থের এই অবস্থান্তর ঘটাইতে বিভিন্ন 
পরিমাণ তাপ দরকার হয়। পদার্থের কোন স্থার্ী অবস্থা নাই। পৃথিবীর 
স্বাভাবিক উষ্ণতায় এক এক রকম পদার্থ এক এক অবস্থায় থকে মাত্র । 
এন্ড যে শক্ত লোহ! তাহাও তাপবৃদ্ধিতে তরল অবস্থায়, এমন কি খুব উচ্চ 
তাপে বাম্পীয় অবস্থায় পরিণত হয়। লোহার কারখানায় ঘাইলে জলের 
মত গলিত তরল লোহাকে দেখা যায়। আবার বাযুতে ষে গ্যাসীয় কারবন 
ডাই-অক্সাইড থাকে তাহাঁও তাপ-হ্াসে তরল এমন কি কঠিন অবস্থায় পরিণত 
হয়। কঠিন কারবন ডাই-অক্সাইভ “সলিড আইস+ বাণ্ডাই আইস" নামে 
বাজারে বিক্রয় হয় । 

পদার্থের কঠিন, তরল ও বায়বীয় অংশ অনুর ধর্মের সহিত সংশ্লিষ্ট । 
কঠিন পদার্থে অণুগুলি খুব কাছাকাছি থাকে এবং ইহাদ্দিগের পরস্পরের 
মধ্যে আকর্ষণ বেশী হয়। সেইজন্য ইহশদের আয়তন ও আকুতি বজায় 
থাকে। কঠিন পদার্থে তাপ দিলে উহার অণুগুলির গতির বেগ বাড়িতে 
থাকে । শেষ পর্যন্ত ছুইটি অণুর মধ্যে দূরত্ব এত বাড়ে ষে, কঠিন তরলে 
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পরিণত হয়। তরল আবার তাপ পাইলে ইহার অগুগুলির ব্যবধান খুব 
বাড়িয়া যায়। ইহাদের মধ্যে আকর্ষণও খুব কমিয়া যায়। তরল গ্যাসে 
পরিণত হয়। গ্যাসকে শীতল করিলে অণুর গতি কমিয়! যায়, আবার 
গ্যাসের উপর চাপ বাড়াইলে অণুর গতি কতিম্না যায়। স্থতরীাং গ্যাস 
তাপ-হাসে ব। চাপ-বুদ্ধিতে তরলে পরিণত হয়। তরল আবার তাপ-হাসে 
কঠিনে পরিণত হয় । 

৩৩। পদার্থের স্বরূপ নিনূপণ (10670616956107. ০£ 00968: ) এবং 
পদার্থের ভৌত ও রাসারনিক গুণ (7085919%] 50008900105] [১০- 
[6:6198 )$ সকল পদার্থেরই কতকগুলি গুণ আছে। ইহাদের মধ্যে 
কতকগুলি গুণ প্রায় প্রত্যেক পদার্থেরই আছে--পদার্থ কঠিন, তরল বা 
গ্যাসীয় অবস্থায় থাকুক না কেন? যেষন প্রত্যেক পদার্থেরই আক্তন আছে, 
ওজন আছে। আবার প্রত্যেক পদার্থের বিশিষ্ট গুণ আছে যাহার ছার? 
সেই পদার্থের স্বরূপ নিরূপণ করিতে পারি। যেমন জলের কতকগুলি গুণ 
আছে যাহা হইতে জলকে সহজেই চিনিতে পারি। জল বর্ণহীন, গদ্ধহীন, 
ত্বাদহীন স্বচ্ছ তরল। ইহার হিমাঙ্ক 0০ সেঃ, স্ফুটনাঙ্ক 100” ০েঃ। জলে 
লবণ, চিনি ভ্রার্ধ। বিছ্যত্প্রবাহ বারা জল অক্সিজেন ও হাইডোজেনে 
পরিণত হয়। এই সকল গুণের দ্বার জলের স্ব্ধপ নির্ণয় করিতে পারি । 

এই সকল গুণের কতকগুলি গুণ ভৌত, কতকগুলি রাসায়নিক । যে 
সকল গুণের দ্বারা শুধু পদার্থের বাহক অবস্থা ও ব্যবহার বুঝা যাঁয় 
তাহাদিগকে ভৌত গুণ বলে। জলের স্ফুটনাক্ক 10909” মেঃ। ইহা ভৌত 
গুণ, কারণ ইহাতে জলের কোন যৌলক পরিবর্তন হয় না, কেবল অবস্থার 
পরিবর্তন হয়। জল ও বাম্প মূলতঃ একই পদার্থ। যে সকল গুণের ছার! 
পদার্থের মৌলিক পরিবর্তন হইয়া নৃতন পদার্থের সৃষ্টি হয় .তাহাদিগকে 
রাসায়নিক গুণ বলে। জল বিছ্যৎ দ্বার বিশ্লি্ হইলে অক্সিজেন ও 
হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। ইহ] রাসায়নিক গুণ। 

কোন পদার্থের গুণ বর্ণনা করিবার সময় নিক্ললিখিত গুণগুলির উল্লেখ 
করা দরকার £-- 

ভোত গুণ ২ 

(ক) ভোত অবস্থা $ কঠিন, তরল বা গ্যাসীয়। কাঠ, ইট কঠিন 
পদার্থ; জল, পারদ, ছুধ তরল পদার্থ) বায়ু অক্সিজেন গ্যাসীয় পদার্থ । 
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'.(খ) বর্ণ (0০1০8) 5 . বর্ণ দেখিয়া অনেক পদার্থ চেনা বায়। ' কঠিন 
পদার্থের প্রায়ই বর্ণ থাকে। গ্যাস প্রায় বর্ণহীন হয়। তরল ব্রোমিনের 
বর্ণ লাল, তু'তের বর্ণ নীল, আয়োডিনের বাম্পের বর্ণ বেগুনি, ক্লোরিন গ্যাসের, 
বর্ণ সবুজ, সাধ্পরণ লবণের বর্প সাদা । গম্ধক €দখিতে হলদে, সোনা ফিকে 
 হুল্দে, রূপ! সাদা, তামা লাল। - 

(গ) জপ (8199) 8 কতকগুলি কঠিনের নির্দিই জ্যামিতিক 
আকার থাকে, যথা লবণের দানা, চিনির দানা ফটকিরির দান1। এই 
সকল রূপ দেখিয়া অনেক পদার্থ চেনা যায়। তরলের বা গ্যাসের কোন 
নিদি্ই আকার নাই। 

(ঘ) স্পর্শ (০50) $ অনেক পদার্থ স্পর্শ করিয়া চেনা যায়। 
হাতে জলের ও টঠৈতলের স্পর্শ বিভিন্ন। স্টিক পদার্থ মাত্রই কর্কশ ষনে 
হয়। অনেক কঠিন পদ্দার্থ তৈলাক্ত মনে হয়, যথা ক্ষার-জাতীয় পদার্থ! 
মিহি বালি ও ময়দ। পাশাপাশি রাখিলে হাতে ঘবিয়া কোন্টি বালি বুঝা! 
মায়, কারণ বালি হাতে ককশ লাগে। 

(ড) গন্ধ (9০:61]): গন্ধ আঘ্বাণ করিয়া অনেক পদার্থ চেন! যায়। 
অধিকাংশ কঠিনের কোন গন্ধ নাই । অধিকাংশ গ্যাসের গন্ধ আছে। চিনি, 
লবণ, কাঠ-- ইহাদের গন্ধ নাই। সালফার ডাই-অক্সাইড, আযামোনিয়া, 
ক্লোরিন গ্যাসের তীব্র গন্ধ আছে! কেরোসিন তেল গন্ধ শুকিয়া বোঝা 
যায়। আসেটিক আযাসিডের বিশিষ্ট গন্ধ আছে। কপ্পুরের বিশিষ্ট 
গন্ধ অকছে। 

(5) দ্রোব্যতা (9০1018)165 ) £ প্রায় সব পদার্থ কোন-নাকোন ভ্রাবকে 
প্রাব্য। জলে বহু কঠিন ওগ্যাস জববীভূত হয়। 

দ্রাব্যতার মাত! সব পদার্থের সমান নয়। জলে পটাসিয়াষ নাইট্রেট 
(সোরা1) খুব ত্রাব্য এবং জ্রবণ তাপ শোষণ করে। জলে সালফিউরিক 
আযাসিড দিলে তাপ উদ্ভূত হয়। জলে চুন সামান্য জ্রাব্য। | 

(ছ) চৌন্ক গুণ ( 115008610 73:0198719৪ ) £ লোহা, নিকফেল, 
কোবাল্ট চুম্বক ঘ্বারা আকৃষ্ট হয়। 

(জ) স্বাদ্ঘ (0:89): লবণ জিহ্বায় নোন্ত1 লাগে। চিনি জিহ্বাক়্ 
বিষ্লাগে। অনেক পদার্থ ত্বাদ দ্বারা বোঝা যায়। অনেক পদার্থ আবার 
বিষাক্ত হয়। সেইজক্ত স্বাদলইবার আগে সতর্কতা অবলম্বন করা উচিভ। 
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(ঝ) আঘাতের প্রভাব: আঘাত করিলে কোন কোন কঠিন চূর্ণ 
হইয়! যায়, খা! লবণ। কোন কোন কঠিন পাতে পরিণত হয়, যথা সীসা, 
পেটা লোহা । হার! খুব শক্ত পদার্থ । 


(ঞ) ঘনাঙ্ক £ অধিকাংশ কঠিনই জলের চেয়ে ভারী, *গ্যাসের চেয়ে 
তরল ভারী। প্রত্যেক পদার্থেরই বিশিষ্ট ঘনাক্ আছে। এই গুণ দিয়া 
পদার্থের স্বরূপ নিরূপণ করা যায়। 


(ট) গলনান্ক ও স্ফ,উনান্ক £ বিশ্তদ্ধ কঠিনের নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক ও বিশুদ্ধ 
তরলের নির্দিষ্ট স্ষুটনাক্ক আছে। এই গুণ দিয় পদার্থের ত্বরূপ-নিরূপণ করা 
যায়। একটু অশুদ্ধি থাকিলে কঠিনের গলনান্ক কমে এবং তরলের স্ফুটনাঙ্ক 
বাড়ে। 

ভৌত গুণের দারা পদার্থের গঠনের কোন পরিবর্তন হয় না, যথা কোন 
জব্যকে জলে ভ্রবীভূত করিলে পদার্থ একই থাকে । 

রাসায়নিক গু৭£ (ক) তাপের প্রভাব ;: তাপ-প্রয়োগে বিভিন্ন 
পদার্থ বিভিন্ন আচরণ করে। তুতেকে গরম করিলে সাদ! হইয়া যায়। 
হিরাকষকে (ফেরাস সালফেট, ঘা6::0088 90121)869 ) উত্তপ্ত করিলে তীব্র 
গ্যাস বাহির হয় এবং লোহার অক্সাইভ পড়িয়া থাকে । সালফিউরিক 
আাসিভকে তীব্রভাবে গরম করিলে ইহ1রিল্লিষ্ট হইয়া যায়। 

(খ) আযসিডের (০70) ক্রিয়া £ অধিকাংশ ধাতু আযাসিভে ত্রবীভূত 
হয়। বিভিন্ন আসিডের ক্রিয়! দ্বারা অনেক পদার্থের স্বরূপ ধরা! পড়ে | ক্ষার- 
জাতীয় পদার্থও আাঁসিডে দ্রবীভূত হয়। 

(গ) ক্ষারের (৯1651265 ) ভ্রিয্পা £ সব আযাসিডই ক্ষারে জ্রবীভূত হয়। 

দৃষ্টান্ত ঃ () সালফারের (গন্ধকের) ধর্ম বর্ণনা কর ₹--সালফাতরর 
বর্ণ পীত। ইহা ভঙ্গুর কঠিন পদার্থ। ইহা1স্ফটিকাকারে পাওয়া যায় । ইহা 
হাতে কর্কশ লাগে। ইহ! গন্ধহীন, ইহা জলে অত্রাব্য কিন্ত কারবন ভাই- 
সালফাইডে জ্রাবা। ইহার গলনাঙ্ক 1180) ইহা জারক আযসিডের 
(যথ। ্াঘ05, 7990 ) সহিত ক্রিয়া ক্লুরে। ইহা ক্ষারের সঙ্গে ক্রিয়। 
করে। ইহা উচ্চ উষ্ণতায় কারবন, হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের সঙ্গে ক্রিয়া 
করে । সালফার বায়ুর অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া সাল্ফার ডাই- 
অল্সাইভ গ্যাস উৎপন্ন করে) উৎপন্ন সাল্ফার ভাই-অক্সাইভ বর্ণহীন, বিশেষ 
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ঠ গন্ধযুক্ত গ্যাস। সাল্ফার ভাই-অক্মাইভ ম্যাজেণ্টার লাল ভ্রবণকে 
বং পটাশ পারম্যাঙ্জানেটের বেগুনী ব্বণকে বর্ণশৃন্ত করে। 

(1) নয়া পয়সায় তাষা ও নিকেল আছে। নম্না পয়সাকে নাইছিংক 
আ]াসিডে "দ্রবীভূত কর। ভ্রবণে কপার নাইট্রেট ও নিকেল নাইড্রেট পাওয়া 
যায়। এই আযাসিডের জ্রবণের মধ্যে সাল্ফিউরেটেভ হাইড্রোজেন গ্যাস 
অতিক্রম করাও। কাঁলো কপার সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। এইবার ভ্রব্ণকে 
পরিস্রাবণ কর। অবশেষে কপার সালফাইভ থাকে । ইহাকে জল দিয়া 
ধৌত করিয়া পুনরায় নাইটি.ক আযাসিডে ভ্রবীভৃত কর। ইহাতে আযামোনিয়া 
দাও। জ্রবণের বর্ণ ঘোর নীল হয়। পরিক্রতে নিকেল নাইট্রেট থাকে । 

8৪1 ভেীত €71:58165] ) ও ন্লাসায়নিক (0967219%1 ) পরিবতর্ন £ 
আমর চারিদিকে নিয়ত পদার্থের অসংখ্য পরিবর্তন লক্ষ্য করিতেছি। 
ইহাদের মধ্যে কতক পরিবর্তন প্রকৃতিতে ম্বতঃই সংঘটিত হয়। আবার 
আমরা বিভিন্ন শক্তির সাহায্যেও এই পরিবর্তন সাধন করি। হৃর্ধতাপে 
' জলাশয় হইতে বাম্প উিত হয়। বাম্প জহিয়া ঘেঘ হয়, মেঘ হইতে বৃষ্টি 
হয়। আর্তবাষুতে লোহায় মরিচ1 পড়ে । সরু তারের মধ্য দিয়া বিছ্যৎ 
প্রবাহিত হইলে তাপ ও আলোক উৎপন্ন হয়। আমর! ছুধ হইতে দই, -ঘিঃ 
ষাখন এবং চাউল হইতে মুড়ি, চিড়া» খই প্রস্তত করি। কাঠ পুড়িয়া ছাই, 
জলীয় বাম্প ও কারবন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। এই সকল পরিবর্তনকে 
ছুই ভাগে ভাগ করা যায় £_ভোৌত ও রাসায়নিক । 

(১) ভৌত পরিবতর্ন ই (যে পরিবর্তনে পদার্থের অণুর গঠন না 
বদলাইয়া কেবলমাত্র কতকগুলি বাহক গুণ, যথা অবস্থা, আকার, আকুতি, 
স্বচ্ছতা, ঘনান্ক, বর্ণ এবং চুম্বক ও তড়িৎ ধর্ম বদলাইয়া যায় তাহাকে ভোত 
বৰ! বান্িক পরিবন'ন বলে) ভৌত পরিবর্তনের কারণ অপসারিত করিলে 
পদার্থ পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া আসে। 

দৃষ্টাস্তঃ (ক) জলকে শীতল করিলে বরফ হয়। বরফে তাপ দিলে 
আবার জল হম়। জলকে ফুটাইলে বাম্প হয়। বাম্পকে শীতল করিলে 
আবার জল হয়। এই সকল পরিবর্তনে জলের ঘনাহ্ক, আমতন, স্বচ্ছতা 
প্রভৃতি গুণ বদলাইয়া যায় কিন্ত জল, বরক্ষ ও বাস্পের অণুর গঠন এক (০) 
থাকে । জলের কোন আভ্যন্তরিক পরিবর্তন হয় না এবং বিভিন্ন ভৌত 
অবস্থায় ইহার ওজনের কোন পার্থকা হয় ন। এক সের জল বরফে পরিণত 
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হইলে যেটুকু 'তাপ শোষণ করে এক সের বরফ জলে পরিণত হুইলে' ঠিক' 
ততটুকু ভাপ উদ্ভুত হুয়। ভৌত পরিবর্তনে তাপের উদ্ভব রিনি নিক 
নাও হইতে পারে। 

একটি পরীক্ষাঁনলে কিঞ্ মোম বা গন্ধক লইয়া গরম কর। মোষ বা 
গন্ধক গলিক্বা যায়। পরীক্ষাঁনলকে ঠাণ্ডা কর। আবার গলিত মোম বাঁ 
গন্ধক কঠিন মোমে বা গন্ধকে পরিণত হয়। ছুই অবস্থার মোষের বা 
পন্ধকের গঠনের কোন পরিবর্তন হয় না। কেবল অবস্থার পরিবর্তন হয়। 

(গ) লোহাকে গলাইয়! বিভিন্ন ছাঁচে ঢালিলে বিভিন্ন আকারের বিভিন্ন 
পদার্থ হয় কিন্ত ইহার অণুর গঠন একই (৪) থাকে । - 

 (ঘ) চুম্বকের সঙ্গে ইস্পাত ঘধষিলে ইস্পাত চুম্বকত্ব প্রাপ্ত হয়। আবার 
লোৌহদণ্ডে অন্তরিত তামার তার জড়াইয়া তড়িৎ প্রবাহিত করাইলে লৌহ্‌- 
দণ্ড চুস্বকে পরিণত হয়। ইস্পাতের বা লোহার গঠন বা গুণ পরিবতিত হইয়া 
নৃতন গুণ-বিশিষ্ট কোন পদার্থ উৎপন্ন হয় না। ইস্পাতকে গরম করিলে চুম্বকত্ব 
নষ্ট হয়। ইস্পাতের ওজনের বা তাপের পার্থক্য হয় না। 

() প্রাটিনাষ তারকে পর পর খুব উত্তপ্ত করিলে তার প্রথমে লোহিত 
তপ্ত (₹৪৫ 7,০0৮), তাহার পর শুভ্র তপ্ত ( 166 1১০৮) হয়। শীতল করিলে 
তারের মূল বর্ণ ফিরিয়া! আসে । ইহার ওজ্ধনের পার্থক্য হয় না। 

(5) সরু তামার তারের মধ্য দিয়া বিহ্যৎ প্রবাহিত হুইলে তার উঞ্ণ হয় 

এবং আলে! বিকিরণ করে । প্রবাহ বন্ধ হইলে তার শীতল হয়, তারের আলো 
বিকিরণের গুণ থাকে না!। প্রবাহ চালাইবার পূর্বে ও পরে তারের “ওজনের 
কোন পার্থক্য হয় না, তাদের অণুর কোন পরিবর্তন হয় না। উষ্ঃ ও শীতল: 
হইবার জন্ত তারের যে পরিবর্তন তাহা ভৌত পরিবর্তন । 
.. ছ) জলে চিনি মিশাইলে চিনি অনৃষ্ট হয়। জলকে বাম্পীভূত কম্সিলে, 
একই ওজনের চিনি সম্পূর্ণ ফিরিয়া আসে। জ্রুব অবস্থায় চিনির এই পরিবর্তন 
ভৌত। কারণ হ্রুব অবস্থায় চিনি চিনিই থাকে । ইহার অপুর্ব ফোন 
পরিবর্তন হয় না। জ্রবণের পূর্বে ও পরে চিনির ওজন একই থাকে । 
সাধারণতঃ ভ্রবণের সময় তাপের কোন হ্রাস-বৃ্ধি হয় না। অতএব দেখা যায় 
ঘে, তাপ বিছ্যাৎ, চুম্বক, জ্রাব্যত প্রসৃতি ভৌত পরিবর্তনের কারণ । 

এই সকল পরীক্ষা হইতে দেখা যায় তোৌত পরিবতর্ন অস্থায়ী । 

* (২) (যে-পরিবর্তনে পদার্থের অপুর গঠন বদলাইয়া এক বা একাধিক নূতন 
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পদার্থের উৎপত্তি হয় তাহাকে রাসায়নিক পরিবর্তন বলে) মূল পদার্থের 
গুণ হইতে নৃতন পদার্থের গুণ সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র 

দৃষ্টাম্ত ঃ (ক) আ্যাসিডমিশ্রিত (%০151896.) জলের মধ্য দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহিত করিলে জল অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন নাক দুইটি বিভিন্ন গুণবিশিষ্ট 
গ্যাসে বিশ্লিষ্ট হয়। হৃতরাং ইহা রাসায়নিক" পরিবর্তন । 

€খ) বাতি (কারবন ও হাইড্রোজেনের যৌগিক পদার্থ) জ্বালিলে নৃতন 
পদার্থ কারবন ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপন্গ হয়। গম্ধক পোড়াইলে সাল্ফার 
ডাই-অক্মাইভ নাষক গ্যাস উৎপন্ন হয় । গন্ধক ও এই গ্যাস সম্পূর্ণ ভিন পদার্থ । 
গন্ধকে গন্ধকের অণু থাকে কিন্ত গ্যাসে অক্সিজেন ও গন্ধকের অণু থাকে ।. 
গন্ধক ও সালফার ভাই-অক্মাইভের ওজনের পার্থক্য হয়। সুতরাং এইগুলি 
রাসায়নিক পরিবর্তন । 

(গ) লোহাঁকে বহুদিন ধরিয়া আর্দ বাতাসে রাখিলে মরিচা (258৪৮ ) 
পড়ে । লোহা (9) ও মরিচ (9203১ হান০9 ) পৃথক পদার্থ । লোহার 
ওজন বাড়িয়া যায়। মরিচ? চুগ্ক বারা আকৃষ্ট হয় না। মরিচা উৎপাদনে 
তাপের ব্য হয়। 

(ঘ) চুনের সঙ্গে জল মিশাইলে কলি-চুন (51%1:90. 11006 ) উৎপন্ন হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে তাপ উদ্ভূত হয়। চুন (08০) ও কলিচুন ”0৯(07)2] এক 
পদার্থ নয়। চুনে ক্যালসিয়াম ও অক্সিজেন পরমাণু থাকে । কিন্ত কলিচুনে 
ক্যাল্সিয়াম, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন থাকে । কলিচুন ও চুনের ওজন 
এক নহে। ৃ 

"(উ) নাইটি.ক আাসিডে তামার টুকরা দিলে লাল বর্ণের গ্যাস নির্গত 
হয় এবং পাত্রে সবুজ বর্ণের কপার-নাইট্রেট পড়িয়। থাকে । তামা ও কপার 
নাইট্রেট ভিন্ন পদার্থ । 

(চ) সাদ চিনির দানাকে উত্তপ্ধ করিলে কালো কারবনে ও জলে 
পরিণত হয়। চিনি ও কারবন এক জিনিস নহে । চিনি সাদা, কার্বন 
কালে! । চিনির স্বাদ বিষ্ট, কারবন শ্বাদহীন। চিনি জলে ভ্রাব্য, কারবন 
জলে অগ্রাব্য। কারবন ও জল হইতে চিনিকে আর ফিরিয়া পাওয়া 
যায় না। ূ 
_. ব্লাসায়নিক পরিবর্তনে যে নৃতন পদার্থ তুষ্ট হয় ইহাকে সহজে পূর্বাবস্থাস়্ 
আন! যায় না। র্লাপামনিক পরিবর্তন স্থায়ী হুয়। রাসায়নিক পরিবর্তনে 
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হয় ভাপ শোষিত হয়, নাহয় ভাপ উদ্ভূত হয় । জলৈর বিঙ্গেষণে প্রতি গ্রাষ 
জলে প্রচুর তাপ শোবিভ হয়। চুন জলে গুলিলে যে রাসায়নিক পরিবর্তন হয় 
'ভাহাতে এত তাপ উদ্ভূত হয় যে, জল ফুটিতে থাকে । ভৌত পরিবর্তনে 
তাপের তারতম্য হইতেও পারে, নাও হইতে পারে। জল বাম্প হইবার 
সময় তাপ শোষিত হয় কিন্ত লোহা চুস্বকে পরিণত হইবার সময় তাপের 
তারতম্য হয় ন। 111 


ভেতি ও রাসামননিক পরিবর্তনের তুলন! £₹_ 


ভৌত পরিবর্তন রাসায়নিক পরিবর্তন 
১। অণুর গঠনের কোন পরি- | ১। অণুর গঠনের পরিবর্তন 


বর্তন হয় না। হইয়া নূতন অণু গঠিত হয়। 

২। পদার্থের গুণের আমুল ২। পদার্থের গুণের আমূল 
পরিবর্তন হয় না, সামান্য কিছু | পরিবর্তন হয়। 
পরিবর্তন হয়। 

৩। পরিবর্তন অস্থায়ী অর্থাৎ ৩। পরিবর্তন স্থায়ী। নৃতন 
পরিবর্তনের কারণ (যথা, তাপ, | পদ্দার্থ সহজে পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া 
চাপ প্রভৃতি) দূর করিলে পদার্থ | অঘে না। 
পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া আসে! 








৪। তাপের তারতম্য (61097005] ৪। তাপের তারতম্য হইবেই। 
01)%069 ) হইতে পারে বা নাও 
হইতে পারে। 

৫€। পদার্থের ওজনের কোন ৫€। মূল পদার্থ ও পরিবতিত 
তারতম্য হয় না। পদার্থের ওজন এক থাকে না । 


-৬। কোন নৃতন পদার্থ উৎপন্ন ৬। নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হইবেই। 
হয় না। 





দ্রষ্টব্য £$ কে) পদার্থ-বিগ্যা পদার্থের বাহিক*পরিবর্তনের বিষয় আলোচনা 
কন্ধে; রসায়ন-বিদ্া রাসায়নিক পরিবর্তনের বিষয় আলোচনা করে। 
(থ) রাসাক্মনিক পরিবর্তন রাসায়নিক ক্রিয়ার ফল। 


সাধারণ নীতি, ১ 


৪8৫1 ভপোগুপাদক (28506092027) ও ভাপশোষবক (0090606৮- 
০1০ ) প্রক্রিয়া! £ যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় তাপ উদ্ভূত হয় (৪০1৮৪) তাহাকে 
তাপোৎপাদক প্রক্রিয়া! বলে । যখন কয়ল। (কারবন) জ্বলে তখন তাপ উদ্ভূত 
হয় এবং কারবন্ন ও অক্সিজেনের মিশ্রণে কারবন ডাই-মক্সইড উৎপন্ন হয়। 

যে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় তাপ শোধিত (৮০৪০৮) হয় তাহাকে 
তাপশোধক প্রক্রিয়া বলে। কয়ল। (কারবন) ও গন্ধক (সাল্ফার ) একসঙ্গে 
গরম করিলে তাপ শোধিত হয় এবং কারবন ডাই-সাল্ফাইভ উৎপন্ন হয়। 

৪৬। মৌলিক (781925676) ও যৌগিক (€ 09707998100 ) পদার্থ 2 
সমস্ত বিশ্তদ্ধ পদার্থকে ছুই ভাগে ভাগ করা যায়। যথাঃ (ক) মৌলিক 
পদার্থ: (যে পদার্থকে কোন রালায়নিক প্রক্রিয়ায় দুই বা ততোধিক পৃথক 
গুণবিশিষ্ট পদার্থে বিশ্লিষ্ট কর! যায় না তাহাকে মৌলিক পদার্থ বা মৌল 
বলেট মৌলিক পদার্থের অণু একই জাতীয় পরমাণু দ্বারা গঠিত । যথা_- 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন । হাইড্রোজেনের অণু-ছুইটি হাইড্রোজেনের পরমাণু । 
ইহাদের শত চেষ্টা করিয়া ভা্গিয়া কোন নূতন গুণবিশিষ্ট পদার্থ পাওয়া 
যায় না। বিশ্তদ্ধ হাইড্রোজেন হইতে কোনও উপায়ে হাইড্রোজেন ছাড়া 
অন্য কোনও পদার্থ পাওয়। যায় না। মনে রাখিবে, হাইড্রোজেন, অন্ত পদার্থের 
সঙ্গে যুক্ত হইয়া নৃতন পদার্থ উৎপন্ন করিতে পারে, যথা জল। আজ পর্স্ত 
92টি তৌলিক পদার্থের অস্তিত্ব জানা গিয়াছে । ইহাদের মধ্যে চারিটি 
মৌলিক পদার্থ প্ররুতিতে পাওয়৷ যায় না। ইহাদ্দিগকে কৃত্রিমভাবে উৎপন্ন 
কর। যু । 

,. মৌলিক পদার্থের আবিষ্কার চমকপ্রদ কাহিনী। প্রাচীনকালে পণ্ডিত- 
গণ মনে করিতেন যে, মাটি, জল, বায়ু, আগুন ও আকাশ (নাম পঞ্চভূত )-__. 
এই পাচটি মৌলিক পদার্থ দ্বার পৃথিবীর যাবতীয় বস্ত গণিত। বিজ্ঞানী 
স্ট্যাহল সপ্তদশ শতাব্দীতে ক্লজিজ্টন (21:1০8156০7) নামক একটি মূল পদার্থ 
কল্পনা করেন। তিনি বলেন সম্রন্ত ধাতু ও দাহ পদার্থে ফ্লজিস্টন আছে।' 
ধাতু পোড়াইলে ক্লুজিস্টন চলিয়া! যায় এবং ভম্ম পড়িয়া থাকে। স্ৃতরাং 
ফ্লজিদ্টনবাদ অন্থসারে ভন্মের ওজন ধাতুর ওজনের চেয়ে কম হওয়। 
উচিত কিন্তু তাহা গ্রকৃত্পক্ষে হয় ন।। সুতরাং ফ্লজিন্টনবাদ পরিত্যক্ত 
হয়।, 7770 হইতে 1786 পর্যন্ত এই যোল বৎসরের মধ্যে শালে (39১9815), 
প্রিষ্টলী (78195619য ), ক্যাভেজডিশ (0%৮90019) ) ও জাযানয়সিয়ার 
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.(15৮০1819 ) মৌলিক পদার্থ সম্পর্কে ঘে আবিষ্কার করেন তাহারই ফলে 
আধুনিক রসায়নের বিজম্ম অভিযান স্থক্ষ হম্। সুইডিশ বিজ্ঞানী শীলে 
ডাক্তারের কম্পাউণ্তার ছিলেন। তিনি বারুপূর্ণ বোতলের মধ্যে ভিজা 
লোহার টুকরা রাধিয়া বোতলকে 
জলের উপর উপুড় করিয়া রাখিয়। 
দেন। পরে লক্ষ্য করেন যে, বোতলের 
মধ্যের পাচ ভাগের এক ভাগ বায়ুর 
স্থানে জল প্রবেশ করিয়াছে । তিনি 
বোতলে টিন ও ফসফরাস পোড়াইয়। 
লক্ষ্য করেন যে বায়ুর পাচ ভাগের 
একভাগ কষিয়। যায়। বাকী চারভাগ 
বাষুতে জলন্ত মোমবাতি নিভিয়। যায়, 
ইন্দুর রাখিলে দম বন্ধ হইয়া মরিয়া 
যায়। তিনি সীসাভম্ম ও পারদভম্ম 
পোড়াইয়া এক রকম গ্যাস প্রস্ত করেন যাহাতে জ্বলন্ত মোমবাতি অধিক 
উজ্ভ্বলভাবে ব্ধলে এবং ইন্দুরও বাচিয়া থাকে । তিনি বায়ুর যে উপাদানে 
যোষবাতি নিভিয়া যায় তাহার নাম দেন অপ-বায়ু (£০8] ৪1), অন্ত 
উপাদানের নাম দেন অগ্রি-বান্ু (26-81£)। 

ব্রিটিশ বিজ্ঞানী প্রিস্টলী বাষুতে পারদকে লেন্সের সাহায্যে সূর্রশ্মিকে 
কেন্দ্রীভূত করিয়া উৎপন্ন তাপের সাহায্যে উত্তপ্ত করিয়া পারদভন্ম, প্রস্তত 
করেন। আবার পারদভস্মকে বদ্ধ পাত্রে উত্তপ্ত করিয়া এক গ্যাস 
উৎপাদন করেন যাহাতে জ্বলম্ত মোমবাতি উজ্জ্বলতর ভাবে জলে । তিনি 
ইহার নাম দেন জ্জিস্টনহীন বামু। তখনও ফ্জিস্টনবাদ পরিত্যক্ত 
হয় নাই। 
. ল্যাভয়লিয়ারের অক্সিজেন সম্পর্কে গবেষণা ফ্ুজিস্টনবাদের মূলে 
কুঠারাঘাত করে। এই পরীক্ষার কথ! পরে বলা হইয়াছে। তিনি ওজন 
করিয়া! দেখান ষে, পারদভম্মের যতটুকু ওদ্েন বাড়ে বোতলের বায়ুর ওজন 
ততটুকু কমে। তিনি সিদ্ধান্ত করেন যে, বাষুতে ছুইরকষ গ্যাস আছে। 
একটি গ্যাস দহনে সাহায্য করে । তিনি ইহার নাষ দেন অক্িজেন। তিনিই 
প্রথম বলেন আগুন জ্বলিবার সময় বা ধাতু পুড়িবার সময় অক্সিজেন 





৪৪নং চিত্র-_শীলে 


সাধারণ নীতি শ৩ 


ইহাদের সঙ্গে সংযুক্ত হয়। ফ্জিস্টনের কোন অস্তিত্ব নাই। তিনিই দেখান 
বায়ু একক মৌলিক পদার্থ নয়? 

বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিশ একটি ছিপি-্জাটা বোতলে প্রজ্জলন গ্যাস 
€হাইড্রোদুজন ) ও অক্সিজেন গ্যাস ভত্তি করিয়া ইহার মধ্যে ব্যাটারি 
হইতে বিদ্যুতের স্ফুলিঙ্গ উৎপন্ন করিলেন এবং দেখিলেন যে হাইড্রোজেন 
"ও অক্সিজেন মিলিয়া জল প্রস্তত হইয়াছে । কিন্ত ক্যাভেনডিশ প্রজলন 
বাদ্ুকে ফ্লুজিস্টনপূর্ণ জল বলেন। জ্যাভয়সিয়ার বলেন যে জলে ফ্লুজিস্টন 
নাই। জল কোন মৌলিক পদার্থ নয়। ইহা! অক্সিজেনের ও হাইড্রোজেনের 
'যৌগিক পদ্দার্থ, সুতরাং ল্যাভয়পিয়ার ফ্লুজিস্টনবাদকে বিদায় করিয়া আশধুনিক 
রসায়নের ভিত্তি স্থাপন করেন। তিনিই দেখান পঞ্চভৃত-_মাটি, বায়ু, জল, 
আগুন কোন মৌলিক পদার্থ নয়। মাটি বু রকম মৌলিক পদার্থ দ্বার গঠিত। 
আগুন কোন পদার্থই নম্ব। অক্সিজেনের সহিত দাহ্য বস্তর মিলনে আগুন 
উৎপন্ন হয়। ল্যাভয়সিয়ার অনেক মৌলিক পদার্থ অবিফার করেন। 

দ্রষ্টব্য ই ইলেক্ট্রোনীয় যতবাদ অন্সারে যে পদার্থের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে 
একই স্থির যানের ধনাত্মক তড়িৎ আধান (61906219 00879 ) থাকে তাহাকে 
9৮ পদার্থ বলে। ( উর মতবাদ পরে বণিত হইয়াছে )। 

) যৌগ্সিক পদার্থ £ (বিশ্লেষণের ফলে যে পদার্থ হইতে ছুই ব৷ 
০ সপ্পূর্ণ পৃথক-গুণবিশি্ মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায় তাহাকে যৌগিক 
পদার্থ বা যৌগ বলে.) ছুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের নির্দিষ্ট অনুপাতে 
রাসায়নিক মিলনে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। এই মিলন শুধু মিশ্রণ নয়। 
যৌগিক পদার্থের অণু বিভিন্ন-জাতীয় পরমাণু দ্বার গঠিত। যৌগিক পদার্থের 
পরমাণু থাকিতে পারে না, যথা--জল, জলের অণু হাইড্রোজেনের ও 
অক্সিজেনের পরমাণু ছারা গঠিত। জলকে বিশ্লিই করিলে হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন পাওয়া ষায়। জলের, হাইড্রোজেনের ও অক্সিজেনের গুণ সম্পূর্ণ 
পৃথক। জপন্ত বাতি জলে ডুবাইলে নিভিয্বা যায়, জল জলে না, ইহাকে 
হাইড্রোজেনে রাখিলে হাইড্রেজেন জ্বলিয়া উঠে কিন্তু বাতি নিভিয়! যায়। 
অক্সিজেন জলে না কিন্ত বাতি উজ্জ্লভাবে জ্বলে । চিনি মিষ্ট কিন্তু চিনিকে 
বিশ্লিষ্ট করিলে কারবন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পাওয়। যায়। . ইহার! মিষ্ট 
.নয়। সুতরাং জল ও চিনি যৌগিক পদার্থ। মৌলিক পদার্থ দ্বার গঠিত 
হইলেও যৌগিক পদার্থের গুণ. যৌলিক পদার্থের গুণ হইতে পৃথক । 


৭৪8 মাধ্যমিক রসাগ়ন 


যোটা পরীক্ষা-নলে সামান্য পরিমাণ লালবর্ণের মারকিউরিক অক্সাইড 
গুড়া লও। পরীক্ষা-নলকে উত্তপ্ত কর। পরীক্ষা-নলে অর্ধ-প্রজলিত শলাকা 
প্রবেশ করাও । শঙ্গাক! পূর্ণভাবে প্রজলিত হয়। স্থৃতরাং ইহা অক্সিজেন। 
পরীক্ষা-নলের শীতল অংশে মারকারির সাদ! বিন্দু দেখা যাম। এই পরীক্ষা! 
হইতে বুঝা যায়, মারকিউরিক অক্সাইড মারকারি ও অক্সিজেনের যৌগিক 
পদার্থ। মারকারি ও অক্সিজেনকে বিষুক্ত করিলে আর কোন পৃথক পদার্থ 
পাওয়া যায় না। স্থতরাং ইহার! মৌলিক পদার্থ 

পৃথিবীর যাবতীয় যৌগিক পদার্থ 92টি মৌলিক পদার্থের বিভিন্ন সমবায়ে 
গঠিত তৃপৃষ্ঠ দশটি মৌলিক পদার্থ যথা, অক্সিজেন, সিলিকন, আযালুষিনিয়াম, 
লোহা, ক্যালসিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াষ, ম্যাগনেসিয়াম, হাইড্রোজেন, 
কারবন ও ইহাদের সহযোগে উৎপন্ন যৌগিক পদার্থে গঠিত হয়। ইহাদের 
মধ্যে অক্সিজেন ও সিলিকনের ভাগ প্রায় 75%।॥ মৌলিক পদার্থের অধিকাংশই 
প্রকৃতিতে যুক্ত অবস্থায় পাওরা যায়, যথা! লোহা, সোডিয়াষ। কতকগুলিকে 
যুক্ত ও মুকু অবস্থায় পাওয়া যায় যখ। অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন। মাত্র 
কয়েকটি মৌলিক পদার্থকে মুক্ত অবস্থায় পাওয়। যায়, যথা সোনা, রূপ।| প্রায় 
পচিশটি মৌলিক পদার্থকে প্রকৃতিতে পর্যাপ্ত পরিষাণে পাওয়া যায়। অন্য 
মৌলিফ পদার্থের পরিমাণ কম। কারবনের যৌগিক পদার্থের সংখ্যা এত 
অধিক যে, ইহাদের পৃথকভাবে আলোচন!, করা হয়। এই শাখাকে জৈব 
রসায়ন (07885010 00670157 ) বলে। কারণ কারবনের যৌগিক পদার্থের 
প্রাচুর্য জীবজগতে অত্যধিক । পরমাণু বিজ্ঞানীর। নেপচুনিয়াম, ক্য।লিফোণিয়াষ 
ইত্যাদি দশটি কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ আবিষাঁর করেন। | 


কয়েকটি সাধারণ যৌগিক পদার্থ ও ইহাদের উপাদান £-_ 


যৌগিক পদার্থ মৌলিক পদার্থ 

জল হাইড্রেেজেন+ অক্সিজেন 

থাছ্য লবণ নোডিয়াম+ ক্লোরিন 

চিনি কাঁরবন+4 হাইড্রোজেন + অক্সিজেন 

শ্বেতসার ' রর 8 

ছানা . রর ৮ এ » . +নাইট্রোজেন 


তেল কারবন+হাইড্রোজেন+ অক্সিজেন+ সালফার 


াধারণ নীতি ৭৫ 


. নাইটি.ক আসিভ নাইট্রোজেন+অক্সিজেন+হাইড্রোজেন 
হাইড্রোক্লোরিক আ্মসিভ হাইড্রোজেন ক্লোরিন 
সালফিউরিক আসিড হাইড্রোজেন+ অক্সিজেন সালফার 


বালি সিলিকন + অক্সিজেন 

ষাটি আযলুমিনিয়াম +সিলিকন + অক্সিজেন 
+হাইড্রোজেন 

তুঁতে তাম1+ সালফার + অক্সিজেন 


কারবন ডাই-অক্সাইড কারবন+ অক্সিজেন 

যৌগিক পদার্থ বিশ্লেষণ করিলে মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায়। কয়েকটি 
উদ্দাহরণ নিয়ে দেওয়া গেল £-- 

(0 জলের সহিত আ্যালুমিনিয়াম পাউডার ফুটাইলে আালুমিনিয়াষ 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। হাইড্রোজেন মৌলিক অবস্থায় বাহির হয়। 
আবার স্টীম (জল) ও ক্লোরিন লোহিত তগ্ত পোসঁলেন নলের মধ্য দিয়া 
অতিক্রম করাইলে জলের হাইড্রোজেন ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং অক্মি- 
'জেনকে মুক্ত অবস্থায় পাওয়। যায়। 

(1) তামা বাষুতে দহন করিলে কালো কপার অক্মাইভ উৎপন্ন হুয়। 
আবার কপার অক্মাইভকে কয়লার (কারবনের ) গুড়ার সহিত মিশাইয়। 
গরম করিলে কপার অক্মাইডের অক্সিজেন কারবনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং লাল 
ধাতব কপার মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। 

(৮) হিুল ( 017,0898৮) পারার (মারকারির ) ও সালফারের যৌগিক 
পদার্থ। ইহাকে বায়ুতে দহন করিলে ইহার সালফার বায়ুর অক্সিজেনের সহিত 
যুক্ত হয় এবং পারদকে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। 

৪৭। ধাতু ও অধাতুর তুলনা £ যৌলিক পদার্থকে ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্মান্যায়ী তিন ভাগে ভাগ করা৷ যায়ঃ যথা ধাতু (1991), অধাতু 
(০0778%91) ও ধাতৃকল্ (4০6511010) । ধাতু ও অধাতুর মধ্যে নিম্নলিখিত 
পার্থক্য দৃষ্ট হয়। 

(১) ভীত ধর্ম ই 

(ক) বিশ্তদ্ধ ধাতুর তল হইতে আলোকের প্রতিফলন হয় বলিয়া! ধাতুকে 
উজ্জ্বল, চকচকে ও মসৃণ .দেখায়। অধাতু ক্অন্ুজ্ঘল হয়। ব্যতিক্রম__ 
আয্মোডিন, গ্রাফাইট ও হীরক অধাতু হইলেও উজ্জ্বল । 


৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


(খ) ধাতু ভড়িগু-ধনাক্সক ( 6159৮:০-০8:6155 )1 অধাতু সাধারণতঃ 
ভড়িগু-খণায্মক (616০১:০4)9£565ঘ৪ )। ব্যতিক্রম--হাইড্রোজেন অধাতু 
হইলেও ভড়িৎ-ধনাজ্মক। 

(গর) ধাতু তড়িৎ ও তাপের স্ব | অধাতু তড়িৎ ও তাপের 
কু-পরিবাহী। ব্যতিক্রম_অধাতু হইলেও গ্রাফাইট তড়িতের 'ু-পরিবাহী । 

(ঘ) খাতু সাধারণ উষ্ণতায় কঠিন হয়। অধাতু সাধারণ উষ্ণতায় কঠিন 
বাগ্যাস হয়। ব্যতিক্রম-_পারদ ধাতু হইলেও তরল। ব্রোমিন অধাতু 
হইলেও তরল । 

' (ডঙ) ধাতু ঘাতসহনশীল (00811892019 ) ও নমনীয়, ধাতুর আপেক্ষিক 
গুরুত্ব বেশী। ধাতুকে পিটাইয়া পাতল! পাতে পরিণত করা যায়। 
আযালুমিনিয়াষের পাত পাতলা কাগজের মত হয়। ধাতুকে টানিয়া তার 
প্রস্তুত করা যার়। সোনা পিটাইয়া এত পাতলা করা যায় যে ইহার বধ 
€ 6019100988 ) 0:000008 সেঃ মিঃ হয়। আালুমিনিয়ামের পাত 9:099092 
সেঃ মিঃ হয়। এক আউন্স টাংস্টেন (5088690 ) হইতে 19509 গজ তার 
প্রস্তত করা যায়। অধাতু ঘাতসহনশীল ব1 নমনীয় নয়, বরঞ্চ কঠিন) 
অধাতু ভঙ্কুর (19:2661৩)। ইহার্দের ঘনান্ক কম। ব্যতিক্রম_-সোভিয়াম ও 
পটাসিয়াম জল অপেক্ষা হাল্কা । আযার্টিমনি ও বিস্মাথ ধাতু হইলেও 
ভক্গুর। রী | 

(চ) ধাতৃকে আঘাত করিলে ঝন্বন্‌ শব্দ করে। অধাতুকে আঘাত 
করিলে এইক্প শব্দ করে না। 

(ছ) ধাতু খুব উচ্চ উষ্ণতায় বাম্পীভূত হয়। অধাতু কষ উফঃতায় 
বাম্পীভূত হয়। ব্যতিক্রম-_পারদ কম উষ্ণতাম্স এবং কারবন, সিলিকন, বোরন 
উচ্চ উষ্ণতায় বাম্পীভূত হয় । 

(২) রাসারনিক ধর্ম 2 

(ক) ধাতুর অক্সাইড ক্ষারীয্ গুণবিশিষ্ট ; অধাতুর অক্সাইড আাসিডিক 
গুণবিশিষ্ট। অর্থাৎ ধাতব অক্সাইড আযানিভের সঙ্গে যুক্ত হইয়া লবণ ও জ্বল 
উৎপন্ন করে । অধাতব অক্সাইভ জলের সঙ্গে আনিভ উৎপন্ন করে। ব্যতিক্রম 
_+সোডিয়াষ, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর অক্মাইভ জলের সঙ্গে তীব্র ক্ষার উৎপন্ন 
করে। জিঙ্ক, টিন প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইড আাসিডিক। ইহারা ক্ষারের সঙ্গে 
লবণ উৎপন্ন করে। র 


সাধারণ নীতি : ণ্খ 


(খা, 'ধাতু সাধারণতঃ আযাসিডে ভ্রবীভূত হইয়! হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন 
করে» কিন্তু সব ধাতু ইহা করে না। | 

(গ) ধাতু হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত' হয় না নার রা 
গঠন করে। অধাতু স্ুস্থিত হাইড্রাইভ গঠন করে। 

(ঘ) ধাতুর অণু. একপরমাণুক, অধাতুর অণু. বহুপরমাণুক। 

অতএব দেখ! যায় যে, ধাতু ও অধাতুর ষধ্যে চুলচেরা পার্থক্য করা যাক্স 
না। কতকগুলি মৌল, ষথা__আ্যার্টমনি ও আরসেনিক ধাতুর ও অধাতুর 
উভয়ের কতকগুলি বিশিষ্ট গুণসম্পন্ন হয়। ইহাদিগকে ধাতুকল্স (2198211039) 
বলে। 

৪৮। নিম্নে বিশিষ্ট মৌলিক পদার্থের তালিকা দেওয়! হইল। 


অধাতুঃ (পা: ওজন-পারমাণবিক ওজন ) 


নাষ সঙ্কেত পাঃ ওজন লাম সঙ্কেত পাঁং ওজন্‌ 
নিয় 01922078 ন্‌ 70798191800 ১ 30:98 
(হাইড্রোজেন ) (ফস্ফরাস ) | 
0550917 ৪ 16. 7370021109 5 79:91 
( অক্সিজেন ) (ব্রোমিন ) 
16:02 ১] 14 ম]02109 0 19 
(নাইট্রোজেন) ( ক্লোরিন ) 
১১১1০ 9 99 (00019072109 ০) 8১:46 
( সালফার ) (ক্লোরিন ) | 
03820010 ও 19 10109 ূ 317 
(কারবন বা কয়লা ) (আয়োডিন ) 

ধাতু 

9002988017 (91807) 89] 200 20 ূ 6588 
(পটাসিয়াম ). (জিন্ক, দস্তা) | 
9০100 (ব2651015) ৪ .23 1:00. (65000) ঘা 55৪8৮ 


(সোডিয়াম) (আয়রন, লোভ] ) 


শু মাধ্যমিক রসায়ন 
নাষ সঙ্কেত পাঃ ওজন নাহ সঙ্কেত পা ওজন 


0%10100 0৪ %0 1 (9050800) 90 16" 
€ক্যালসিয়াম ) (টিন) 
80520691070 0162 2499 15980. (910000002) 2৮০ 20782 
€ ম্যাগনেসিয়াম) (লেড, সীসা ) 
10000 41 26917 00009 (001020122) 05 63-54 
€ আলুবিনিয়াষ ) (কপার, তাষা ) 
.:2891020 75 20098 921৮5: ছি 19788 
(লড905 23100) (81269706002) 
€ যারকারি, পারদ ) ( সিলভার, রূপা ) 
ধাতুকল্স ঃ 
4$1907010 ৪ 749 47062000120 90 12176 
(৯৮৮12) 
€ আরসেনিক ) (আযার্টিষনি ) 


মৌলের যধ্যে হাইড্রোজেনের পরই হিলিয়াম সর্বাপেক্ষা লঘু এবং 
ইউরেনিয়াম সর্ব।পেক্ষ! ভারী মৌল । 

৪৯। মিশ্র পদার্থ (719192309].. 35609) ও যৌগিক পদার্থ 
€(070920108] 002000000 )$ দুই বা ততোধিক মৌলিক বা যৌগিক 
পদ্ার্থকে মিশাইলে নিম্নলিখিত ছুই প্রকার ঘটন। হইতে পারে £__ 

(ক) মিশ্র পদার্থ ঃ ছুই বা ততোধিক মৌলিক বা যৌগিক পদার্থ 
নিজেদের গুণ ও প্রকৃতি বজায় রাখিয়া যে কোন ওজনের অচ্ষপাতে পাশাপাশি 
মিশিয়! থাকিতে পারে। বাম্ু অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্র পদার্থ 
বাষুর নিজন্ব কোন ধর্ম নাই। অন্সিজেনের ও নাইট্রোজেনের যুক্ত ধর্মই 
বায়ুর ধর্ম। মাটি বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের মিশ্রণে গঠিত । 

(খ) যৌগিক পদীর্থঃ ছই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থ নির্দিষ্ট ওজনের 
অন্ছপাতে রাসায়নিক সংযোগে নিজেদের গুণ পরিবতিত করিয়া নৃতন গুণবিশিষ্ট 
পদার্থ উৎপন্ন করে। মনে রাখিবে যে, ছুইটি* মৌলিক পদার্থ মিশাইলেই 
যৌগিক পদার্থ হয় না। অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন মিশাইলেই যৌগিক পদার্থ 
জল হরনা। ইহা হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি মিশ্রণ মাত্র । এই 
মিশ্রণে অগ্নি সংযোগ করিলে তবে যৌগিক পদার্থ জল হয়। 


সাধারণ নীতি ৭৯ 


মিশ্র ও যৌগিক পদ্দার্থের পার্থক্য £ 


(ক) বিশ্র পদার্থে প্রত্যেক উপাদানের গুণ অর্থাৎ উপাদানের অণুর গুণ 
অপরিবতিত থাকে । যৌগিক পদার্থে উপাদ্দানের অপুর গুণ সম্পূর্ণ বিলুপ্ত 
হ্‌ইয়! নৃতন-গুণবিশিষ্ট অণু উৎপন্ন হয়। 


দৃষ্টাস্তঃ লোহার বর্ণ কালো। লোহা চুম্বক দ্বারা আকুষ্ট হয় এবং 
পাতলা (81085 ) সাল্ফিউরিক আযাসিডে দ্রবীভূত হয়। গন্ধকের বর্ণ হলদে 
এবং ইহা কারবন ভাই-সালফাইভে (099) জ্রবীভূত হয়। গন্ধক চুম্বক দ্বারা 
আকুষ্ট হয় না বা আসিতে ত্রবীভূত হয় না। লোহার ও গন্ধকের এই ধর্মগুলি' 
স্মরণ করিয়! নিম্নলিখিত পরীক্ষা! কর। 

পরীক্ষা 09): গন্ধকের গুঁড়া ও লোহাচুর খলে (25068: ) মুষল 
(99৪919) দিয়া ভাল করিয়া! মিশাও। (1) কাগজের উপর মিশ্রণ ছড়াইয়া 
দাও। বিবর্ধক (21587010206 ) লেন্স দিয়া কালো লোহা ও হল্দে গন্ধকের 
কণ। বিচ্ছিন্ন ভাবে পাশাপাশি দেখ! যায়। মিশ্র পদার্থের বর্ণ অনেকটা 
বাদামি হয়। (৫2) মিশ্রণের একটু উপরে চুম্বক ধর। লোহাচুর চুম্বক দ্বারা 
আকুষ্ট হইয়া উঠিয়া আসে, গন্ধক আকুষ্ট হয় না। ($:) পরীক্ষানলে ( $9৪% 
০1১০ ) পাতল! সাল্ফিউরিক আাসিড ঢটালিয়া ইহাতে একটু মিশ্রণ ফেলিলে 
লোহাচুর জ্রবীভূত হয় এবং গন্ধহীন গ্যাস উদ্ভূত হয়। পরীক্ষা-নলের মুখে 
প্রজ্লিত শলাকা ধরিলে গ্যাস সশব্দে জ্বলিয়া উঠে। হাইড্রোজেন গ্যাস 
বাহির হইতেছে বুঝা যায়। হল্দে গন্ধক পরীক্ষানলের তলায় অভ্রবী ভূত 
অবস্থায় পড়িয়া থাকে । ($) পরীক্ষাঁনলে কারবন ভাই-সাল্ফাইভ ঢালিয়া 
একটু মিশ্রণ ফেল । পরীক্ষানলকে ভালরূপে নাড়িয়৷ দাও। গন্ধক দ্রবীভূত 
হয়। কালে। লোহা। দ্রবীভূত হয় না, পরীক্ষাঁনলে পড়িম্না থাকে । 


ফিল্টার কাগজের সাহায্যে কারবন ডাই-সাল্ফাইডের ভ্রবণকে ছ'ণাকিয়া 
লও। পরিক্রুত ভ্রবণকে বাতাসে রাখিয়া দও। কারবন ডাই-সাঁলফাইড 
উপিয় যায়। হল্দে গন্ধক পাত্রে পড়িয়া থাকে । ফিল্টার কাগজের উপর 
€লাহাচুর পড়িয়া থাকে । 

অতএব দেখা যায়, মিশ্রণে লোহার ও গদ্ধকের গুণ বজায় থাকে । লোহ। 
চ্ঘক দ্বারা আকুষ্ট হয়, সাল্ফিউরিক আাসিডে ত্রবীতৃত হয়, কিন্তু কারবন ভাই- 
সালফাইডে ভ্রবীভূত হয় না। আবার গ্ধক চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হয় না, 


৮*' মাধ্যমিক রসায়ন 


সালফিউরিক আাসিডে ভ্রবীভূত্ত হয় না» কিন্তু কারবন ভাই-সাল্ফাইডে 
ত্রবীভূত হয়। 

পরীক্ষা! (19) £গ্রাম গন্ধক ও ? গ্রাম লোহাচুর খলে যাড়িয়! ভালরূপে 
মিশাও । এই মিশ্রণকে পরীক্ষানলে বুনসেন দীপে খুব গরম কথ । লোহ?, 
ও গন্ধক রাসায়নিকভাবে যুক্ত হুইয়া ছাইবর্ণের শক্ত নৃতন যৌগিক পদার্থ 
লোহার সাল্ফাইভ (76৪) উৎপন্ন করে। 

() নূতন দ্রব্য শীতল করিয়া গুড়া কর। গুড়াকে কালে! দেখায়। ইহাকে 
সাদা কাগজে ছড়াও। গুড়াকে লেন্স দ্বারা দেখ। হল্দে গন্ধক দেখা যায় 
না। লোহার কণাঁও দেখা বায় না। (22) গুড়ার উপর চুম্বক ধর, কোন 
কণাই আকৃষ্ট হয় না। (23) পরীক্ষা-নলে কারবন ডাই-সাল্ফাইভ লইয়া 
কিছু গুঁড়া ফেল। ইহাকে ছাকিয়া লও॥ 
পরিস্ুত তরলকে বাম্পীভূত করিলে কোন 
গম্ধক পাওয়া যায় না। ফেরান সালফাইডের 
গন্ধক কার্বন ভাই-সাল্ফাইডে দ্রবীভূত হয় 
না। ($ছ) পরীক্ষা-নলে পাতলা সাল্ফিউরিক 
আাসিভ লইয়া! ইহাতে গুড়া ফেল। পচা 
ডিমের গন্ধযুক্ত একটি গ্যাল উদ্ভূত হয়। কিন্ত 
হাইড্রোজেন উদ্ভৃত হয় না। পরীক্ষা-নলের 
মুখে জলম্ত শল।কা ধরিলে গ্যাস নীলাভ 

৪৫ নং চিত্র শিখ!র সহিত জ্বলে কিন্ত শব্দ হয়, ' না, 
স্থতরাং লোহার ও গন্ধকের গুণ লোপ পাইয়াছে। 

(খ) মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলি বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত থাকে বলিয়া 
সহজ যাস্ত্রিক উপায়ে পৃথক করা যায়। যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলি 
অবিচ্ছিন্নভাবে সংযুক্ত থাকে বলিয়া রি সহজ উপায়ে পৃথক করা 
যায় ন1। 

দৃষ্টান্ত ঃ উপরোক্ত মিশ্রণে লোহা চুঘক হ্বারা ও গম্ধক কারবন- 
সালফাইড ছার। পৃথক করা যায়, কিন্ত যৌগিক পদীর্ঘ '৪৪-এর লোহা বা গন্ধক 
এইক্প ভাবে পৃথক করা যায় না। লোহাচুর ও গন্ধকের ষ্িশ্রণকে পরীক্ষা 
নলে লইঘ্পা জল ঢালিলে লোহা! ভারী বলিয্না পরীক্ষা-নলের তলদেশে পড়িয়া 
থাকে এবং গন্ধক হাল্কা বলিয়া উপরে ভাসে। ফেরাস সালফাইডকে জলে 
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ফেলিলে লোহাচুর ও গন্ধক ছুইটি স্তরে বিভক্ত হয় না। যৌগিক পদার্থের 
উপাদান রাসায়নিক উপায়ে পৃথক কর যায় । 

(গ্র) ফিশ্রণ গঠনের সময় উপাদানগুলির মধ্যে কেবল ভৌত পরিবর্তন 
ঘটে। সুতরাং মিশ্র পদার্থ প্রস্ততের সময় সাধারণতঃ তাপ বা আলো 
বা তড়িৎশক্তি উদ্ভৃত বা শোবিত হয় না। যৌগিক পদার্থ গঠনের সময় 
উপাদ[নগুলির রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। স্ৃতরাং যৌগিক পদার্থ প্রস্ততের 
সময় তাপ বা আলোক বা তড়িৎশক্তি হয় উদ্ভূত, না হয় তাপ শোষিত 
হইবেই। 

দৃষ্টাম্ত লোহা ও গন্ধক মিশাইলে তাপের তারতম্য হয় নী। 
কিন্ত ইহারা রাসায়নিকভাবে মিশ্রিত হইলে প্রভূত ভাপ উত্ভৃত হয়। 
গন্ধক ও দস্তা রাপায়নিকভাবে মিশ্রিত হইলে এত তাপ উদ্ভৃত হয় ঘে 
বিস্ফোরণ ঘটে । 


(ঘ) মিশ্র পদার্থ কঠিন বা তরল হইলে ইহার নিদ্দি্ গলনাঙ্ক (70916108 
2১0106) বা স্ফুটনাক্ক (০112060০176) খাকে না। বিশ্তন্ধ যৌগিক কঠিন 
পদার্থের নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক এবং তরল পদার্থের নির্দিষ্ট স্ফুটনাঙ্ক থাকে । 

($) মিশ্র পদার্থে উপাদানগুলি ওজনের যে-কোন অনুপাতে থাকিতে 


পারে,াকস্ত যৌগিক পদার্থে উপাদানগুলি ওজনের নির্দি্ই অনুপাতে বর্তমান 
থাকে। 


দৃষ্টান্ত ৪ লোহা ও গন্ধক যে কোন "জনের অনুপাতে মিশিতে পারে । 
100 প্নণ লোহাচুর 2 মণ গন্ধকের সহিত মিশিয়! থাকিতে পারে কিন্তু ম৩5তে 
লোহা ও গন্ধক 55-85: 32 অস্ছপাতে সংযুক্ত হয়। ইহার একচুলও কম- 
বেশী হয় না। 

(চ) (মিশ্র পদার্থের সাধারণতঃ বিভিন্ন অংশের বিভিন্ন গঠন ও গুণ দেখা 
ষায়। এইরূপ পদার্থকে অসমস্বস্ব ( 7০:০599০8৪ ) বলে। বিশ্ুদ্ক 
যৌগিক পদার্থের সকল অংশেই একই গঠন ও গুণ দেখা যায়। এইরূপ পদ্ার্থকে 


করা 


জমস্থত্ব ( 77.07280£9:969099 ) বলে 


. দৃষ্টাম্ত 8 মিশ্রণের কোন অংশে লোহার ভাগ বেশি, *কোন অংশে 
গন্ধকের ভাগ বেশি থাকে যত ভাল ভাবেই উহাদের মিশানে। হউক। 4১এর 
প্রত্যেক কণায় কণায় & ভাগ গন্ধক ও প্রায় ? ভাগ লোহা থাকে ।.. 

ঙ 


৯৮২ মাধ্যমিক রসায়ন 


ভন্ত্যান্ত দৃষ্টাত্ত £ (1) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছুইই গ্যাস। হাইড্রোজেনে 
প্রজলিত শলাকা প্রবেশ করাইলে হাইড্রোজেন জলিয়! উঠে, কিন্ত শলাকা৷ 
নিবিয়া যায়। অক্মিজেনে অর্ধপ্রজলিত শলাঁক। প্রবেশ করাইলে শলাকা 
উজ্জলভাবে জলে, কিন্ত অক্সিজেন জলে না। ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক 
ভাগ অক্সিজেন যিশাইলে ইহাদের অবস্থার কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু 
মিশ্রণে অশ্নিসংযোগ করিলে বিস্ফোরণ ঘটে এবং তরল জল উৎপন্ন হয়। জলের 
ধর্ম এবং অক্সিজেন ও হাইড়োজেনের ধর্ম পৃথক । জলে প্রজলিত শলাকা 
ঢুকাইলে ইহা নিবিয়া যায়। জলও জ্বলে না। 

(৮) সোডিয়াম কঠিন ধাতু । ক্লোরিন হলুদ বর্ণের গ্যাস। সোডিয়াম 
জলকে বিশ্লেষণ করে। ক্লোরিন বিষাক্ত গ্যাস। সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
যুক্ত হইয়া খাঘ্য-লবণ প্রস্তত হয় । ইহা বিষাক্তও নয়। ইহা! জলকে বিঙ্গেষিত 
করে না। সোডিয়াম ক্লোরাইডে সোডিয়াম 23 ভাগ ও ক্লোরিন ৪5" ভাগ 
থাকে । 

জবণের বিশেষত্ব ঃ (১) যেকোন ভ্রবণ (৪০196190) মিশ্র পার্থ 
কিন্তর-ত্রবণের সকল অংশেই সমান গঠন ও গুণ দেখা যায়। এক গ্লাস জলে 
চিনি গুলিলে জলের সকল অংশই সমান মি হয়। দুধ জল, চবি, শর্কর! 
ও প্রোটিনের মিশ্রণ। ভ্রবণ মিশ্রণ হইলেও সমম্বত্ব পদার্থ। (২) জ্রবণ 
প্রস্থতের সময় তাপের তারতম্য হয়। জলে ঘন সাল্ফিউরিক আ্যাসিড 
গুলিলে তাপ উদ্ভূত হয় এবং আমোনিয়াম ক্লোরাইড গুলিলে তাপ 
শোষিত হয়। (৩) নির্দিষ্ট উ্ণতায় নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক নির্দি্ পরিমাণ 
ভ্রাব জ্্বীভূত করিতে পারে। যৌগিক পদার্থের উপাদানের ন্যায় সম্পৃক্ত 
জবণে উপাদানের অর্থাৎ দ্রাবকের ও জ্রাবের পরিষাণ নির্দিষ্ট থাকে । (৪) 
সম্পৃক্ত ব্রবণের স্ফুটনাঙ্ক ও গলনাঙ্ক নির্দিষ্ট পাকে । 

ত্রবণের সঙ্গে যৌগিক পদার্থের কিছু সাদৃশ্ঠ থাকা শ্বত্বেও জ্রবণ হিশ্র পদার্থ 
কারণ জ্রবণে কোন নৃতন পদার্থ গঠিত হয় না, উপাদানের পৃথক গুণ বজায় 
থাকে । চিনির জরবণ মিষ্টি লাগে । চিনি ও জল পাতন ক্রিয়া সহজে পৃথক 
করা যায়। 

৫০। নিশ্র পদার্থের প্রকার £ মিশ্র পদার্থ নানাপ্রকারের হয়, যথা £ 
€ক) মৌলিক পদার্থ ও যৌলিক পদার্থ; যথা, বাযু_-অক্সিজেন ও নাইউ্রো- 
জেনের মিশ্রণ । টাকা” সিকি, আনি, গিনি, পিতল সবই বিভিন্ন ধাতুর শিশ্র 


১। 


৪ 


এ 
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পদার্থ। (খ) যৌগিক পদার্থ ও যৌগিক পদার্থ ঃ. সমূত্রজল _ জল+লবণ। 
(গ) যৌগিক পদার্থ ও মৌলিক পদার্থ ঃ কাজল কাঁরবন ও তেলের শিশ্রণ। 
কারবন মৌলিক পদার্থ ও তেল যৌগিক পদার্থ। (ঘ) কঠিন ও কঠিন; 
থা সঙ্কর ধাতৃ* (৪11০5): পিতল-তাম1+দত্তা। (ও) তরল ও তরল; 
যথা জলে কোহল। (চ) গ্যাস ও গ্যাস; যথা বায়ু। (ছ) কঠিন ও তরল 
সখা জলে চিনি। (জ) তরল ও গ্যাস; থা জলে 00991 (ব) কঠিন 
ও গ্যাস; যথা, ধেশায়া। (ঞ) কঠিন, তরল ও গ্যাস, থা! লেমোনেড । 


৫১। মিশ্র পদার্থ ও যৌগিক পদার্থের পার্থক্য 2 


গুণের সমষ্ি। নৃতন গুণের 
বিকাশ হয় না। 

ষিশ্রণ সমস্বত্ব ও অসমন্বত্ব দুইই 
হইতে পারে, যথা চিনির দ্রবণ 
এবং বালি ও চিনির মিশ্রণ। 
মিশ্রণের উপাদানগুলি সহজে 
পুথক করা যায়। 

মিশ্রণের উপাদানগুলি যেকোন 
অন্গপাতে মিশিতে পারে। 


মিশ্রণ প্রস্তততকালে তাঁপের 
বিনিময় হইতেও পারে, নাও 
হইতে পারে। 


1 ঘিশ্রণের নির্দিষ্ট ক্ফুটনাঙ্ক বা 


গলনাঙ্ক নাই! 


মিঅ পদার্থ যৌগিক পদার্থ 
উপাদান পাশাপাশি থাকে । ১। উপাদান অন্ত পদার্থে পরিণত 
হয়। 
মিশ্রণের গুণ উপাদানগুলির ২। উপাদানগুলির গুণ লোপ পাইয়। 


স্বতন্ত্র গুণের বিকাশ হয়। 


৩। যৌগিক পদার্থ* সব সময়েই 
সমন্বত্ব হয়। 


৪। যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলি 
সহজে পৃথক কর যায় না। 

€। যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলি 
সর্বদা একটি নির্দিষ্ট অনুপাতে 
সংযুক্ত হয়। 

৬। যৌগিক ' পদার্থ প্রস্ততকালে 
তাপ হয় উদ্ভূত হয়, না হয় 
শোষিত হয়। 

৭1 বিস্তুন্ধ যৌগিক পদার্থের নির্দিষ্ট 
্কুটনাঙ্ক বা গলনাঙ্ক থাকে । 


লিভ (৭2১০1) গলহক্ষেভ (ছ০চ০]৯ ), লম্মীকল্রণ 
/ (70086100 ) শু ব্যোজ্জ্ঞা (ড%192005 )% 


৫২। কে) চিহ্ছঃ সহজ ও সরল প্রকাশ-শৈলী বিজ্ঞানের বিশেষত্ব! 
স্থবিধা ও সরলতার জন্ত মৌল, যৌগ ও রাসায়নিক প্রক্রিয়।! সবই সংকেতের 
দ্বার প্রকাশিত করা হয়। প্রাচীনকালে গ্রীক ও কিমিয়াবিদ বিজ্ঞানী 
কতকগুলি জটিল চিহ্ন দ্বার! পদার্থ প্রকাশ করিতেন, যথা-_ 


৫28 & র্ ১4 4০১ 
বায়ু 


সোনা- .. পলপা তামা লোহা ,. জল 
৪৬নং চিত্র--জটিল চিহুত্বারা পদার্থ প্রকাশ 


এই জটিল চিন্কের পরিবর্তে ডাল্টন সরল চিন্ছের প্রবর্তন করেন। 
যৌলিক পদার্থের পরমাণু বৃত্তাকার কণা দ্বার! প্রকাশ করেন এবং যৌগিক 
পদার্থের অপুগুলি মৌলিক পদার্থের পরমাণুর সাংকেতিক চিহ্ৃদ্বার| প্রকাশ 
করেন, থা 


(৬) - ০0) 
জল আআমোনিয়া 
| ৪ 


এই প্রণালীতে অণুর গঠন প্রকাশের প্রণালীও জটিলতর হয়। সুইডিস 
বিজ্ঞানী বার্জেলিয়াস সহজ ও সাধারণ প্রণালী আবিষ্কার করেন। ইহাতে 
ক্রিয়াগুলি সহজে বোধগম্য হয়। এ 

যৌলের নাষের প্রথম অক্ষর দ্বারা (যথ! ন দ্বারা 7770:০%97, ) কিংব। 
একই আর্দি-অক্ষর-বিশিষ্ই অনেকগুলি নামের ক্ষেত্রে প্রথম ও উচ্চারিত 
দ্বিতীয় অক্ষর দার] ( যথা 01 ও 0% দ্বারা র্থাক্রমে 010107106 ও 08101000 ) 
ক্ষিংব1] মৌলের 788 নামের ক্ষেত্রে প্রথম ছুই অক্ষর দ্বারা ( যথা 2৭* ছার! 


এই বিষয়গুলি সিলেবাস অনুসারে পুস্তকের শেষে পঠিতব্য কিন্ত ছাত্রদিগের পরবর্তী 
বিষয়গুলি বুঝিবার হুবিধার জন্ঠ পূর্বেই এই বিষয়গুলির আলোচনা করা হইল । 


সাধারণ নীতি ৮৫ 


ব*উএ বা 9০৫৮০ ) মৌলের নাম প্রকাশ করা হয়। যৌলের হট 
চিহ্ছুকে ইংরাজীতে ৪5৮১০] বলে । 

চিহ্ছের তিনটি কাজ $ (ক) ইহা মৌলের নাষ প্রকাশ করে। (খ) 
ইহা একটি পরঙ্াণু প্রকাশ করে। (গ) ইহ! নির্দিষ্ট ওজন অর্থাৎ পারম[ণবিক 
ওজন প্রকাশ করে । 0০ বলিলে আমরা কারবন, এক পরষাণু কারবন ও 72 
ভাগ কারবনের ওজন-__তিনই বুঝি । 


ধখ্ট সংকেত £ (মৌল বা যৌগ যে-কোন পদার্থের অণুকে সংকেত 
দ্বারা প্রকাশ করা যায়।) মৌলিক ও যৌগিক অণু পরমাণুর সমবায়ে 
গঠিত হয়। সুতরাং পরমাণুর চিহ্ন লিখিয়া অপুর সংকেত প্রকাশ কর হয়। 

মৌলের অণুর সংকেত ই মৌলের অপুর ক্ষেত্রে মৌলের সংকেতের 
ডানদিকে একটু নীচে মৌলের অণুতে পরমাণুর সংখ্যা লিখিতে হয়? 
যথা চূএ বলিলে ছুই-পরমাণু-বিশিষ্ট একটি হাইড্রোজেন অণু বোঝায় । 

হাইড্রোজেন অণুর সংকেত কখনও 77, গার, মগ, [ এইকপ 
লিখিবে না। থান লিখিলে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু বুঝাইবে। গর 
দুইটি হাইড্রোজেন অণু এবং 8০০-তিনটি কপারের অথু। 


যৌগের অণথুর সংশুকত £ যৌগের অণুর ক্ষেত্রে বিভিন্ন মৌলের সংকেত 
পর পর লিখিয় পূর্বের মত পরমাণু-সংখ্য। ভান দিকে নীচে লিখিতে হয়। 790 
বলিলে এক পরমাণু অক্সিজেন ও ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন বিশিষ্ট এক অণু 
জল €ুবাঝায়। জলের অনুর সংকেত কখনও 2130, 770 ০ ৪20 
লিখিবে না। মনে রাখিবে, উভয় ক্ষেত্রে সংকেতের বাষদিকে একই লাইনে 
অণুর সংখ্য! এবং ডানদিকে একটু নীচে পরমাণুর সংখ্যা লিখিতে হয়। অগুতে 
পরমাণুর সংখ্যাকে 46০201056য বলে । 


নি সংকেতকে ইংরাজীতে ফরমূল| (7০:5,51% ) বলে। 

০করমুলার চারিটি কাজ £ (ক) ইহা অণুতে যৌলের নাম প্রকাশ করে|. 
(খ) ইহা একটি পদার্থের গঠন বা পরষাণুর সংখ্যা প্রকাশ করে। (গ্) ইহ। 
আণবিক (72019091£% ) ওজন প্রকাশ করে। (ঘ) গ্যাসের বেলায় গ্রাম- 
অথুর আয়তন সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে 224 লিটার। ($) আণবিক 
ওজনের মধ্যে পারমাণবিক ওজনের অন্থপাত প্রকাশিত হয়। 

27790 বলিলে আমরা বুঝি যে--(ক) জলের ছুই অণু। (খ) জলের 


উড মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রত্যেক অগুতে দুইটি হাইড্রোজেনের পরমাণু ও একটি অক্সিজেনের পরমা 
আছে। গেট জলের আণবিক ওজন- 24-16-7081 

ধাতু ও অধাতুর দ্বারা গঠিত অণুর সংকেতে ধাতুর ও হাইড্রোজেনের চিহ্ন 
পূর্বে বসে £ লবণ বা সোডিয়াম ক্লোরাইড - একটি -ঘ*-পর্ষাণু + একটি 
01-পরমাণু -- 2৯017 কপার অক্সাইভ - 050) জল 7501 ছুহাট 
অধাতুর দ্বার গঠিত অণুর সংকেতে অধিকতর তড়িৎ খণাত্মক ( ৪19০6০- 
8৪৮৮ ) মৌল পূর্বে বসে, যথা আযামোনিয়া বান্ত। ছুই অধাতুর মধ্যে 
কঠিন মৌলের চিহ্ন পূর্বে বনে, যথা কারবন ডাই-অক্সাইড 00৪1 
২/ ৫৩। রাসায়নিক সমীকরণ £ যখনই কোন রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত 
হয় তখনই এক বা একাধিক পদার্থ ক্রিয়া করিয়া নৃতন পদার্থ উৎপন্ন করে। 
রাসাম়নিক প্ররক্রিয়া সমীকরণ দ্বারা প্রকাশিত করা হয়। অর্থাৎ সমীকরণ 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সংকেত । সমীকরণ নিয্ললিখিতভাবে প্রকাশ কর! হয় £- 
(ক) চিহুত ও করমূলার সাহায্যে রাসায়নিক ক্রিয়ায় ক্রিয়াশীল ও উৎপন্ন পদার্থ 
প্রকাশ কর! হয়। পরমাণু স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে না, সেইজন্ত মৌলের 
ও যৌগের সংকেত লিখিতে হয় অণুরূপে, পরমাণুরূপে নয়। অবশ্ত যে সব অণু, 
এক পরমাণু দ্বারা গঠিত তাহাদের অণু পরমাণু দ্বার! প্রকাশ কর] হয়। (খ) 
যাবখানে - চিহ্ন লিখিয়া বামদিকে ক্রিয়াশীল পদার্থের (2০6০৮) ফরষূলা 
ও ডানদিকে উৎপন্ন পদার্থের (0:০৪) ফরমূল! লিখিতে হয়। (গন) 
ক্রিয়াশীল পদার্থের ফরমূল। + চিহ্ন দিয় এবং উৎপন্ন পদার্থের ফরমূলাও +- 
চিহ্ন দিয়া যোগ করিতে হয়। (ঘ) যদি রাসায়নিক প্রক্রিয়া ছুই-তরফা! 
(₹9557:5819]9 ) হয় অর্থাৎ উৎপন্ন পদার্থ হইতে সঙ্গে সঙ্গে পুনরায় ক্রিয়াশীল 
পদার্থ পুনরূৎপন্ন হয় তবে-চিন্ের স্থানে ₹* চিহ্ন দিতে হয়। ($) 
কিংবা! ₹২ চিহ্ের অর্থ 'উতৎপনঃ করে । (চ) বামদিকে + চিহ্কের অর্থ ক্রিয়া, 
করে এবং ভান দিকের ++ চিহ্কের অর্থ “এবং । (ছ) ভরের |নত্যতা 
স্ুত্রানহ্থনারে বাষদিকের পদার্থের মোট ভর - ডানদিকের পদার্থের মোট 
ভর। স্ৃতরাং বামদিকের মোট পরমাণুর সংখ্যা ». ডানাদকের মোট 
পরমাণুর সংখ্যা। 

দৃষ্টান্ত 8 সোডিয়াম এবং জল হইতে কস্টিক সোডা ও হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। এই রাসায়নিক ক্রিয়াকে নিম্নলিখিত সমীকরণ ছ্বার। প্রকাশ 
কর! হয় :-- 


সাধারণ নীতি ঙণ 


25 12790 _ল 22097 + মু 

2 ১৪৪4৪ ১৫ (24 06) 7 ৪(98+16+1)+9১৫ 2 
এই সমীকরণ হইতে আমর। জানিতে পারি যে __কে) টৈঞ্, নল ও 9 চিহ্ৃ 
রা সোভিয়চুম, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন প্রকাশিত হইম্বাছে। (খ) 
সোভিয়াম (&) জলের (7950) সহিত ক্রিয়া করে এবং সোডিয়াম 
হাইড্রোক্সাইভ (2ঘ*917) ও হাইড্রোজেন (নও) উৎপন্ন হয়। (প্র) ছুই 
অণু সোডিয়াম ছুই অণু জলের সহিত ক্রিপ্না করে এবং ছুই অণু সোভিয়াম- 
হাইড্রোক্সাইভ এবং এক অণু হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। (ঘঘ) 46 ভাগ (গ্রাম) 
সোডিয়াম ও ৪9 ভাগ (গ্রাম) জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া 80 ভাগ (গ্রাম) 
সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইভ ও এ ভাগ (গ্রাম ) বা 824 লিটার (সাধারণ 
উ্ণভাম ও চাপে) হাইড্রোজেন উৎপন্ধ করে। এইখানে বাষদিকের পদার্থের 
মোট ওজন- ৪ গ্রাম-ডানদিকের পদার্থের মোট ওজন । ছুইদ্দিকে 
সোভিয়াম, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের পরমাণুর সংখ্যা সমান । ্‌ 

৫৪9 রাসারনিক সমীকরণের অসম্পুর্ণতা (1855155095) £ কোন 
. রাসায়নিক ক্রিয়ার সমীকরণ হইতে নিম্নলিখিত বিষয় জান! যায় নাঃ (ক) 
শক্তির (তাপ, তড়িৎ ইত্যাদি) পরিবর্তন, খে) প্রক্রিয়ার সর্ত (উষ্ণতা বা চাপ), 
(গ) প্রক্রিয়ার সময় ও (ঘ) পদার্থের কঠিন, তরল বা গ্যাপীয় অবস্থা । 

৫৫। নিভুলি সমীকরণ 2 মুক্ত (£:9০) মৌলকে তাহার অণু বার 
প্রকাশিত করিতে হয় কারণ পরমাণু স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে না। তবে 
এক পনুরমাণবিক অণুর বেলায় (যথা 2*, 0১ 18€ ) একটি পরমাণুর দ্বার 
মৌলের অণু প্রকাশিত করা যায় । 

দৃষ্টান্ত ঃ অক্সিজেনে ম্যাগনেসিয়াম জালাইলে ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইভ 
উৎপন্ন হয়! সমীকরণ 1718%+0-3809-স্ল, কারণ মুক্ত অক্সিজেন 
পরমাণু দ্বার। প্রকাশ করা যায় না। ইহাকে অণু দ্বার প্রকাশ করিতে হয়। 
অক্সিজেন অণুতে দুইটি পরমাণু থাকে । স্থতরাৎ 28 -+02- 21150 এই' 
সমীকরণ নিভূল হয়। 2159 না লিখিয়া 2118 লিখিতে হয়। লেইক্প 
৪4 720-8৩১০0+$+079-এর পরিবর্তে 87০44107020 7 8৪৪০+ 
4079 লিখিতে হয়। * 

-৫৫ক। অপুর গঠন £ মৌলিক পদার্থের সংখ্যা 92 হইলেও ইহাদের 
ংযোগে অগণিত যৌগিক পদার্থ গঠিত হয় কিন্ত বিভিন্ন পরমাণু কয়েকটি নির্দি্উ 


৮৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


নিম্নম ও নীতি জন্ুসারে সংযুক্ত হইয়া অণু গঠন করে । এই নিয়ম ও নীতির 
একটুও ব্যতিক্রম হয় না। পৃথিবীর যে-কোন স্থানের জল লইয়া বিশ্বদ্ 
করিয়া বিশ্লেষণ করিলে' দেখা যায় যে, ছুই পরমাণু হাইড্রোজেন এক পরমাণু 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইঘ্না জলের অণু গঠন করে। এখযা প্রশ্ন, হাই- 
ড্রোজেন কি সকল মৌলিক পধীার্থের সহিত যুক্ত হয় এবং দুই পরমাণু 
হাইড্রোজেন কি প্রত্যেক মৌলের এক পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়? যদি না 
হয় তবে কেন হয় না? 

কোন মৌল অন্য কোন মৌলের সহিত যুক্ত হইয়া অণু গঠন করে 

নির্দিই নিয়ম অনুসারে । যে কোন মৌল যে কোন মৌলের সঙ্গে যুক্ত 
হয়না। পরস্পরের মধ্যে আকর্ষণ না থাকিলে মৌলগুলি যুক্ত হয় না। 
তড়িৎধনাত্মক মৌল, যথা ধাতু ও তড়িৎ-খণাত্মক মৌল, যথা অধাতুর মধ্যে 
আকর্ষণ বেশী। স্থতরাং ইহারা স্বস্থিত অণু গঠন করে। আবার একটি 
যৌলের একটি পরমাণু অন্ত মৌলের কয়টি পরমাণুর সহিত যুক্ত হইবে 
তাহারও সংখ্যাও নির্দিষ্ট । | 
৬ ৫৬) যোজ্যতা ( ড21900য ) :€যৌলগুলির মধ্যে পরম্পরের সহিত " 
যুক্ত হইবার কাজা সমান নর । কাহারও কষ কাহারও বেশী। কোন 
মৌলের একটি পরমাণু অপর কোন মৌলের নির্দিষ্ট সংখ্যক পরমাণুর সহিত 
যুক্ত হয়। এইরূপ কোন মৌলের এঁকটি পরমাণু অন্য পরমাণুর যে সংখ্যার 
সহিত যুক্ত সেই সংখ্যাকে যোজ্যতা বলে ।) পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, 
হাইড্রোজেনের এমন কোন যৌগ (৮58755016 আযাসিভ, ওম ব্যতীত) 
নাই যাহাতে এক পরমাণু হাইড্রোজেনের সঙ্গে অন্য মৌলের একাধিক 
পরমাণু যুক্ত হয়, অর্থাৎ হাইড্রোজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমতা সব চেয়ে কম। 
সেইজন্য হাইড্রোজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমতাকে প্রমাণ (5500870 ) 
যোজ্যতা ধরা হয়। ". হাইড্রোজেনের যোজ্যতা-॥।] অতএব কোন 
মৌলের পরমাণুর অন্ত কোন মৌলের পরমাণুর সহিত যুক্ত হইবার অ৭বা 
ইছাকে অপসরণ করিবার ক্ষমতাকে যোজ্যতা বলে। হাইড্রোজেনের অথৰা 
অন্য কোন একযোজী (0000%81906) নীলের (যথা ক্লোরিন) পরমাণুর 

ংখ্যা যাহা অন্ত কোন মৌলের এক পরমাণুর সহিত যুক্ত হয় অথবা এ্রক 
প্রমাণুকে অপসারিত করে সেই সংখ্যা দিয়া যোজ্যতা মাপা হয়। 


সাধারণ নীতি ৮৯ 


পদার্থের পরমাণুর সংখ্যা 
অপনারিত বা যুক্ত হাইড্রোজেনের পরমাণুর সংখ্যা 
ৃষ্টাস্ত : এক পরমাণু বোমিন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কারবন 
যথাক্রমে এক, ছুই, তিন ও চার পরমাণু হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়! 
13072 50, ৩, 0014 যৌগ পদার্থ গঠন করে। অতএব ভ্রোষিন, 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কারবনের যোজ্যতা যথাক্রমে 1, 2) 8, 41 এক 
পরমাধু ৪ ০৪4] ধাতু হাইড্রোক্লোরিক আাসিড হইতে যথাক্রমে এক, ছুই, 
তিন পরমাণু হাইড্রোজেন অপপারিত করিয়া 801, 08019, 41015 যৌগ 
গঠন করে । সুতরাং টৈ&, 0%১ 41-এর যোজ্যতা যথাক্রমে 1, 2,931 যখন 
কোন পদার্থ হাইড্রোজেনের সহিত সাক্ষাৎভাবে ক্রিয়। করে না তখন যে 
মৌলের যোজ্যতা জান! আছে এমন মৌলের সম্পর্কে যোজ্যতা নির্ণয় করিতে 
হয়। ক্লোরিনের ষোজ্যতা- 1 এবং ক্লোরিনের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া অনেক 
পদার্থের যোজ্যতা জানা যায়। 
যদি যোজ্যতা হাত ব1-_ চিহ্ন ( 1710709709১ 10010085 110009 0 1)21009 ) 
দিয়া প্রকাশ কর! যায় তবে ক্রোমিন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কারবন 
পরমাণুর যথাক্রমে এক, ছুই, তিন ও চারিটি হাত হইবে। স্থস্থিত অণু গুঠনের 
জন্য একটি পরমাণুর সব হাত অন্য পরমাণুর সব হাতের সঙ্গে যুক্ত হওয়। চাই। 
জলে অক্সিজেনের দুইটি যোগ্যতার জন্য অক্সিজেন ছুইটি হাইড্রোজেনের 
গরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হয়। আ্যামোনিয়াতে নাইট্রোজেন পরমাণু তিনটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। কারবন ডাই-অক্মাইডে কারবন 
পরমাণু ছুইটি দ্বিযোজী অক্সিজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। 
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জল আ্ামোনিয়া কারবন ডাইঅক্সাইড 
৪চনং চিত্র ' 
৫৭। োজ্যতা অনুলারে মৌলের বিভাগ £ পদার্থের যৌলের ] 
হইতে ৪ পর্যস্ত যোজ্যতা থাকিতে পারে। সেইজন্য মৌলকে একযোজী 


যোজ্যতা- 


৯০ মাধ্যমিক রয়ায়ন 


(0007005819706 বা 20008 ), দ্বিযোজী ( 059%18706 বা! ০0 ) মৌল প্রভৃতি 
বল! হয়। যৌগমুলকের (0010190000 1২৯950%] ) নির্দিই যোজ্যতা। থাকে । 
নিয়ে কতকগুলি মৌলিক পদার্থের ও যৌগমূলকের যোজ্যতা দেওয়া হইল । 
নিম্ন» আরগন প্রভৃতি ছয়টি মৌলিক পদার্থের অন্ত পদার্থের সহিত যুক্ত 
হইবার কোন ক্ষমত1 নাই। ইহাদের যোজ্যতা শুন্য । ইহার! নিক্কিয় মৌল | 
একযোজী মৌল £ নু, 0515 55 975 05 ৯ ১ 86 (058), 00 (০0৪), 
48 5 দ্বিযোজী মৌল £ 0, 09, 255 125 00 (0) 179 (099), 029 
(০০৪); ত্রিযোজী মৌল (৮28) টৈ, ৮১ 4১, ও (29) 7 চতুর্ধোজী 
(09050) : 0১ 90 (29)। 

অণুর গঠনের দৃষ্টান্ত £ (0) "ছইটি একযোজী : ম-+01- 180] 
£৮-4101- -101$ ছুইটি দ্বিযোজী £ 0৮-+-০0-0850) 

(৮3) একযোজী+ছিযোজী :₹ ৪ছ7- +-0-7509$ 81৮. +20 
_ -250)5 র 

(8) ত্রিযোজী+একযোজী £ 4155 1+3801-- 7 41019 

($ঘ) ভ্রিযোজী+ত্রিযোজী £ 41241] 74], 

(₹) ত্রিষোভী+দ্বিযোজী £ 23৯ +80- 203 

(*) যৌগ মুলক দ্বারা অপুর গঠন £ [- +(078)- ₹্(077). 
17-13-7505 ; 210 - 47 (80)১)- - 772904. 

২. ্স্টব্য £ (1) কতকগুলি মৌলের একাধিক যোজ্যতা থাকে, কম যৌজ্যতার 
অণুকে ০৪ ও বেশী যোগ্যতার অণুকে 49 বলে, (2) বিভিন্ন মৌলে কত্ক- 
গুলি পরমাণুর সমবায় সমগ্রভাবে একটি অখণ্ড পরমাণুর মত রাসায়নিক 
ক্রিয়ার অংশ গ্রহণ করে। এইরূপ পরমাণুর সমবায়কে যৌগমুলক 
(0০702099500 7%209281) বলে, যথা (4) 01, (ই £) 03৯ (খর 4)290£ 
_এই সকল পদার্থে বন একটি যৌগমূলক | প্রত্যেক ঘ্লৌগ মলের 
বিভিন্ন যোজ্যত। থাকে; যথা, নাইট্রেট (03), হাইডুক্ষপ (0) 
একযোজী মূলক ; সালফেট (905 ), কারবনেট (005) দ্বিযোজী মুলক ; 
ইহাদের দ্বারা গঠিত অণু: ০5, উ&0ু, 2৮230, 20093, 

৫৭ক। সংকেত লিখিবার প্রণলী (1) 4. ও 3 মৌল যুক্ত হইয়া 4 
অণুগঠ$ন করিলে অণুতে 4-এর োজ্যতার মোট সংখ্যা 8-এর যোজ্যতা 
ঘাট সংখ্যা । ৪০-তে একটি 0-পরমাণুর যোজ্যতা ছুই ও গু পরমাণুর 


সাধারণ. নীতি . ৯১ 


মোট যোজ্যতা ছুই। 750. তে 24৪ ও ০ পরমাণুর যোজ্যতা ছুইটি করিয়া, 
কারণ 218 ও ০ ছুইই ভ্বিযোজী পরমাণু । 

(1) 4-এর গায়ে ৪ এর যোজ্যতা এবং 93-এর গায়ে &-এর যোজ্যত! 
লেখা হয়ঃ যথা ব75, 08019, 4১120), 139904. ট্বলুঃতে ্-এর যোজ্যত। 
তিন, উহ চূ-এর গায়ে লেখা হইয়াছে । ০৮এর যোজ্যত। দুই, উহ1 0)-এর 
গায়ে লেখ হইয়াছে । 


০ ল্লীসাম্্রন্সিক্ষ জ্রিভয্ত্রা ((000610169] 8.66100 ) 


৫৮ ব্লাসায়নিক ক্রিয়া £ যে ক্রিয়ার ফলে বিভিন্ন পদার্থের গঠন: 
পরিবতিত হইয়া এক বা ততোধিক নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
রাসায়নিক ক্রিয়া বলে । মনে কর, যখন 4 ও ৪ মৌলের দ্বার। গঠিত 47 
পদার্থ ০ ও 7 মৌলের দ্বারা গঠিত 07) পদার্থের সংস্পর্শে আসে 
তখন ছুইটি নৃতন পদার্থ__4]) ও 730 উৎপন্ন হইল। এই ক্রিয়াকে 
রাসায়নিক ক্রিয়া বলে। এএর রাসায়নিক আসক্তি বা আকর্ষণ (০19201- 
02] %£50185) 7-এর উপরের চেয়ে ])-এর উপর বেশী বলিয়া পদার্থের এই- 
রূপ নৃতন ব্যবস্থাপন সম্ভব হয় । বিভিন্ন মৌলের এই নির্বাচনী আসক্তি সমস্ত 
রাসায়নিক ক্রিয়ার কারণ। আধুনিক রসায়নবিদ এই আসভ্তিকে উড়িৎ 
শক্তির উপর প্রতিষ্ঠিত বলিয়া মনে করেন । 

৫৯। রাসায়নিক ক্রিয়ার প্রকার 8 (ক) সংশ্লেবণ বা সাক্ষাৎ 
সংযোগ (855956515০৪ 708506053০5) £ এই ক্রিয়া মৌপিক বা 
যৌগিক উপাদানের সাক্ষাৎ সংযোগে নৃতন যৌগ উৎপন্ন হয়; যথা পারদ 
(11970577521 ) + অক্সিজেন (92) ৯ মারকিউরিক ( 11062005719 ) 
অক্সাইড, (811809)3 চুন (00) + জল (7790)- কলিচুন__ 91960 
17709 0৪ (07)5। 

(খ) বিপরিবর্ত (70০01919 70909007908610 ) বা বিনিময় (19৩৪ 
7050178099 ০: 11965639519 ) £ এই ক্রিয়ায় ছুইটি যৌগের উপাদানের স্থান 
বিনিমর হয়। মারকিউরিক ক্লোরাইড (78012 )7+পটালিরাধ আয়োডাইভ 
(20) পটাসিয়াম ক্লোরাইড (27.01)4মারকিউরিক আয়োভাইভ (17812) । 
, (গ) জং (10151599066 )১ প্রতিস্থাপন (2১6018092006136 ০৪ 
900868658100 ) $ এই ক্তিয়ায় একটি মৌল একটি যৌগ হইতে অপর একটি 


৯২ মাধ্যমিক রসায়ন 


মৌলকে তাড়াইয়া! তাহার স্থান অধিকার করে; জিঙ্ক (2৮)+-সাল্ফিউরিক 
আযাসিভ (530$)-জিস্ক সাল্ফেট (259০0)+হাইড্রোজেন (72)। 

ঘ) বিহঠেবণ বা বিয়োজন (701:526 1)9901000816$090 ০: 
40515528 ) 2 এই ক্রিয়ায় একটি যৌগ একাধিক যৌগিক ব। মৌলিরু উপাদানে 
বিশ্লিষ্ট হয়। মারকিউরিক অক্সাইড (27880)-মারকারি (2178) -+ অক্সিজেন 
(92) খড়িষাটি (0%003)-চুন (০%০)+ কারবন-ভাইক্মাইভ (009) । 

(ড) পারমাণবিক পুন£ব্যবস্থাপন ( 75997206979 ০? 260100.9 ) £ 
এই ক্রিয়ায় কোন পদার্থের পরমাণুগুলির ব্যবস্থাপন পরিবতিত হইয়। নৃতন 
দ্রব্য উৎপন্ন হয় কিন্তু পরমাণুর সংখ্যা এক থাকে । 

(00) -- 0০০ (179)2 

আমোনিয়াষ সায়ানেট (0:570969) ইউরিয়া (8:৩৪) 

(চ) অনেক সময় ছুই বা ততোধিক অণু একত্র যুক্ত হইয়! ভারী অণু 
গঠন করে, যথা আালুমিনিরাম ক্লোরাইডের অণু হইল 415019। 

৬০। ব্রাসায়নিক ক্রিয়া! সংঘটনের পদ্ধতি (75%06075 109501705 
9150. 29018,0100 01790010%] 2'89,061010 ) 2 (ক) অআংস্পর্শ (0006506 ) £ 
কোন কোন ক্ষেত্রে ছুই বা ততোধিক পদার্থকে সাধারণ উষ্ণতায় মিশাইলেই 
রাপায়নিক ক্রিয়! হয়। ফস্ফরান ও আয়োডিন শুধু মিশাইলেই প্রবল ক্রিয়া 
হয় এবং ফস্ফরাস আয়োডাইড প্রস্তত হয়। কিন্ত ইহাদিগকে পাশাপাশি 
রাখিলে কোন ক্রিয়া হয় না। খে) দ্রেবণ: অন্ততঃ একটি পদার্থকে কোন 
দ্রাবকে দ্রবীভূত করিলে তাড়াতাড়ি ক্রিয়া হয়; সোডিয়াম বাইকারবনেট 
( বি&ন005 ) ও টার্টারিক (:5:659 ) আযালিড শ্রফ কঠিন অবস্থায় একত্র 
গুড়া করিলেও ক্রিয়াশীল হস না কিন্তু সোডিয়াম বাইকারবনেটকে জলে 
দ্রবীভূত করিয়া! ভ্রবণে টার্টারিক আসিড মিশাইলে প্রবল ক্রিয়! হয়। (গ) 
ভাপ £ তাপ রাসায়নিক ক্রিয়াকে ত্বরান্বিত করে; অনেক সময় বিনা তাপে 
ক্রিয়াই হয় না। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মিশাইলেই ইহাদের রাসায়নিক 
ক্রিয়া হয় না। মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে তবে জল হয়। (ঘ) আলে। 5 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মিশ্রণকে আলোয় ধরলে বিস্ফোরণ হয়। অন্ধকারে 
রাখিলে কোন ক্রিয়া হয় না। ফটোগ্রাফিতে ব্যবহৃত রূপার বণ আলোয় 
বিশ্লিষ্ট হয়। ($) অড়িও £ তড়িৎ দ্বারা সংঙ্লেষণ ও বিশ্লেষণ ছুইই হয়। 
তড়িৎ ঘার। গলিত লবণ সোডিম়ামে ও ক্লোরিনে বিশিষ্ট হয় এবং তড়িৎস্ফুলিজে 


সাধারণ নীতি ৯৩ 


হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংশ্লিষ্ট হইয়া জল হয়। (চ) চাপঃ প্রভূত চাপে 
সীসা ও গন্ধক যুক্ত হয়। (ছ) শব্দ £ উচ্চ শব্দে যখ। মারকারি ফালমিনেটের 
(1091০901 £010020969 ) বিস্ফোরণে উৎপন্ন শব্দে আনিটিলিন গ্যাস কারব্ন 
ও হাইড্রোএজনে বিশ্লিষ্ট হয়। 

৬১। অনুগঘটন ( 0%৮215525 ) ই কোন রাসায়নিক ক্রিয়ায় কতকগুলি 
পদার্থের সামান্য অংশ সংস্পর্শে থাকিলে রাসায়নিক ক্রিপার বেগকে হয় 
ত্বরান্বিত, না হয় ষন্দীভৃত করে। এই সকল পদার্থের ভর, গঠন ও ধর্ম 
ক্রিয়ার প্রথমে ও শেষে অপরিবতিত খাকে। এই ঘটনাকে অন্ুঘটন 
বলে। এই পদার্থকে অন্গুঘটক ( 0565158৮) বলে। অন্ঘটক তিন 
প্রকার £ (ক) ধনাক্মক (7১০916:%9) অন্ুঘটক যাহা ক্রিয়াকে ত্বরানম্িত 
করে। পটাসিয়াম ক্লোরেটের (80103) সঙ্গে একটু ম্যাঙ্গানিজ-ডাই- 
অক্সাইড (71002) মিশাইলে অক্সিজেন-প্রস্তত কম উঞ্চতাতেই ত্বরান্বিত 
হয়। শুষ্ক হাইড্রোজেন ও শুফ'ক্লোরিন মিশাইলে কোন ক্রিয়া হয় না, কিন্তু 
জলীয় বাম্পের উপস্থিতিতে ইহার। সংযুক্ত হইয়া হাইড্রোক্লেরিক আপিড 
উৎপন্ন করে। (খ) খপাত্মক (1ব922৮দ৩) অন্ুঘটক যাহা ক্রিয়াকে 
মন্দীভূত করে বা বন্ধ করে। ফস্ফরিক আাসিভ হাইড্রোজেন-পারঅক্সাইভকে 
স্বতঃবিপ্লিষ্ট হইতে বাধ! দেয়। (গ) স্বয়ং (45৮০) অন্ক্ঘটক £ কোন 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে এষন একটি পদার্থ উৎপন্ন হয় যাহা নিজেই এই 
ক্রিয়ার পক্ষে অনুঘটকের কাজ করে; পটালিয়াম ক্লোরেটের কেলাসের 
(০৪651) সঙ্গে সোডিয়াম বাইসালফাইট (0190101169 ) মিশাইলে একটু 
ক্লোরিক আপসিড উৎপন্ন হয়। এই ক্লোরিক আযাসিড অনুঘটকের কাজ 
করিয়! বাইনালফাইটকে তাড়াতাড়ি সাল্‌ফেটে পরিণত করে। 

৬২1 অন্ুঘটনের বাদ (116০ ) £ (ক) অন্ুঘটকের কাজ মাক্র 

স্পর্শ ক্রিয়া (097680$ %০6100)% ইহার কোন: পরিবর্তন হয় না? যেষন 
খুব সুন্ক্স ধাতব চূর্ণ । (খ) ক্রিয়া! চলিবার সময় অন্থঘটক অপ্রতিষ্ঠ (5086%919 ) 
যৌগিক পদার্থে পরিণত হয় কিন্তু ক্রিয়ার শেষে অন্ুঘটকের গঠন একই থাকে । 
সাল্ফিউরিক আযাসিভের প্ররস্ততে নাইট্রোজেন অক্সংইভ এইরূপ অন্ুঘটক । 
ইহার বিষয় সালফিউরিক আাসিডের সম্পর্কে আলোচনায় বল! হইয়াছে । 
শিল্পে অন্ুঘটকের সাহায্যে অনেক জ্ব্য দ্রুত উৎপন্ন কর! হয়। সালফার 
ডাই-নক্সাইভ ও অক্সিজনের জিশ্রণকে উত্তপ্ত প্রাটিনাম ধাতু অথবা ভ্যানেডিয়াম 


৯3 মাধ্যমিক রসায়ন 
পেশ্টক্লাইডের উপর দিয়া অতিক্রম করাইলে ভ্রত সালফার ট্রাইঅক্সা ইভ 
উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণকে লৌহ এবং পটাসিয়াম 
'অক্মাইভের মিশ্রণের উপর নিয়! উচ্চচাপে এবং 85০ সেঃ-এ জ্রত অতিক্রম 
করাইলে আমোনিয়া উৎপন্ন হয়। € 

৬৩। রাসায়নিক ক্রিয়ার লক্ষণ £ (ক) ইহাতে তাপ উদ্ভূত, না 
হয় শোষিত হইবেই । (খ) ক্রিয়াশীল পদার্থের পরিমাণের অনুপাত নির্দিষ্ট 
থাকে । (গ্) ক্রিয়ার আগে ও পরে পদার্থের মোট ওজন সমান থাকে । 
€ঘ) ক্রিয়াশীল পদার্থ ত্করিয়ার সময়ে সংস্পর্শে থাকে? (ড) ক্রিয়াশীল 
পদাথের ধর্ম ও উতৎপন্ধ পদাথের ধর্ম ভিন্ন হয়। 


[ শিক্ষণ নির্দেশ £ ৫১) পদার্থের অবস্থা বুঝাইবার জন্ত ক্লাসে চৌঁকোপ! বরফ গলাইয়া 
জল, জলকে ফ্লান্সে বাশ্পে পরিণত করিয়া! দেখানো প্রয়োজন । (২) পদার্থের ধর্ম 
বুঝাইবার জন্য ক্লোরিনের বর্ণ ও গন্ধ, আয়োডিনের বর্ণ, চিনির দান, লবণের স্বাদ প্রভৃতি 
ধর্ম দেখানো দরকার । (৩) দৈনন্দিন জীবনে যে সকল ভৌত ও রাসায়নিক ক্রিয়। অহরহ ছাত্র 
দেখে সেইগুলি উল্লেখ করা দরকার । (৪) রসায়নের প্রগতি ও ভিত্তি বুঝাইবার জন্য মৌলিক 
পদার্থের ধারণার পরিবর্তন ও নৃতন মৌলিক পদার্থের আবিষ্কার সম্পর্কে বলিলে ভাল হয়। 
€*) যৌগিক পদার্থের ও মিশ্রণের পার্থক্য পরীক্ষা! দ্বার] ক্লাসে দেখানো বিশেষ প্রয়োজন। 
ধাতু ও অধাতুর পার্থক্য ক্লাসে দেখানো প্রয়োজন । যতগুলি সম্ভব মৌলিক পদার্থ ক্লাসে 
দেখানো! প্রয়োজন। (৬) কোন যৌগের ফরমুলায় কি কি ভুল হুইতে পারে তাহা দেখানে! 
প্রয়োজন । (৭) যোজ্যতার সুস্পষ্ট ধারণার উপর করমূল! ও সমীকরণ লেখা নির্ভর করে। 
ছাত্রদিগের দ্বারা ফরমূলা লেখাইর়া! যোজ্যতার প্রয়োগ বুঝানো ভাল । ছাত্রর! প্রায়ই 
সমীকরণ লিখিতে ভুল করে কিন্ত ষোজ্যতার জ্ঞান থাকিলে ইহা সম্ভব হয়।] 


প্রশ্নাবলী 

১ 0৬ ০92 0. 10510105 011682:276 51195621555 ৮5 0155102] 0:02০161৩8 ? 
ভৌত ধর্ম দ্বার! বিভিন্ন বস্তকে কি প্রকারে চেন! যায় ? 

2৩৬5, 76 0102 £21522281] 21012070155 002 010551 06510612817556202 02 01551581 
92001367109] 10102216155? ভোত ও রাসায়নিক ধর্ম নির্যয় করিবার সাধারণ 
শীতি কি কি? ৯ 

3. ৬৬181 ও 10062878005 2. 01751051052] 2৫082608018 ? ৬৬1380৪5165 11175096101 ? 
50151 05৩ 00] 20069815126 062 1064 77,50১ -৮1850*+175 ? বাপায়নিক 
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4. (15৩ 2. 9180162০300 ০06 1526 5০ 100 2০0৮ ড2161255 ?2 যোজ্যতা! 

সম্পর্কে কি জান তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও | (0. 0. 35) 

5,56565 হি 008৮ 35 10011০0 ৮5 0126 01272010581] 20180301227, 400২ ০৮ 
2ান,0+ _এই সমীকরণ ছারা যাহা বোঝায় তাহা বিবৃত কর । 

(0. 057005. 1924 50. 0. 1930 £ ৫, 1932) 

6. ৮৮15586 3০ 5০৩ 01002156210. 25 0116 ৬৪161/০5 06 21615.2185 ? নু ০৬ 15 1 

18285151201 2262 25001012560 ৮৪162205 205 বিগ 0075 095 ুপ মৌলের 

*যোজ্যতা ঝলিলে কি বোঝায়? ইহা! কি প্রকারে মাপা হয়?) যোজ্যত! অনুসারে সাজাও 

সপ্ত 0002. £, (0.0. 1916 £7120. 0. 193] ) 


1989০21650০ 01666166 000055 06 01361081091 128.061015. বিভিন্ন ধরশের " 
রাসায়নিক ক্রি্ব! বর্ণন! কর । 

৪০ [0০116 00551081 হন 01020015251 015818668. 1110562565 €523০ 015211255 1601 
ওহ? 2155. ভৌত ও রাসায়নিক পরিবর্তন কাহাঁকে বলে? উনাহরণ দ্বার বৃঝীও। 

9. ৬৮1৪6 0139/18855 0001 18212 (1) ৪021: 15 09050, (6) ০০৩1 ১০05, 
(111) 1202 25 05650, (৮) 9862 15 125812699. 7161) 11065 (৬) 11০০ 13 001160, 
(৮1) 8691 13 0138:120, (৬11) 10190112018, ৮1615 1562060. 12001517) 006 
1285005. কি পরিবর্তন হয় যখন (1) জল ফোটান হয়, (1) কয়লা পোড়ে, (11) লোহাঙ্ন 
মরিচ ধরে, (1৬) চুনের সঙ্গে জল মেশান যার, (ঘ) চাউল ফোটে, (৬) চিনিকে পৌঁড়ান 
কয়, (৮11) প্লাটিনাম তার উত্তপ্ত হয়। কারণ ব্যাখ্যা কর। ॥ 


10. ৬51590 015213625 20 ০০০: 0012 ০ 57301177960179  ০:550211159,01018 20৫ 


395010061৮০ 05505119650? উধ্বপাতন, কেলাসন ও অন্তধূ 'মপাতন প্রণালীতে কিকি 
পরিবর্তন হয়? 


11. ৬51)% 15 172৮0151551 52110 112 1000021 00 180002101% 01300015015 ? 
ল্যাভয়দ্সিয়ারকে আধুনিক রসায়নের প্রতিষ্ঠাতা বল! হয় কেন? 
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13, (0195515615০ 201105516 55199092599 1700 12527705 0000.0073170. 8৪:3৫. 
2012002৩270 50805 05615250109 24৯15 ৪6255062815 091110, 510100১3009. 78021 
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5৪-58655. নিম্মলিখিত দ্রব্যগ্জলিকে মৌলিক, যৌগিক ও মিশ্র পদার্থের শ্রেণীবিভাগ কর! 
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কুয়াশা, চুন, আয়োডিন, মরিচা, ইম্পাত, সমুত্র জল। র 

14 ৬৬15 2 50106101525 ০1120. 2. 70102156006 16 1085 881 10100610125 


06 ৪. 20281900150? দ্রবণকে মিশ্রণ বল! হয় কেন যদিও ইহার যৌগিকের অনেক গুণ 
মাছে? 


৯৬ মাধ্যমিক. রসায়ন 


75-:1065775 0065] 800. হেযোমা0565]1 50. 2072099:৩ 61568 10:0960159, 
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82০15 ?9ধাতু অধাতুর সংজ্ঞা বল এবং উহাদিগের গুশের তুলনা কর) পারদ, গ্রাফাইট, 
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বাস্তু (641) 

৬৩। বাদুর উপাদান (0978758076৪ ০? ৪8) 2 পৃথিবীর চারিদিকে 
প্রায় 7090-300 মাইল পর্বন্ত যেগ্যালীয় আবরণ আছে তাহাকে বায়ুষণ্ডল 
বলা হয়। পৃথিবীতে কোন স্থান বা কোন পাত্র শুন্য থাকে না। সর্বত্র বাছু 
পরিব্যাপ্ত থাকে । প্রাচীনকালে বায়ুকে একটি মৌলিক পদার্থ মনে করা হইত ॥ 
তখন অনেকের ধারণ। ছিল যে, বায়ুর মধ] দুইটি ৫দতা বান রুরে। একটি 
নিরীহ, একটি রাক্ষুসে ৷ অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে শীলে (3০1,9619), প্রিস্টলে 
(চ১21986195) ও ল্যাভয়সিয়ার (14৮০1516£) নিরীহ ও রাক্ষুসে দৈত্যের 
প্রকৃতি ব্যাখ্যা করেন। তীহার। বিভিন্ন পরীক্ষ1 ছার প্রমাণ করেন যে, বায়ু 
প্রধানতুঃ ছুইটি গ্যাসের মিশ্র পদার্থ। একটি সক্রির, অপরটি নিক্ষিয়। সন্রিয় 
গ্যাস দহনে ও শ্বাসকার্ষধে একান্ত প্রয়োজন । ইহার নাম অকিিজেন 
(09559 )। বায়ুর অক্সিজেন ছাড়। প্রাণী ও উদ্ভিদ বাচিতে পারে না। 
অপরটির এইক্ূপ উপকারিতা নাই। ইহার নাম নাইট্রোজেন (ব16:050)। 
ইহার! ব্যতীত বায়ুতে অল্প পরিমাণ জলীয় বাষ্প, কারবন ডাই-অক্মাইড, 
ধূলিকণা; নিষ্ক্রিয় গ্যাস (যথা আরগন, হিলিয়াম, ক্রিপটন, নিয়ন, জেনন) 
থাকে । এতদ্বাতীত স্থান বিশেষে নাইটি_-ক আযামিভ, ওজোন, সালফার ভাই- 
অক্মাইভ, হাইড্রোজেন সালফাইড থাকে । 

'বাম্ধু মিশ্র পদধার্থ। সুতরাং বাষুতে এই সকল পদার্থের অনুপাত সর্বত্র ও 
সর্বদাণ্নর্দিই থাকে না। স্থান-কাল-ভেদে এই অঙ্ুপাত পরিবর্তনশীল হয়। 
বর্ধাকালে বায়ুতে জলীয্ন বাষ্প অধিক থাকে, শীতকালে কম থাকে । মরুভূমির 


৯৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


বায়ুতে জলীয় বাম্প কষ থাকে, নিরক্ষীয় অঞ্চলে অধিক বৃষ্টিপাতের জন্য জলীয় 
বাষ্প বেশী থাকে । শিল্প প্রধান শহরের বাঘুতে ধূলিকণা, কারবন ভাই-মক্সমাইড, 
নাইটি.ক আযাসিভ প্রভৃতি অধিক থাকে । সমুদ্বের ধারের বায়ুতে ওজোন 
থাকে । যোটামুটি 100 ঘন সেন্টিমিটার বাযুতে অক্সিজেন প্রায় 21 ভাগ ও 
নাইট্রোজেন প্রায় ?8 ভাগ থাকে । অন্য উপাদানগুলির পরিমাণ খুব কম। 
ইহারা একত্রে তিন ভাগেরও কষ । 

৬৪। বায়ুর উপাদানগুলির নির্ণয় ও উপকারিতা (79869০697 ০1 
07150165671 ০01 2] 870 €18617 56111615552 নিয়লিখিত পরীক্ষা! দ্বার! 
উপাদানগুলি নিত হয়। 

(ক) অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন £ অস্তিত্ব £ বাঘু প্রধানতঃ অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ। স্বতরাং এই মিশ্রণ হইতে কোনও উপায়ে 
একটি সরাইয়া লইতে পারিলে অপরটি পাওয়া যায়। অক্সিজেন খুৰ 
ক্রিয়াশীল পদার্থ। ইহা পারদ, ফসফরাস, টিন প্রভৃতি পদার্থের সহিত 
যুক্ত হয়। স্কতরাং কোন বদ্ধ পাত্রের বায়ুর সহিত এই সকল পদার্থ 
উত্তপ্ত করিলে ইহার! অক্সিজেনের সহিত মিলিত হয় এবং পাত্রে নিক্চিয় 
নাইট্রোজেন পড়িয়া থাকে । তখন ইহার মধ্যে জলন্ত বাতি প্রবেশ করাইলে 


ইহ] নিবিয়। যায় । 
এই সকল পরীক্ষা পরে দেওয়] হইয়ছে । 


উপকারিতা £হ অক্সিজেন প্রাণী ও উদ্ভিদের জীবনধারণের পক্ষে একান্ত 
প্রয়োজন । শ্বাসগ্রহণের সময় প্রাণী নাক-মুখ দিয়া, উত্ভিদ পাতার ছিদ্র দিয় 
বাষু দেহের ভিতর টানিয়া লয়। বায়ুর অক্সিজেন দেহাভ্যন্তরস্থ খাগ্ছাত্রব্যের 
উপাদানের সহিত ক্রিয়া করিয়া কারবন-ভাই-অক্সাইড, জল ও তাপ উৎপন্ন 
করে। এই তাপ দেহের উষ্ণতা রক্ষা করে এবং আমাদের কার্ষে শক্তি 
জোগায় । নিশ্বাসের জলীয় বাষ্প ও কারবন ভাই-অক্স/ইড দেহের বাহিরে 
আসে। সেইজন্য নিশ্বামের বাষু চুনের জলকে ঘোলা করে। অক্সিজেন সকল 
প্রকার দহনকাধে সহায়ক । কয়ল৷ পোড়ানে বাতি জালানো অক্সিজেন ছাড়! 
সম্পন্ন হয় না। বায়ুর অক্সিজেনের সহিত অধিক পরিমাণে নাইট্রোজেন 
মিশ্রিত থাকায় দহন নিয়মিতভাবে সম্পন্ন হয়। বাযুতে নাইট্রোজেন 
ন। থ|কিলে ত্রুত দহন হইয়া সব নই হইত। বাছুর নাইট্রেজেন হইতে” 
পরোক্ষভাবে নাইট্রোজেন-ঘটিত খাদ্য প্রস্তত হয় । 


বায়ু ৯৯) 


(খ) জলীয় বাম্পঃ অস্তিত্বঃ একটি কাচের গ্রাসে বরফ রাখিয়া 
ইহার মুখ ঢাকিয়া দাও । ইহার বহির্ভাগ মুছিক্না দাও। কিছুক্ষণ পরে গ্লাসের 


বহির্ভাগে বিন্দু বিন্দু জল দেখা যায়। বায়ুর জলীম্ বাষ্প শীতল গ্লাসের পাত্রের 
সংস্পর্শে ঘনীভূত হইয়া জমে । 


একটি কাচের ডিশে অনার্রর (87015059588) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ বায়ুতে 
রাখিয়! দিলে ইহ। বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ করে এবং জলে দ্রবীভূত হয়। 

উপকারিতা £ সাগর, নদ-নদী, হ্রদ, পুকুর প্রভৃতি জলাশয় হইতে জল 
বাম্পীভূত হইয়া অনবরত বাদুতে মিশিতেছে। বায়ুর জলীয় বাম্প ঘনীভূত হুইয়! 
তুষার ও বৃষ্টিকূপে ভূপুষ্ঠে পতিত হয়। এই জল নদী দিয়া প্রবাহিত হইয়া সাগর 
বা হদে পতিত হয়। স্থ্যতাপে আবার ইহা বাম্পীভূত হইয়া বাযুতে মিশিয়া 
যায়। বুষ্টি না হইলে পৃথিবীতে শশ্য জন্মাইত ন। এবং সব উত্তিদ নিল হইত। 

(গ) কারবন-ডাই-অক্সাইভ £ অস্তিত্ব ঃ (৪) একটি বীকারে কিছু চুন 
লইয়৷ অনেকখানি জল ঢাল। একটি কাচদগ্ড দিয়া জলকে ভালরূপে নাড়িয়৷ 
দ[ও। উপরের পরিকার জলকে ছণাকিয়া লও । & 
এই জলকে চুনের জল (14276 ডা &৪০:) বলে । 
ইহার সংকেত 0৪(07ূ)2 | এই স্বচ্ছ জলকে 
(0) একটি পরীক্ষানলে লও । পরীক্ষা-নলের 
মুখে আটভাবে বসে এই রকম কর্কে ছুইটি 
ছিদ্র কর। ছিদ্রের মধ্য দিয়া একটি বড় ও 
একটি ছোট বাকানে। কাচনল (4৩৪) 
পরাও। 4 নলের মধ্য দিয়া বাস অতিক্রম 
করাইলে দেখিবে চুনের জল ঘোলাটে হয়। 
বায়ুর কারবন ভাই-অল্মাইডের সহিত টুনের 
জলের রাসায়নিক ক্রিয়া হয় এবং অদ্রাব্য 
ক্যালনিয়াম কারবনেট (08009) প্রস্তত ৪৯নং চিত্র-বাযুর কারবন 


টু ডাই-অক্সাইড চুনের জলকে 
হইয়াই অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহার ফলে চুনের হিরা ৮ 


জলকে ঘোলাটে দেখায়। ইহাই কারবন ডাই-অক্সাইভের বিশেষ ধর্ম। 
0*(078)2+0০05- 0৯0০9৪+ ৮50, , 
উপকারিতা £ প্রাণী ও উদ্ভিদ নিশ্বাসের সময় কারবন ভাই-অক্মাইভ 
ত্যাগ করে । আবার উদ্ভিদ ক্লোরোফিলের সাহায্যে কারবন ডাই-অক্মাইভ 
হইতে কারবন গ্রহণ করিয়! তাহার দেহ গঠিত করে। 
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(খ) পরীক্ষা! ঃ একটি বীকারে চুনের জল লইয়া! ইহার মধ্যে সরু নলের 
এক মুখ জলে ডূবাইয়া ভুড়হুড়ি কাট । চুনের জল ঘোলাটে হয়। সুতরাং 


শ্বাস-কার্ষে কারবন ডাই-অক্মাইড "উৎপন্ন 


হয়। এই পরীক্ষা ইহাই প্রমাণ করে। 
দহনের সময়ও দাহা বস্তর, যথা কাঠ, 
কয়লা, কেরোসিন তৈল, পেট্রোল, কোল 
(০০৪1) গ্যাস প্রভৃতির কারবন বায়ুর 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া কারবন 
ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে। এই ভাবে 
উদ্ভূত কারবন ডাই-অক্সাইভ বায়ুতে 


মিশিয়া যায় । 





(গ) পরীক্ষা £ একটি গ্রজ্বলন ৫০নং চিত্র-নিশ্বাসের বাযুতে 
চামচেতে জলন্ত বাতি রাখিয়া গ্যাস- কারবন ডাই-অক্সাইড আছে। 
জারের মধ্যে প্রবেশ করাও । কিছুক্ষণ জলিবার পর বাতি সরাইয় পরিষ্কার 
চুনের জল ঢালিয়া নাড়িয়া দাও। চুনের জল ঘোলাটে হয়। এই পরীক্ষা 
প্রাণ করে যে, দহনের সময় কারবন ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয়। 


পিসি 


৪১নং চিত্রম্জঅক্সি- 
জেনে বাতির দহন 


জীবের শ্বানকার্ধের ও দহনের ফলে অনবরত কারবন 
ডাই-অক্মাইভ বাষুতে ' মিশিলেও বাযুতে ইহার পরিমাণ 
একই থাকে । ইহার কারণ নিয়ে বলা হইল । 

উত্ভিদ আবার দিনের বেলায় স্থ্যালোকের সাহ্তায্যে 
বায়ুর কারবন ভাই-অক্ম/ইভকে ইহার সবুজ অংশ 
( 0919:01)1)511 ) দ্বার! বিশ্লি করির। কারবন গ্রহণ করে 
এবং অক্সিজেন বায়ুতে ছাড়িয়। দেয়৷ 

পরীক্ষা! একটি বীকারে কতকগুলি জল-ঝাঝি' 
রাখিয়া জল ঢাল। জলের মধ্যে কিছু কাঁরবন ভাই- 
অক্মাইভ গ্যাস অতিক্রম করাও! ঝাঝির উপর ফানেল 
চাপা দাও। একটি জপূর্ণ পরীক্ষা-নল ফানেলের উপর 
উপুড় করিয়া রাখ । বীকারকে রৌদ্রে রাখ। ঝাবির 


সবুক্গ অংশ সুর্বালোকে কারবন ভাই-অক্মাইভকে বিশ্লিষ্ট করে। অক্সিজেন 
পরীক্ষানলে সঞ্চিত হয়। পরীক্ষা-নলকে সরাইয়। ইহার ভিতরে অর্ধদধ্ধ শলাকা 


বায়ু ১০১ 


প্রবেশ করাইলে ইহা! উজ্জলভাবে জুলিয়া! উঠে। এইরূপে উদ্ভিদের সাহাধ্য ন। 
পাইলে বাষুতে কারবন ভাই-অক্সাইডের পরিমাণ খুব বাড়িয়া যাইত । জীবজগৎ 
অক্সিজেনের অভাবে নিমূ্ল হইত । দ্অবশ্ঠ 
বামুর কারবন "ডাই-অক্মাইডের সামান্য অংশ 
বুষ্টর জলে দ্রবীভূত হইয়া অপসারিত হয়। 

৬৫। বায়ুর অক্সিজেন ও নাইট্রো- 
জেনের আয়তনিক পরিমাণ নির্ণর 
(19701907107 105 ৮০]889 01 050০1 
870 77800%91) ঠ1) 81) 2 নিয়লিখিত 
পরীক্ষা দ্বারা বাযুতে অক্সিজেন ও নাইট্রো- 
জেনের পরিমাণ নিণাঁত হয় । এই পরীক্ষা- 
গুলি শীলে সম্পাদন করেন। 

(ক) ম্যাগনেপিয়ামের দহন (8৬৮- 
110170 01 10807199] 8) ) 2 পরীক্ষা (0)) 2 
4 ঢাকৃনা-সমেত একটি ছোট পোর্সলেন মুচি  ৫২নং চিত্র__কারনন ডাই-অক্সাইড 
॥ পর পর কয়েকবার উত্তপ্ত করিয়া শোষকা- ক্লোরোফিল ছান্না বিলিষ্ট হয়। 
ধারে শীতল করিয়া ওজন কর যতক্ষণ না শেষ দুই ওজন এক হয় । মুচিতে 
কয়েক টুকরা ম্যাগনেসিয়াম তার রাখ। 
পুনরায় উপরোক্তভাবে মুচিকে ওজন কর। 
ছুই ওজনের পার্থক্য ম্যাগনেসিয়ামের ওজন । 
প্রথমে 1) তেপায়ার উপরে চীনামাটির 0 
ত্রিভুজ রাখ, তারপর ত্রিভুজের উপরে মুচি 
রাখিয়া মুচির ঢাকনা একটু খুলিয়া দাও। 
॥% বুনসেন দীপ দ্বার. মুচিকে প্রথমে স্বভাবে 
গরম কর। তৎ্পরে ঢাকৃনা বন্ধ করিয় 
মুচিকে প্রথরভাবে উত্তপ্ত কর। সাবধান 
নং চিত্র_মুচিতে ম্গলে- . যেন মুচি হইতে কোন ধোয়া বাহির না হয়। 

হিয়ার রত ম্যাগনেনিয়াম জলিতে থাকে । স্যাগনেসিয়াম 
ভন্মে (9%5) পরিণত হয়। মুচিকে শোষকাধারে শীতল করিয়া পুনরায় ওজন 
কর। ওজন বুদ্ধ পাইয়াছে। কেন? ম্যাগনেসিয়াম বায়ুর অক্সিজেনের 
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সহিত যুক্ত হইয়া ম্যাগনেসিয়াম অব্মাইভ (7180) গঠন করে। উহিহ 
য্যাগনেসিয়ামের ওজন বুদ্ধি পায় । 

মনে কর, মুচির ওজন - 1, মুচির+18-এর ওজন _ ড 2, মুচি ও 
ভন্মের ওজন -_ ভা. .*. ঠ80৪9-এর ওজন /2-_ ডা? ; ভম্মর ওজন-, 
ভাও- জং, 25এর ওজন বৃদ্ধি-( আও জা।)--(আএ- ছা) ). 

পরীক্ষায় দেখা যায় 6 গ্রাম ম্যাগনেলিয়াম পোড়াইলে 10 গ্রাম ভম্ম 
পাওয়। যায়। 

25709252259 ; এই সমীকরণ হইতে উপরোক্ত ফল পাওয়া যায়। 

এই সঙ্গে বায়ুর নাইনট্রোজেনের সামান্ত অংশ ম্যাগনেনিয়ামের সহিত 
যুক্ত হয় । 

(€খ) একটু খানি ম্যাগনেসিয়াম তার ওজন কর। একটি কাচের চোে 
ওজন-কর] ম্যাগনেসিয়াম তারকে জ্বালিয়া ফেলিয়া দাঁও। তার জ্বলিয় ভশ্মে 
পরিণত হয়। চোঙের ভিতর যে গ্যাস অবশিষ্ট থাকে তাহাতে প্রজ্ঘলিত কাঠি 
নিবিয়। যায়। ইহা নাইট্রোজেন । চোঙের ভিতরের গুঁড়া সংগ্রহ করিয়া 
ওজন কর। ইহার ওজন তারের ওজন অপেক্ষ। অনেক বেশী হইয়াছে, 
কারণ ম্যাগনেনিয়াম বাষুর অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ম্যাগনেসিয়াম 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 

(খ) ফসফরামের দহন ( [আগা] 01 [017058]91801788 ) 2 
, পরীক্ষা (9) ই একটি বড় চওড়া খোল! পাত্রে জল লও। একটি ছোট 
পোসলেন মুচিতে চিম্ট] দিস! ধরিয়া! 'একটু 
সাদা ফস্ফরাস রাখিয়! মুচিটি জলে ভাসাইয়। 
দাও। এইবার মুচিটির উপর একটি বেলজার 
ছিপি খোলা অবস্থায় ঢাকা দাও। বেলজারের 
ভিতরে ও বাহিরে জল একই অন্ভূদিক তলে 
থাকে । বেলজারের ভিতরের জলের তলের 
উপর হইতে বেলজারের মাথা পরাস্ত একখগ্ড 
ঃ কাগজ অটিফ্কা পাচ সমান অংশে ভাগ করিয়া 
€৪নং চিত্র- ফস্ফরাঁসের দহন কাগজের গায়ে দাগ কাট । এইবার উত্তপ্ত 
কাচদগু দিয়া ফস্ফরাসে আগুন ধরাইয়াই তৎক্ষণাৎ ছিপি বাযুরুদ্ধ ভাবে বন্ধ 
কর। ফস্ফরাস জলিয়! সাদা ধোয়া] উৎপন্ন করে। খানিকক্ষণ পরে ফস্ফরাস 





বায়ু ৬১৩৩ 


নিবিয়া যামম। বেলজার শীতল হইলে সাদ] ধেশায়। জলে ভ্রবীভূত হয়। দেখা 
যায়, জলের তল ধীরে ধীরে প্রাম্ম এক দাগ উপরে উঠিয়াছে। অর্থাৎ বাস্ধুর 
এক-পঞ্চমাংশ অন্তহিত হইয়াছে । 

দহনের স্যময় বেলজারের ভিতর যে বায়ু ছিল তাহার অক্সিজেন 
ফস্ফরাসের সহিত যুক্ত হইয়া ফস্ফরাস পেন্ট অক্সাইড (সাদ। গ্যাস) 
উৎপন্ন করে। ইহা জলে দ্রবীভূত হয়; 4৮+502৯ 2505 | 205 
+88.০0- 7৩9 অক্সিজেনের স্থান শৃন্য হয়, জল লেই শৃষ্ঠস্থানে উঠির! 
পড়ে । পরীক্ষায় দেখা যায় যে, এক-পঞ্চমাংশ স্থান জল অধিকার করে । স্থতরাং 
বায়ুর এক-পঞ্চমাংশ অক্সিজেন । কিছু ফস্ফরাস মুচিতে পড়িক্পা থাকিলেও 
বাকী গ্যাস দহনে সাহায্য করে না। এই গ্যাসে জলন্ত শলাকা প্রবেশ করাইলে 
ইহা নিবিয়। যার। ইহা নাইট্রোজেন। ফদস্ফরাসের পরিবর্তে বদ্ধ পাত্রের 
বাছুতে গন্ধক, কারবন বা মোমবাতি জালাইয়। বা বায়ুকে ক্ষারীয় প্যাইরো- 
গ্যালেট (9108110৩ 25:০881156) দিয়া ঝাকাইয়। অক্সিজেন দূর করা যায়। 

(গ) ৮লা্যাভ্ভয়নিয়ার পরীক্ষার ছক (08৮৮ ০1 1,985 01816.78 
9 য06 17618 ) 2 রহ 

ল'যাভয়সিরার পরীক্ষা--(১) ল'যাশয়সিয়ার একটি দীর্ঘ ও ,বাক। উব্বমুখী 
গলাযুক্ত বকৃঘন্ত্রে (:৪৮০:৮ ) ওজন করা প্রান্স 4 আউন্স বিশ্তুদ্ধ পারদ (চু) 
লইলেন । বকষন্ত্রের বাক। গলা 
অপর একটি বড় পাক্রস্থিত 
পারদ্ের মধ্য দিয়া একটু বাহির 
করিয়। রাখিলেন। তিনি বড় 
পাত্রের পারদের উপর একটি 
বেলজার (০৪11-1%8) এমনভাবে 
উপুড় করিয়া চাপা দিলেন যে 
বক-যন্ত্রের বাকা গলাটি বেল- 
জারের ভিতর থাকে । বেল- 
জারে 60 ঘন ইঞ্চি বায়ু রহিল | ৫৫নং চিত্র--লযাভয়সিয়ার পরীক্ষা 2 
বেলজারের বাহিরে ও ভিতরে বায়ুতে পারদের দহন খ 
বড় পাত্রের পারদ একই সমতলে থাফিল। বায়ুর আয়তন মাপিবার জন্য 
বেলজারের গায়ে দাগ কাটা ছিল। তিনি বকযস্ত্রকে একটি জলন্ত চুজীর (০৮৪7) 
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উপর রাখিয়া! নিরবচ্ছিন্নভাবে বারদিন যাবৎ পারদের স্ফুটনাক্কের কাছাকাছি 
পারদকে উত্তপ্ত করিলেন। প্রথম দিনে তিনি দেখিলেন যে, পারদের 
বাষ্প উঠিয়া বেলজারের শীতল অংশের সংস্পর্শে আনিয়া! পুনরায় ঘনীভূত 
হইয়া তরল পারদে মিশিয়া গেল। তিনি দ্বিতীয় দিনে প্লারদের উপর 
লাল কণা! (9০৯19) ভাসিতে দেখিলেন। বেলজারের বাষুর আয়তন 
কমিতে লাগিল এবং ঝড় পাত্রের পারদ বেলজারের ভিতরে উঠিতে লাগিল । 
বার দিন পরে লাল কণার পরিমাণ আর বাড়িল না। বেলজারের বাফু 
আর কমিল না যেহেতু বেলজারের ভিতর পারদ উঠিয়া একস্থানে স্থির 
থাকিল। তিনি তখন আগুন নিবাইয়া দেন। বেলজার শীতল হইলে 
দেখা গেল বেলন্নারের ভিতরে ঠ অংশ (অর্থাৎ $0 ঘন ইঞ্চি) বায়ু 
কমিয়া গেল ; & অংশে £0 ঘন ইঞ্চি বায়ু অবশিষ্ট ছিল। তিনি অবশিষ্ট 
বাস্থুর মধ্যে একটি প্রজ্লিত কাঠি প্রবেশ করাইলেন, তাহ! তৎক্ষণাৎ 
নিবিয়া গেল। ইহাতে তিনি একটি 
জীবন্ত ছোট ইন্দুব রাখিলেন; তাহার 
দম আট্কাইয়া1 গেল । 

০(২) ল্য।ভয়সিয়ার তৎপরে বকযন্ত্ে 
উৎপন্ন লাল পদার্থকে পৃথক করিয়! 
“একটি কাচপাত্রে রাখিয়া পাত্রের মুখে 
সরু নির্গষনল জুড়িয়া দিলেন। তিনি 
নির্গষনলের মুখটি গ্যান-জ্রোণীর 

«৬নং চিত্র_বদ্ধ জায়গায় মারকিউরিক (&:০৪1;) জলের ভিতর রাবিয়। 

হাতত করিলে অক্সিজেন ইহার উপর একটি জলপূর্ণ গ্যালজার 

টন (£৪৪-]ফ্ঃ ) উপুড় করিয়া রাখিলেন। 
তিনি ধীরে ধারে পাত্রটিকে বালিগাহে 400০0 পর্ষস্ত উত্তপ্ত করিলেন।* লাল 
পদার্থ হইতে একটি বর্ণহীন গ্যান বিচ্যুত হইয়। গ্যাস-জারে জম| হইল । লাল 
পদার্থটি পুনরায় টল্টলে উজ্জল পারদে পরিণত হইল। গ্যাস নিমর্গন বদ্ধ 





* পারদের স্মুটনাস্ক (০117)4 ৮০106) 357০০ তরল পারদকে ন্ফটনাক্কের চেয়ে কম 

ত্তপ্ত কৰিলে লাল মারকিউগ্সিক অক্সাইড উৎপন্ন হয়। আবার মারকিউরিক 

অক্প'ইডকে স্ফুটনাঙ্কের উধ্বরণ উক্ণতায় (4000) উত্তপ্ত করিলে মারকিউরিক অক্সাইড 
বিয়োজিত ক্য়। 
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ন। হওয়া পর্ধস্ত তিনি পাত্রকে উত্তপ্ত করিলেন। তিনি দেখিলেন (১) বেলজার 
হইতে যে আয়তন গ্যাস অস্তহিত হইয়াছিল এই উৎপন্ন গ্যাসের আম্মতন 
ঠিক তাহার সমান। (২) তিনি তুলাযস্ত্রে ওজন করিয়া দেখিলেন যে, যে 
পরিমাণ পারদ লইয়1 পরীক্ষা আরম্ভ হইয়াছিল ঠিক সেই পরিমাণ পারদ ফেরৎ 
পাওয়া গেল। (৩) উৎপন্ন গ্যাসে অর্থজ্বলস্ত কাঠি দিলে ইহ উজ্জ্বলভাবে 
জলিম়া উঠে। (9) উৎপন্ন গ্যাসে জীবন্ত ইন্দুর রাখিলে তাহা মরিয়া যায় না। 
এই দুই পরীক্ষণ হইতে ল'যাভয়সিয়ার প্রমাণ করিলেন যে £__ 

) সাধারণ বায়ুর মধ্যে দুইটি গ্যাস আছে। একটি দহনকার্ধের ও 
শ্বাসকার্ষের জন্য অপরিহার্য । আর একটিতে দীপ নিবিয়! যায়। প্রথম 
গ্যাসের নাষ অক্সিজেন; তিনি এই গ্যাসকে প্রথম প্রাণ-বাযু (দ16৪] ৪৮) 
নাম দেন। দ্বিতীয় গ্যাসের নাষ দেন নিক্ষিয় বাষু (2০০), পরে ইহার 
নাম হয় নাইট্রোজেন । মোটামুটি বায়ুর $ অংশ নাইট্রোজেন ও ষ্ঠ 

ংশ অক্সিজেন । 

(২) তাপ দ্বারা কেবল অক্সিজেন ও পারদের রাসায়নিক সংযোগ হয়। 
নাইট্রোজেন কোন অংশ গ্রহণ করে না। ইহার ফলে লাল মারকিউরিক 
অক্সাইড (090) উৎপন্ন হয় । 2706-47-05 ল 27201 

ল'যাভয়সিয়ারের পূর্বে বিজ্ঞানীরা মনে করিতেন যে, দহনের সময় 
ফ্লজিস্টন (70019519607, ) নামক একটি পদার্থ দাহ পদার্থ হইতে বহির্গত 
হয়। স্থতরাং দহনের পর পদার্থের ওজন হ্রাস পাওয়া উচিত কিন্তু 
লশ্যাঁভয়সিয়ারের পরীক্ষায় দেখা গেল, দাহ পদার্থটি অক্সিজেনের সহিত যুক্ত 
হইয়! অক্সাইভ গঠন করে। সেইজন্ত দাহ পদার্থের ওজন বাড়ে । স্থতরাং 
ল'্যাভয়সিয়ার এই আবিষ্কারের দ্বার] নব্য রসায়নের ভিত্তি স্থাপন করেন। 

ল'যাভয়সিয়ারই প্রথম রাসায়নিক পরীক্ষাতে তুলাযন্ত্র ব্যবহার করেন। 

(৩) টিন দ্বার। পরীক্ষ। ঃ ল্যাভয়সিয়ার বক্ষন্ত্রকে ওজন করিলেন । 
তৎপরে ইহাতে একটু টিন রাখিয়া! ওজন করিলেন । ছুই ওজনের পার্থক্য 
টিনের ওজন। বক্ষন্ত্রের মুখ আগুনে গলাইয়৷ বন্ধ করিয়া অনেকক্ষণ যাবৎ 
ইহাকে উত্তপ্ত করিলেন । টিনের কিয়দংশ কালে পদার্থে পরিণত হইল । 
বকষনত্রকে শীতল করিয়া ওজন করিলেন। ওজনের কোন পার্থক্য হইল' না। 
রকযস্ত্রের মুখ আগুনে গলাইয়1 খুলিলে বাফু বকযন্ত্রে বেগে প্রবেশ করিল এবং 
বকযস্ত্রের ওজন বাড়িল। তিনি ভিতরের পোড়া (08%101:060 ) কালে! টিন 
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বাহির করিয়। ওজন করিলেন। টিনের ওজন বাড়িয়াছিল। টিনের বাড়তি 
ওজন-বকষক্ত্রের বাড়তি ওজন । অবশিষ্ট গ্যাস টিনের সঙ্গে কোন ক্রিয়া 
করে না। 

এই পরীক্ষ/ হইতে লা'যাভয়লিয়ার প্রমাণ করেন £_-(১) ব্ৰাযুর সব্র্িয় 

ংশ অক্সিজেন উত্তপ্ত টিনের সঙ্গে যুক্ত হইয়! কালে। টিনের অক্সাইভে পরিণত 
হয়। সেইজন্ত টিনের ওজন বাড়ে। (২) ষদ্দিও বকযস্ত্রে কিছুটা টিন পড়িয়! 
থাকে, বাষুর নিক্ষিয় অংশ (নাইট্রোজেন ) টিনের সঙ্গে যুক্ত হয় না। 
ল'যাভয়নিয়ার বায়ুর সম্পর্কে নিয়্লিখিত পরিক্ষাও করেন £-- 

(ফ) ল্যাভয়সিয়ার চারিভাগ নাইট্রোজেনের সহিত একভাগ অক্সিজেন 
মিশাইয়া কৃত্রিম বায়ু গঠন করিয়া দেখেন যে, কৃত্রিম বায়ুর সহিত স্বাভাবিক 
বায়ুর ধর্ষের কোন প্রভেদ নাই। ইহাদের মিশ্রণের সমর কোন তাপ 
উদ্ভৃত বা শোষিত হয় না। (খ) ল্যাভয়সিয়ার উত্তপ্ত লাল কণা! হইতে 
উদ্ধৃত গ্যানে কারবন, গন্ধক, ফস্ফরাপ প্রভৃতি অধাতু দহন করিয়া যে 
গ্যাস পান তাহাদিগকে জল মিশাইয়া আসিভ উৎপন্ন করেন। সেইজন্য 
তিনি এই গ্যাসের নাষ পরিবর্তন করিয়া! অক্সিজেন নাম রাখেন। “অক্সিজেন, 
কথার অর্থ আাসিড-উৎপাদক (০10. 0:90.006] )। 

পরীক্ষা! 2 অক্সিজেন আযাল্কালাইন প্যাইরোগ্যালেট (810521106 
00:০%%1169 ) দ্রবণ দ্বারা শোষিত -হয়। একটি এক-মুখ-বন্ধ দীর্ঘ 
কাচনল দাগ কাটিয়া সমান ছয় ভাগে 
ভাগ কর। এক ভাগ পর্যন্ত আল্কালাইন 
পাইরোগালেট দ্রবণ দিয়া ভন্তি কর। 
বুড়া আড্ল দিয়া খোল। মুখ বন্ধ করিয়া 
নলটি ভালরূপে ঝাকাইয়া দাও। এই 
বিকারক নলের বায়ুর অক্সিজেন শুষিয়! 
লয়। এখন নলকে দীর্ঘ পাত্রের জলের 
মধ্যে উল্টাইয়া ধর । জল নলের ভিতর 
*পনং চিত্র_আ্যাল্কালাইন পাইরো  উঠে। নলকে উঠাইয়া! বা নামাইয়! নলের 

গ্যালেট সবার বাযুনু সংযুক্তি নির়্। বাহিরের ও ভিতরের জল একতলে আন। 
দেখিবে, জল দ্বিতীয় দাগ পর্যন্ত উঠিয়াছে। সুতরাং নলের মধো পাচ ভাগের 
এক ভাগ অক্সিজেন ছিল । 





বায়ু ১০৭ 


বায়ুর বিরল গ্যান (7১2: 0%5)5 একশত ভাগ বামুতে মাত্র 0৪ 
ভাগ বিরল গ্যাস থাকে । ইহাদ্দিগকে আরগন, হিলিয়াম, নিয়ন, ক্রিপটন ও 
জেনন বলে। ইহার! অত্যন্ত নিক্ষিয় পদার্থ । ইহাদিগের সহিত অন্ত মৌলের 
কোন রানলাম্মনিক সংযোগ ঘটে না। এই সকলগ্যাপের মধ্যে আরগনের 
ভাগ অধিক। বজ্ঞানিক র্যামজে (720759% ) বায়ুকে জলীয় বাম্প, কারবন 
ভাই-অক্স[ইড হইতে মুক্ত করিয়। অবশিষ্ট বায়ুকে প্রথমে উত্তপ্ত কপারের উপর 
দিয়! চালন। করাইয়! অক্সিজেনকে অপসারিত করেন। পরে অবশিষ্ট বায়ুকে 
উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াষের উপর দিয়া অতিক্রম করাইলে বায়ুর নাইট্রোজেন 
ব্যাগনেসিরাষ দ্বারা শোষিত হইয়া অপসারিত হইলেও বায়ুর কিছু গ্যাস" 
অবশিষ্ট থাকে। ইহাকে তিনি আরগন নাম দেন। পরে তরল বায়ু হইতে 
'অপর গ্যাসগুলি আবিষ্কৃত হয়। 

তড়িৎ-বালবে বায়ু থাকিলে ব৷ নাইট্রোজেন থাকিলে বালব বেশী দিন 
টিকে না। পরীক্ষায় দেখ! গিয়াছে, আরগনভতি বালবগুলি অনেক দিন 
চিলে। আমেরিক1 এইরূপ বালব ব্যবহার করিয়া বৎসরে বহু টাক। সাশ্রয় 
করিতেছে । কাচনলে নিয়ন গ্যান ভরি করিয়! তড়িৎ চালন! করিলে নলটি 
লাল আলো" বিকীর্ণ করে। নিয়নের সহিত সামান্য পারদেরর বাম্প মিশ্রিত 
থাকিলে আলে নীল হয়। আরগনে আলো বেগুনী হয়। হিলিয়াম ব্যবহারে 
ছুধের মত সাদ! আলে পাওয়া যায়। আজকাল রাস্তার মোড়ে আলোর 

ংকেতে ও দেোকানে বিজ্ঞপন দিবার জন্য এই সকল রঙিন আলো! ব্যবহাত 
হয়, হিলিয়াম গ্যাস বায়ু অপেক্ষা! অনেক হাল্ক। কিন্ত হাইড্রোজেনের মত 
সহজদাহ নয়। স্থতরাং বিমান ও বেলুনে এই গ্যাস-ভতি করা হয়। 

৬৬ 9বাম্ু অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ (1115607৩ ), 
যৌগ (00700190210) অহ্ে 2 বাষুবে অক্সিজেন (04) এবং নাইট্রোজেনের 
(2) (মিশ্রণ ইহা নিয়্লিখিত পরীক্ষা! ছার! বোঝানো যায় ১--(ক) যে 
কোন যৌগের উপাদ।নের ততৌলিক অনুপাত একেবারে নির্দিষ্ট থাকে । সেই 
অন্ুপাতের একটুকুও এদিক-ওদিক হয় নী। বিভিন্ন স্থানের ও বিভিন্ন সময়ের 
বাষুকে পরীক্ষা করিয়! দেখ! গিয়াছে যে, নাইট্রোজেন ও অক্মিজেনের অনুপাতে 
সাষান্ত পার্থক্য খাকে। (খ) ছুইটি গ্যাসের রাসায়নিক সংধোগ ঘটিবার সময় 
হয় তাপ উদ্ভূত কিংবা শোষিত হয় এবং সময়ে সময়ে আয়তনের পরিবর্তন হয় 
কিন্ত বায়ুতে যে অন্থপাতে অক্সিজেন ও নাইক্রোজেন (৪1:78) থাকে সেই 


৯০৮ মাধ্যামক রসায়ন 


অনুপাতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন মিশাইলে কোন তাপীয় বা আয়তনিক 
পরিবর্তন হয় না, যদিও এই মিশ্রণ বাসুর মত ব্যবহার করে। (গ) বাুতে 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন ইহাদের পারমাণবিক ওজনের (16 ও 14) সরল 
গুণিতক অনুপাতে থাকে না; প্রত্যেক ফৌগেরই এইরূপ অন্ুধাত থাকে । 
(ঘ) বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের ধর্ম পুরাপুরি বজায় থাকে, যদিও 
তাহাদের তীব্রতা কিছু হাস পায়। যৌগে উপাদানের ধর্ম লোপ পায়। 
(ও) যদি বায়ু যৌগ হয় তবে শতকরা তৌলিক সংষুতি (755 ভাগ 
নাইট্রোজেন ও 235 ভাগ অক্সিজেন ) হইতে আণবিক ফরমুলা হইবে বঘ$0 
এবং - বায়ুর-ঘনাঙ্ক হইবে আণবিক ওজন --৪- (14১৫ 4+-16)--8-86। 
যদি বায়ু 4& আয়তন নাইট্রোজেন ও ॥ আয়তন অক্সিজৈনের মিশ্রণ হয় এবং 
যদি বায়ুর ঘনাঙ্ক _]) হয় তবে & আয়তন বায়ুর ওজন আয়তন * ঘনাঙ্ক- 
5১৫7). যদি বি-এর বাম্প-ঘনাঙ্ক - 14 ০0-এর বাম্প-ঘনাঙ্ক_ 10 হয় তবে 
উহাদের ওজন পৃথক ভাবে-4&১1%+7১৫16 ১ ৪১৮70০4৯৮74 
1১৫36 3 ., 1) 144. বায়ুর পরীক্ষায় দেখা যায় যে, বাষুর ঘনাহ্ক- 
7441 স্থৃতরাং বাছু অক্সিজেনের ও নাইট্রেজেনের মিশ্রণ। (চ) বায়ুর 
নাইট্রোজেনকে ও, অক্সিজেনকে সহজ উপায়ে পৃথক করা যায় ঃ 

(৫) একটি সচ্ছিদ্র নলে বাযুকে আবদ্ধ করিয়৷ রাখিলে বায়ু ছিদ্রের মধ্য 
দিয়া ব্যাপিত (12559) হয় এবং অক্সিজেনের চেয়ে নাইট্রোজেন বেশী 
ভ্রুতবেগে নলের বাহিরে আসে । কারণ নাইট্রোজেন অক্সিজেন অপেক্ষা 
হাল্ক1। বামু যৌগ হইলে উপাদান ছুইটিকে এইরূপে পৃথক করা যাইত ন।। 

(1) তরল বাযুকে বাম্পীভূত করিলে বেশী উদ্বায়ী নাইট্রোজেন প্রথমে 
বাম্পীভূত হয় এবং তরলের উষ্ণতা বাড়ে । এইন্ধপে তরল বাষু হইতে 
আংশিক-পাতনের সাহায্যে অক্সিজেন হইতে নাইট্রোজেনকে পূথক করা 
যায়। কিন্তু যৌগ নির্দিষ্ট উষ্ণতায় একসঙ্গে বাম্পীভূত হয়। 

€1) জলে বায়ুর দ্রবণকে গরম করিলে যে বায়ু বাহু, হয়' তাহাতে 
অক্সিজেনের ভাগ বেশী থাকে । কারণ নাইট্রে(জেনের চেয়ে অক্সিজেন 
জলে বেশী দ্রাব্য। বায়ু যৌগ হইলে দ্রবীভূত ও অদ্রবীভূত বাঝুর সংযুতি 
পরিবর্তিত হইত ন1। ৯ 

৬৬(ক)। গৃহে তাপ সংরক্ষণ (4৮ 07101 6101018)% ) £ আজকাল 
লোকলমাগমের বড় গৃহে, যথা সিনেমাহলে যন্ত্র দিয়া মানবদেহের উপযোগী 


বায়ু ১০৯৮ 


করিয়া বাযুর তাপ ও আর্ররতা নিয়ন্ত্রণ কর] হয়। এই উপায়ে গৃহের উষ্ণতা 
197 ফাঃতে বজায় থকে, আত্রতা নিয়ন্ত্রিত হয়, গৃহে বায়ু সঞ্চারিত হয় 
এবং বায়ুর ধূলিকণ! ও রোগজীবাণু অপসারিত হয়। 


[ শিক্ষক নির্দেশ 2 বায়ুর উপাদানের পরীক্ষাগুলি অতি সহজ । এইগুলি ক্লাসে 
দেখানো প্রয়োজন |] 


প্রশ্নাবলী 


1,105615 010 5020210201/0,44৯11 15 2. 100160000৩৫ 06০1) 2700 16095012,” 
“বায়ু অক্সিজেন ও নাইক্রোজেনের মিশ্রণ” এই উক্তির সমর্থন কর। 

29 [0250116  125015161:+5 10000801:8112 20921176185 07 20102 50100051610 01 
৪17 810 52:06 0150. 5015010551055 1১৩ 0767 1700 01১6 5310. লাযাভয়সিয়ারের বাধুর 
সংযুক্তি সম্পর্কে বিখ্য/ত পবাক্ষাগুলি বর্ণনা কর। তিনি ইহার ফল হইতে কি সিদ্ধান্ত গ্রহণ 
করেন? 

3. ৮:0৮০ 1705 ০0091100211 01026 ৪10 00162115 ৬2025219081 270 59100 
010%10০. বাঁধুতে জল'য় বাম্প ও কারবন ডাই-অক্মাইড আছে তাহ পনীক্ষ। দ্বার! প্রমাণ কর। 

4. ও 06০ 0160907)0 02073016067555 0£ 211 070. ৫15০1100915 0 01617: 6585- 
61১০৩ 128 21 বাযুর বিভিন্ন উপাদানগুলির নাম বল এবং বাষুতে উহাদের অস্তিত্ব প্রমাণ কর। 

5, 52905 05০ 8601093 ০৫ পুতিভাম6 ০০556027205 9£ 9177 বায়ুর বিভিন্ন উপাদান- 
গুলির উপকারিতা বল। 

6. ৬৬৮1)৪৮ ৬০1০10৩ 0£171004৩17 15 1666 021170৮11৩1) 108£115510200 15 6006 2 


500 ০, 0, 01211? 


যর্ত অধ্যায় 


[00786 00108161067 056০7 2 65) 01608156102 (22975 12121001010 
+0%06065 21080. 00 10910835110 01101:906 ), 020215515 (01815 02117016102 2120 11115 
61210102 ). (01000370121 01202120107 1:09 11517 2117 70002106153 220. 01305. 
1). যত ১০006 06 5105105081) 50010101, 01505010109, 208.27251010)) 500100 20 
10281055006 005০ 00৮06 আঃ) ৪652 2200 11600055- (5) 051৭5 12025 2 


£535005, 50190 07 1197519, £৯০100 270. 02510 0210.95. ] 


অক্সিজেন্ন (05867) 
পাঃ ওজন-_-16,১ আঃ করমূল1--0০৪, যোজ্যতা-_-৪. 


৬৭। ইতিহাস অক্সিজেনের (বাংলায় অশ্লজান-_-0:৪-:8087, 
280৪--60 0০5০9 ) অর্থে অক্লোৎপাদক ; কিন্তু এই নামের কোন সার্থকতা 
নাই, কারণ অনেক অক্্লেই অক্সিজেন নাই। সব অক্মাইভ আঙ্লিক নয় ' 
গ্রীষটলে ও শীলে পৃথক ভাবে অক্সিজেন আবিষ্কার করেন। ল্যাভয়সিয়ার ইহার 
নামকরণ করেন" এবং ইহার প্রক্ুত পরিচয় দেন। 

৬৮। অবস্থানঃ সকল “মৌলের মধ্যে অক্সিজেনই প্রকৃতিতে বেশী 
পরিমাণে পাওয়া ষাঁয়। ইহাকে মুক্ত অবস্থায় বায়ুতে (21%) পাওয়া যায়। 
ইহা অত্যন্ত সক্রিয় পদার্থ, সেইজন্য ইহ] যুক্ত অবস্থায় চারিদিকে ছড়াইয়া 
আছে। ইহা যুক্ত অবস্থায় জলে, ভূত্তরে, উদ্ভিদে ও প্রাণিদেহে পাওয়া যায়। 

৬৯। প্রস্তুত প্রণালী 2 পরীক্ষা (7) পটাসিয়াম: ক্লোরেট 
হইতে £ 

নীতি ঃ পটাসিয়াম ক্লোরেটে অক্সিজেনের ভাগ অধিক। শুধু ইহাকেই 
উত্তপ্ত করিল অক্সিজেন পাওয়া যায়। কিন্তু এই অবস্থায় ইহাকে খুব উচ্চ 
উষ্ণতা পর্যন্ত উত্তপ্ত করিতে হয় এবং অক্মিজেন ছুই ধাপে উদ্ভুত হয়, যথা :__ 

(ক) প্রথম ধাপে 85০০ উঞ্ণতাঁয় ইহ| গলিরা যায় এবং ধীরে ধীরে 
বিশ্লিষ্ট হইয়। অক্সিজেন উৎপন্ন করে। সামান্তঃ অক্সিজেন বাহির হইবার পর 
বেশীর ভাগ তরল %&:০1093 কঠিন দ:0109এ (পটানিয়াম পার-ক্লোরেটে ) 
পরিণত হয়ঃ (৫) 200103- 2014+305, । 

(ম) 40109-380109,+ 01, 
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(খ) দ্বিতীয় ধাপে 800 উষ্ণতায় অক্সিজেন অধিক পরিমাণে উৎপন্ন হয় 
এবং তখন (0109 বিয়োজিত হয়, 10010 - 17014 2095, যদি পটাসিয়াষ 
ক্লোরেটের লঙ্গে ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ, কিউপ্রিক অক্মাইভ বা প্লাটিনামের 
গুঁড়া মিঅিতকরা যায় তবে পটাসিয়াম ক্লোরেট 2০০-৪0০”০ উষ্ণতাতেই খুব 
দ্রুত বিশ্রি্ হয় এবং অক্সিজেন উখ্িত হয়। পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ স্যাঙ্গানিজ 
ডাই-অক্সাইভ ব্যবহৃত হয়। এই সকল ভ্রব্য অনুঘটকের কাজ করে। 

পদ্ধতি ঃ পাচ ভাগ গুণ্ডা পটাসিয়াম ক্লোরেট (৮0103 ) ও এক ভাগ 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ (11005) খলে (000:65£ ) উত্তমন্ধপে যাড়িয়! 
মিশ্রিত কর। 





৫৮নং চিত্রশঅক্িজেন প্রস্তত-প্রণালী 


তাপসহ ( ঠ60:০০£ ) একটি শক্ত কাচের মোটা পরীক্ষানল (69৪৮ £০৪) 
4র অর্ধেকটা এই মিশ্রণ দ্বারা ভত্তি কর। 4 নলের মুখে ৪ কর্ক ও 0 দীর্ঘ 
বাকানে। নির্গম-নল (061৭9 ০৪ ) লাগাঁও। একটি জলপূর্ণ গ্যাসজার 
)র মুখে ঢাকনা (০০৮৪: 1858) দিয়া জলপুর্ণ গযাসপ্রোণী (07090278616 
009) 28-এর মধ্যে জারকে উপুড় করিয়! ঢাকনা সরাও এবং প্রোণীর ভিতর 
অবস্থিত ছিত্রযুক্ত চাকতি (7991019 81991 ) 0-এর উপর জারকে রাখ । 

& নলের মুখকে অন্ুভূমিক তল হইতে নীচের দিকে একটু নত করিয়া 
রাখিয়া প' বন্ধনী দিয়! চট দণ্ডে আটকাও এবং নির্গষ-নলের ,মুখকে গ্যাস- 
জারের মধ্যে ঢুকাইয়1 রাখ । এইব্ধপ অবস্থায় নলের দর্ঘ্য বরাবর মিশ্রণের 
উপর দিয়া গ্যাস বাহির হইবার রাস্তা থাকে। 4 নলকে 3 বুনসেন 
দীপ দ্বার! সাবধানে ধীরে ধীরে সাষনে হইতে পিছন দিকে সমানভাবে উত্তপ্ত 
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কর। পটানিয়াম ক্লোরেট বিশ্লি হইয়৷ অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। প্রথষে কয়েকটি 
বুদ্‌বুদ বাহির হইতে দাও, তৎপরে অক্সিজেন জলকে অপসারিত করিয়া গ্যাস- 
জারে জমে। গ্যাস-জার গ্যাসে পুর্ণ হইলে জারের মুখ ভেসেলিন-মাখানো 
কাচের ঢাক্ন। দিয়! জল হইতে জার তুলিয়া লও । তৎ্পরে এইব্প কয়েকটি 
জার অক্সিজেন গ্যাস দ্বার! পুর্ণ কর। 

ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্পাইড অন্ুঘটক ঃ ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্সাইডের 
ভর ও সংযুতি ক্রিয়ার আগে ও পরে অপরিবতিত থাকে । স্থতরাৎ ইহা 
অন্থঘটকের কাজ করে। নিম্নলিখিত পরীক্ষা হইতে ইহা জান! যায় £ 





৫৯নং চিত্র_-4005কে চ:010১-র সহিত যোগ করিলে 
অন্সিজেন দ্রত উৎপন্ন হয়। . 

(ক) একটি মোটা শক্ত 73 পরীক্ষানলে পটাসিয়াষ ক্লোরেটকে উত্তপ্ত 
কর, যতক্ষণ না সামান্ত অক্সিজেন ধীরে ধীরে উখিত হইয়1 0 গ্যাস-জারে 
জমে । দীপ সরাইয়া লও। গ্যাসজারে গ্যাসের বুদ্বুদ্‌ উঠা বন্ধ হয়। 
পার্খের & ছোট পরীক্ষা-নলে গ্রড়া স্যাঙগানিজ ডাই-অক্মাইভ থাকে । হহা 
মোট পরীক্ষা-নলের সহিত 7) রবার-নল দ্বার যুক্ত থাকে । এইবার 4. 
নলকে একটু উচু করিলে কিছু গুঁড়া মোটা»নলে তপ্ত পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
উপর পতিত হয়। পুনরায় অক্সিজেন গ্যাসজারে জমে। 

(৭) 81005 ও 80105 সঠিকভাবে ওজন করিয়া মিশাও। যতক্ষণ 
পর্বত অকিজেন গ্যাস-জারে জমে ততক্ষণ পর্যন্ত 4-নলের মিশরণকে গরম 


অক্সিজেন ১১৩ 


কর। নলে 21009 এবং ছ:0/ অবশেষ থাকে । এই অবশেষকে পাতিত 
জলে রাখিয়া নাড়; 8:01 জলে ত্রবীভূত হয়, 10005 হয় না। জ্রবণকে 
ফিল্টার কর। 

71002 ফিল্টার কাগজে আটকাইয়! যায়। 14005কে ভালরূপে ধৌত 
করিয়] স্টামগাহে শুক করিয়া ওজন কর। 1470২-এর এই ওজন পূর্বের 
ওজনের সমান হয়। পরক্রতে 4805 দিলে ঘোলাটে হয়। পরিক্রতে 
ক্লোরাইভ আছে বোঝা যায় । 

এই অবশিষ্ট 71702-এর সঙ্গে আবার 5 গুণ ₹010১ মিশাইয়া উত্তপ্ত 
. করিলে পুনরায় সমপরিমাণ অক্সিজেন পাওয়া যায়। প্রায় পূর্বের ওজনের 
সমপরিমাণ 717,05 অবশিষ্ট থাকে । 

(গ) তিনটি সমায়তন পরীক্ষা-নল লও। 4 পরীক্ষানলে ৪ গ্রা্ 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ এবং ৪0 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেটের মিশ্রণ রাখ। 
73 পরীক্ষ।নলে 12 গ্রাম পটালিয়াম ক্লোরেট লও । 0 পরীক্ষা-নলে 1৪ গ্রাম 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সমাইভ লও। তিনটি পরীক্ষা-নলকে বালির মধ্যে ডুবাইয়া 
রাখ। বালিগাহকে দীপ দ্বার! উত্তপ্ত কর। তিনটি পরীক্ষা-নলের মুখে ঘন 
ঘন অধজ্বলন্ত শিখা রাখিয়! দেখা 
গেল যে, 4. পরীক্ষা-নল হইতে 
সর্বপ্রথমে অক্সিজেন উখ্িত হয়। 
সেই উষ্ণতায় অন্য পরীক্ষাঁনল 
হইতে গ্যাস উত্থিত হয় ন|। 

এই সকল পরীক্ষ। হইতে বুঝা 
যায় যে, (2) 70105-কে অধিক 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন 
উদ্ভৃত হয়। ($2) ম্যাঙ্গানিজ ভাই- ৰ 
অক্সাইড সামান্য পরিমাণে ৬০নং চিত্র-757105 অনুঘটকের কাজ করে। 
মিশাইলে কষ উষ্ণতায় অক্সিজেন উদ্ভূত হয়। (111) ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্সইডের 
পরিমাণের ও সংযুক্তির কোন পরিবর্তন হয় না। (3) পটাসিয়াম ক্লোরেট 
বিশ্লিষ্ট হইয়া 70) ও অক্সিজেন উৎপন্ধ হয় । | ্‌ 

ত্বক্সিজেন প্রস্ততে সতর্কতা £হ (১) 59নং চিত্রের পরীক্ষা-নলের 
পিছন দিক একটু উচু ও সামনের দিক একটু নীচু থাকিবে। 
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(২) পরীক্ষানলের অর্ধেক বেধ মিশ্রণে ভর্তি করিবে যাহাতে মিশ্রণের 
উপর দিয়! গ্যাস সহজে বাহির হইতে পারে। 

(৩) 117)02 বিশুদ্ধ হওয়া দরকার, কারণ সাধারণ 24009র সহিত না 
মিশানো থাকে । কয়ল] থাকিলে 717009-র সহযোগে কমল! জ্বাল! 
বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে। মূল পরীক্ষার পূর্বে ছোট পরীক্ষা-নলে সামান্য মিশ্রণ 
উত্তপ করিয়া আগুন জ্বলে কিনা দেখিবে । 

(৪) বেশী অক্সিজেন দরকার হইলে ধাতব ফ্রাঙ্ক ব্যবহার করিবে । 

(৫) পরাক্ষা-নলকে সামনে হইতে পিছন দ্রিকে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত 
করিবে । 

(৬) গ্য।স-জারে গ্যাস ভর] বন্ধ হইলে নির্গৰনলের মুখ জলের উপর 
রাখিবে নচেৎ জল পরীক্ষাঁনলে ঢুকিতে .পারে। 

বিশুদ্ধ 701093কে উত্তপ্ত করিয়! উদ্ভৃত অক্সিজেন গ্যাঁসকে যথাক্রমে 
1017 দ্রবণের, তীব্র [30290 আমিডের 
ও 7205-এর মধ্য দিঘ্/ অতিক্রম করাইলে 
বিশুদ্ধ অক্সিজেন পাওয়া যায় । 

(২) মারকিউরিক অক্পলাইভ (৪০) 
হইতে 2 শীলে ও লা্যাভয়সিয়ার এই 
প্রণালীতে অক্সিজেন উৎপন্ন করেন [ ৬৯ (গ) 
(২) নং পরীক্ষা দেখ] বিস্তব শীলে তাপ 
প্রয়োগ না করিয়া স্থ্যরশ্মিকে শক্তিশালী 
আতমসী কাচ দ্বার কেন্দ্রীভূত করিয়। ]50- 
এর উপর ফেলিয়া ইহাকে বিয়োজিত 





করেন । 
| পরীক্ষাগারে সোজা উপায়ে এই পরীক্ষা 
৬১নং ঠিত্র_ করা যায়। একটি বড় পরীক্ষানলে কিছু 
মারকিউরিক অক্সাইডকে উত্তপ্ত  মারকিউরিক অক্সাইড লও । বুনসেন দীপে 
করিলে অক্সিজেন উৎপন্ন হয় । ইহাকে খুব উত্তপ্ত কর। একটি অর্ধজলস্ত 


& 
শলাকা পরীক্ষানলের মুখে প্রবেশ করাও । শলাক প্রজ্বলিত হয়। পরীক্ষা-নলে 
পারদ পড়িয়া থাকে । 
মারকিউরিক অল্সাইডের পরিবর্তে পটাসিয়াম নাইট্রেট (দ্ব0)5) বা রেড 
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লেড, ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইভ, পটাসিয়াম পারধ্যাজজানেট, লেভ নাইট্রেট 
প্রভৃতিকে উপরে বণিত-উপায়ে অধিক উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন পাওয়া যায়। 
এই সকল বস্ততে অধিক অক্সিজেন থাকে । 
৬ 21097024915. 
37810009 - 17090041709. 
20 81104 _ 12 1004 4 010029 4029. 
2 (0931১ -9৮৮০+44ট০5+-05. 

বিনাতাপে অক্সিজেন প্রস্তুতি 2 ৃ 

সোডিয়াম পারক্সাইভ জলের সহিত বিনাতাপে অক্সিজেন উৎপন্ন করে ; 
2ব১০5০+১০-০০+4৪০. 

৭০। অক্সিজেনের পণ্য-উহ্পাদ্দন ।00107767615] ১০1১8776108 01 
0স্ড%97): (১) বায়ুর তরলী-করণ £ বায়ুতে প্রচুর অক্সিজেন আছে। 
বায়ুর কোন মূল্য নাই। স্থতরাৎ বাষু হইতে অক্মিজেন প্রস্ততে খরচ কম 
হয়। প্রথমে নিয় উষ্ণতায় ও উচ্চচাপে বাযুকে তরল করা হয়। পরে তরল 
বাযূু হইতে আংশিকপাতন ক্রিগ্নার ছার! অক্সিজেন উৎপাদন কর। হয়। 

জুল (০19 ) ও টমনন (11,008501) পরে 14010. 191ঃ ) আবিষ্কার 
করেন যে বায়ুকে পাম্প দিয়া সংকুচিত করিয়া! হঠাৎ সরু ছিদ্রের মধ্য দিয়া 
ছাড়িয়া! দিলে ইহার আনরতন বৃদ্ধি পার। আরতন-বৃদ্ধির জন্য তাপের 
প্রয়োজন হয় । বায়ু নিজের দেহ হইতে তাপ টানিয়া লয় এবং নিজে শীতল 
হইয়া পড়ে । বায়ুকে প্রথমে জলীয় বাষ্প ও কারবন ডাই-অক্সাইভ হইতে 
মুক্ত করিয়।৷ সংনমন পাম্প (&.) দ্বার কুগ্ডলী-নলে (৪) প্রচণ্ড চাপে (বাযুমগুলের 
ছুই শতগুণ অধিক চাপে) প্রবেশ করানো হয় । এই সংনমিত বাযুকে শীতল 
জল দ্বারা 0 প্রকোষ্ঠে শীতল করা হয় । তৎপরে ইহা 7) নল দিয়! 7) কুগুলী 
নলে প্রবেশ করে, সেখান হইতে এই উচ্চচাপের শীতল"'বাযু সরু ছিদ্র (9) দিয়া 
অন্য প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করিবার সময় সাধারণ চাপে আসে স্থতরাৎ ইহা হঠাৎ 
প্রসারিত ও আরো শীতল হয়। এই শীতল বায়ুকে পুনরায় & পাম্প দ্বার! 
সংনমিত করা হয়। এইক্ূপে পর পর সংনমন ও প্রসারণের . দ্বারা একই 
বায়ুর উষ্ণতা ক্রমশঃ কমিতে কষিতে--1900তে পৌছাইলে ইহা তরলে 
পরিণত হয় (৬২নং চিত্র)। তরগ্প বায়ু অত্যন্ত শীতল। বরফের উষ্ণত। 
€9%০, তরল বায়ুর উঞ্ণতা,_-1900। তরল বাষু গায়ে লাগিলে সঙ্গে সঙ্গে 
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ফোস্কা পড়িয়! যায়, কারণ বান্পীভৃত হইবার সময় ইহ! দেহ হইতে তাপ 
গ্রহণ করে। 

(২) তরল বানর আংশিক পাঁতন ঃ তরল বাষু তরল অক্সিজেন ও 
তরল নাইট্োজেনের মিশ্রণ। এই তরল মিশ্রণ 1:899-এরু আংশিক 
পাতম স্তভ্ভ (£2506197055105 ০০]19102)) দ্বারা আংশিক পাতিত করা 
হয়। স্তন্তটি কয়েকটি তাকে (৪199]£) বিভক্ত। নীচ হইতে উপর দিকে: 
স্তম্তের উষ্ণতা ক্রমশঃ কমিয়া যায় । তরল অক্সিজেন অপেক্ষ/! তরল 
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৬২নং চিত্রস্বাঁয়ুর সংনমন ও প্রসারণের দ্বারা বায়ুর তরলীকরণ। 


নাইট্রোজেন বেশী উদ্বারী। কারণ তরল নাইডট্রোজেনের ক্ফুটনাঙ্ক - 196০0, 
তরল অক্সিজেনের স্ফুটনাক্ম _-18301| এই কারণে তরল বায়ু হইতে 
প্রথমে নাইট্রোজেন গ্যাস পৃথক হয়। স্থতরাৎ যেকোন তাক হইতে উপরের 
তাকের গ্যাসে বেশী নাইট্রোজেন, নীচের তাকের গ্যাসে বেশী অক্সিজেন 
থাকিয়! যায়। স্তভ্তের সকলের উপরের তাক দিয়! প্রায় বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন 
গযাস বাহির হইয়া যায় এবং স্তন্তের সকলের নীচের তাকে কম উদ্বায়ী বিশুদ্ধ 
তরল অক্সিজেন পড়িয়া থাকে । নিষ্নগামী তুরলে অক্িজেনের ভাগ ঝাড়িতে 
থাকে এবং ভধ্ৰবগামী গ্যাসে নাইট্রোজেনের ভাগ বাড়িতে থাকে । বিশ্তুদ্ধ 
তন্বল অক্মিজেনকে উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন গ্যাস পাওয়া যায়। এই অক্সিজেন 
গ্যামে শতকরা ৯৬ ভাগ বিশ্তদ্ধ অক্সিজেন গ্যান এবং শতকরা ৪ ভাগ আরগন 
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থাকে । ভারতে এই প্রণালীতে অক্সিজেন প্রস্তত করিয়া! স্টীল চোডে প্রচণ্ড 
চাপে ভর্তি কর! হয়।” 

৭১। অক্সিজেনের ধর্ধ £ ভোত £ অক্সিজেন বর্ণহীন, শ্বাদহীন, 
গন্ধহীন গ্যাসি। ইহাই একষাত্র গ্যাস যাহ প্রাণী ও উত্ভিদের শ্বাসকার্ধ 


সম্পাদনে সাহায্য করে। 
জলে অক্সিজেন সামান্ত পরিমাণে ত্রবীভূত হয়। 100 ভাগ জলে মাত্র 


& ভাগ অক্সিজেন দ্রেবীভূত হয়। সেইজন্য অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাস-জার জলে 
উপুড় করিয়া দিলে জল জারের মধ্যে উঠে না এবং অক্সিজেনকে জলের উপর . 
সংগ্রহ কর! হম়। অক্সিজেন সামান্য পরিমাণে সমু্জ, নদী, পুকুরের জলে 
ব্রবীভূত থাকে । এই অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া জলচর প্রাণী শ্বাস-কার্ধ চালায় । 
নোনা, ব্ধপা ও প্রাটিনাম উচ্চ উদ্ণতায় অক্সিজেন শোষণ করে । আবার উক্ত 
ধাতুগুলিকে শীতল করিলে শোষিত অক্সিজেন বাহির হইয়া আসে । তরল 
অক্সিজেন চুক দ্বারা আকৃষ্ট হয় । 

রাসায়নিক £ (ক) অক্সিজেন নিজে অদাহা (10010-1009001081)19 ), 
কিন্ত ইহ। দহনের সহায়ক (5510792697০? ০0100856100 )। 

পরীক্ষা (4) £ ৫) একটি মৃছু আভাযুক্ত (৪1০ 108) শলাকা অকিজ্জেন- 
পূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ করাও । শলাক! পুনঃপ্রজ্িত হয়, কিন্ত অক্সিজেন 
নিজে জলে না। 

(1) 'একটি জ্বলন্ত মোমবাতির উপর গ্রাস উপুড় করিম ঢাকিয়া দাও। 
কিছুক্ষণের মধ্যে অক্সিজেনের অভাবে বাতি নিভিয়া যায় । 

এই ছুই পরীক্ষ! প্রমাণ করে অক্সিজেন ছাড়া আগুন জ্বালানে। সম্ভব নয়।. 

(খ) অক্সিজেন খুব সক্রিম্প (9.920211য ৪০:5৪) পদর্থ। নিক্িয় মৌল 
হিলিয়াম, আরগন প্রভৃতি ধাতু ব্যতীত সকল মৌলের সঙ্গে ইহ1যুক্ত হয়। দামী 
(০০৮1৪) ধাতুঃ যথা ঘোনা, কূপ ও প্লাটিনাম এবং হ্ালোজেন ব্যতীত সকল 
মৌল সাক্ষাৎভাবে অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া অক্সাইড (০5109) গঠন করে। 
কারবন, সাল্ফার, ফস্ফরাস, সোভিয়াম, পটাসিয়াম, লোহণ ও ম্যাগনেসিয়াম 
আভাযুক্ত (&1০.505 ) অবস্থায় অক্সিজেনে ঢুকাইলে গ্রজ্জলিত হয়। 

পরীক্ষা : () একথণ্ড কাঠ-কয়লাকে জলন্ত বুনসেন দীপে লাল আঁভাষুক্ত 
করিয়া উজ্জ্লন (08128786106 ) চামচেতে রাখিয়া অক্সিজেন-জারে প্রবেশ 
করাও। ইহ] খুব উজ্জলভাবে জলে। 
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'জারে কয়লার কারবন ও অক্সিজেন যুক্ত হইয়া কারবন ভাই অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়; ০0+402- 0051 জারে জল দিয়! জারের মুখ কাচের ঢাকনি 
দির ঢাকিয়া নাঁড়িলে কারবনিক আযাসিভ 
উৎপন্ন হয়; 002 + 20 75005 1 
[72005-এর জন্য জলে নীল লিটমাস কাগজ 
ভিজাইলে কাগজের বর্ণ বেগুনী হয়। স্থতরাং 
0095 আস্নিক (%০২91০) অক্মাইভ। গ্যাঁসজারে 
পরিষ্কার চুনের জল 05(09-3)9 দিলে অদ্রাব্য 
ক্যাল্সিয়াম কারবনেট উৎপাদিত হওয়ায় জল 
ঘোলাটে হয়। 

0০(08)5+ 0055 05005417750. 

কাঠ-কয়লাকে জ্বালাইয়া অধিক তাপ উৎপক্ন 
করিতে হইলে ফুখ্নল বা হাপরের সাহায্যে 
| জোরে বাতাস চালিত করিতে হয়। ইহাতে 
৬৩নং চিত্র-_উজ্জলন চামচেতে অধিক অক্সিজেন জ্লস্ত কয়লার সংস্পর্শে 

চারি রর আসে। স্তাকরার বা কামারের দোকানে 
এইরূপে কাঠ-কয়লা জালাইয়া তাপ উৎপন্ন করা হয়। 





0) একখণ্ড সালফার বুনসেন দীপে জালাইয়! উজ্জবলন চামচে রাখিয়া 
গ্যাস জারে প্রবেশ করাও । জারে সালফার নীলাভ শিখার সহিত জ্বলিয়া উঠে 
এবং সাদ] 9095 গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহাকে জল দিয়? নাড়িলে সাল্ফিউরাস 
আসিভ (ঢ2903-) উৎপন্ন হয়। ইহা নীল লিটুমাস কাগজকে লাল 
করে। স্তরাং ইহাও আস্্িক অক্মাইভ; 

৪+০5০-৪095; 9০০+ 20 - 172903, 


(8) একটি অক্সিজেনের জাঁরে উজ্জলন চামচেতে রাখিয়। ফস্ফরাসের টুকরা 
প্রবেশ করাইলে ফস্ফরাস্‌ দপ করিয়! জঞপিয়! উঠে! (ফনসফরান বাঞুতে ম্বতঃই 
জলিয়া উঠে। সেইজন্য ইহাকে জলের নটুচে রাখিতে হয়। ফস্ফরান্‌ হাত 
দিয়া ধরা উচিত নয়। চিম্টা দিয়! ধরিবে |) গ্যাস-জার ফস্ফরাস্‌ পেণ্ট 
অক্ঠাইডের (0০০05) সাদা ধোঁয়ায় ভরিয়। যায়। গ্যানজারে জল দিয়া নাড়। 
ধোয়। দ্রবীভূত হয় এবং মেটাফস্ফরিক আযাসিভ (78209 ) উতৎপন্ধ হয়। 


অক্সিজেন ১১৯ 


ইহাতে নীল লিটলাস কাগজ দিলে লাল হয়। স্থতরাং ইহাও আত্মিক 
অক্সাইড । 
47+505- ৪৮2০5 ) ৮5০5+ 5০0 27703, 

(1) একটি জারে উজ্বলন চাষচেতে রাখিয়া প্রজ্লিত সোডিয়াষ প্রবেশ 
করাও । সোডিয়াম হরিদ্রাভ শিখাসহ উজ্জ্বলভাবে জ্বলিয়া উঠে এবং সোডিয়াম 
পারক্স/ইভ (18202) উৎপন্ন হয়। ইহাতে জল দিলে (0178) উৎপন্ন 
হয়। ইহা লাল লিটমান কগজকে নীল করে। সুতরাং ইহ] ক্ষারকীয় 
(170%820 ) অক্সাইড | 

2147 02 - 5099 3 2৯5০০472520 ল 4 (9)+-02. 

(1) লোহার তারে জ্বলন্ত গদ্ধক লাগাইয়া! তারকে অক্সিজেন-জারের মধ্যে 
ধরিলে লোহ। জ্বলিতে থাকে এবং স৪-এর অক্স/ইভের শুভ্রকণ! ( ফুলঝুরি ) 
চতুর্দিকে বিক্ষিপ্ত হয় ; 8747202 ₹ 78304 ( ফেরেসো ফেরিকঅক্মাইভ )। 

এই পরীক্ষায় গ্যাসজারের তলায় বালি রাখিতে হয়। 

(1) যদি একটি জ্বলন্ত ম্যাগনেসিয়ামের তার অক্সিজেনের গ্যাসজারে 
প্রবেশ করানো যার, তবে ইহ। হইতে আলোকরশ্মি বহির্গত হয় এবং ইহা 
ম্যাগনেপিয়াম অক্সাইডের ভম্মে পরিণত হয়। ভস্মকে জলে ত্রবীভূত করিলে 
দ্রব লাল লিটমানকে নীল করে। স্থতরাং ইহা ক্ষারকীয় অক্সাইড । 

2104-09-26 0 7 71৮০0411790 ল 812009157)2. 

(গ) আমোনিয়া-মিশ্রিত (ঞ0010010189%]) কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণ ও 
কস্টিক পটাশে পাইরোগ্যালেটের (05৮০5911569) দ্রবণ অক্সিজেন শোষণ 
করে। এই ছুই দ্রবণের উপর অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস-জার রাখিলে ভ্রবণ ধীরে 
ধীরে জারেষ় মধ্যে উঠিয়া যায়। 

যৌগিক পদার্থ ও অক্সিজেন ই পেট্রল কারবন ও হাইড্রোজেন দ্বার! 
গঠিত। কারবন ও হাইড্রোজেন ছুইটি মৌলিক পদার্থ অক্সিজেনে সহজ 
দাহ হয়। মেইজগ্য পেট্রল সহজেই অক্সিজেনে পুড়িয়া যায়। কারবন ও 
হাইড্রোজেন পুড়িলে কারবন ভাই-অক্মাইড এবং হাইড্রোজেন অক্মাইভ (জল) 
উৎপন্ন হয়। স্তরাং পেক্ল পুড়িলে কারবন ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপন্ন হয়। 
সেইরূপ কারবন ভাই-সালফাইড সহজদাহা কারবন ও মালফার লইয়া গঠিত । 
হতরাৎ কারবন ভাই-পালফাইড অক্সিজেনে সহজদাহা এবং ইহাকে অক্সিজেনে 
পুড়াইলে কারবন ভাই-অক্সাইভ ও সালফার ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হয়। 
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৭২। অনভ্ভীক্ষণ (9868) ; অক্সিজেনের গন্ধ, বর্ণ বা ত্বাদ নাই যাহার 
দ্বারা অক্সিজেনকে সহজে চেনা যায়। ইহাকে নিয়লিখিতভাবে পরীক্ষা দ্বার 
চেন। যায়। 

(ক) অল্ষমিজেন মৃহৃআভাযুক্ত কাষ্ঠখণ্ডকে তীব্রভাবে প্রজ্বলিত করে। 

(খ) নাইটি.ক অক্সাইড গ্যাসের সঙ্গে অক্সিজেন নাইট্রোজেন পারক্মাইডের 
পিঙ্গলবর্ণ (৮:০০) ধোয়। উৎপন্ন করে। 204029- 202. 

(গর) ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেটের দ্বারা অক্সিজেন শোষিত হয় এবং ভ্রবণের 
বণ পিঙ্গল হয়। 

৭৩। ব্যবহার ঃ (ক) অক্সিজেন কৃত্রিম শ্বাসের জন্য মুমৃযূণ রোগী, 
বিষান চালক ও ডূবুরীর। ব্যবহার করে। একটি চোঙে অক্সিজেন অধিক চাপে 
ভতি করা থাকে । চোডঙের মুখে একটি চাবি (0195 ) থাকে । চাবি ঘুরাইয়া 
অক্সিজেন-প্রবাহ নিয়ন্ত্রিত করা যায়। 

(খ) অক্সিহাইড্রোজেন 'ও অক্সি-আযাসেটিলিন শিখা এবং চুনের আলো 
(110096-11816) উৎপন্ন করিতে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয়। হাইড্রোজেন ও 
আাসেটিলিন ছুইই দাহ গ্যাল। এই 
ছুইটি গ্যাস ও অক্সিজেনের মিশ্রণে 
অগ্নিসংযোগ করিলে প্রভূত তাপ ও ঃ 2 
আলো উৎপন্ন হয়। 4 ও নল 
যথাক্রমে আঁক্সজেন ও হাইড্রোজেন 
বা আযাসেটিলিন চোঙের সঙ্গে যুক্ত ৬৪নং চিত্র__অক্সিহাইড্রোজেন শিখা 
থাকে । 7) ও 7 স্টপকক খুলিয়। দিয়া আগুন ধরাইলে ইহারা 0 মুখে একসঙ্গে 
জ্লিতে থাকে । প্রথমে হাইড্রেেজেন বা আনেটিলিনকে জালাইয়া পরে 
অক্সিজেনের নল খুলিতে হয়। অক্সিহাইড্রোজেন শিখাতে চুন (117) রাখিলে 
আলে। খুব উজ্জল হয়। চুনের আলো শিখা নয়। চুনের আলো বায়স্কোপে, 
ম্যাজিক ল্যান্টার্নে, সন্ধ্যানী-আলোতে (59%:0৮-1161)6) ব্যবহৃত হয়। 
অক্সি-হাইড্রোজেন ও অক্সি-ম্যাসেটিলিন শিখার উষ্ণতা যথাক্রমে 280০০ ও 
89000 হয়। ইহা প্লাটিনাম ও কোয়ার্জ (58:62) গলাইতে, ইস্পাত 
কাটিতে, ছুই ধাতৃতে বিশেষতঃ ছুইটি লোহার পাতে ঝাল দিতে ব্যবহৃত হয়। 

গা) সমুদ্রতলের বাস অপেক্ষা উচ্চ পর্বতে বায়ু খুব পাতলা । স্থতরাং 
উচ্চ পর্বতের বাযুতে অক্সিজেনের পরিমাণ কম থাকে । সেইজন্য এই সকল 
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স্থানে শ্বাসকার্ধের উপযুক্ত অক্সিজেন সরবরাহের জন্য ঘন ঘন শ্বাস লইতে হয় 
কিন্ত অক্সিজেনের চোঁও হইতে অক্সিজেন লইলে পর্বতারোহীদের শ্বাসকষ্টের 
লাঘব হুয়। 

(ঘ) সালফিউরিক আযানসিভ ও নাইটিক আযালিভ প্রস্ততে ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 

৭৪1 আক্মাইভ € 0106): অক্সিজেন ও অন্য মৌলের দ্বিযৌগকে 
অক্সাইড বলে। অক্সাইডে একটি মৌল অক্সিজেন হইবেই। অক্সাইড 
প্রধানতঃ, দুই প্রকারের হব ;ঃ যথা £-_ 

(ক) আল্লিক অক্সাইড বা নিরুদক (8.০1010 ০2146 বা 4009 706) £ 
ইহারা সাধারণতঃ অধাতুর অক্সাইড | ইহ! জলের সঙ্গে আাসিভ উৎপাদন 
করে। ইহা নীল লিট্মাসকে লাল করে। আশ্লিক অক্মাইভ ক্ষারকীয় 
অক্মাইডের সঙ্ষে লবণ উৎপন্ন করে  ১০৪+ ঢা2০ - 72304. 

905+-7320- 71580$; 005 + 270 -১0০9১+ 7150; 

০0০9০4+080 ল 98005 7 ২৪০ -+ 903 - ৪5904. 

(খ) ক্ষারকীর অক্সাইড ( 78510 ০5109 ) £ ইহারা সাধারণতঃ ধাতুর 
অক্সাইভ । ইহার! আাসিডের সঙ্গে লবণ ও জল উৎপন্ন করে। কতক গুলি অক্সাইড 
জলে দ্রবীভূত হইর হাইড়ুকৃসাইড উৎপন্ন করে। ইহার। ল(ল লিট্মনকে নীল 
করে? 116০9+21101-17468015+17759 7 ব*5০+1720- গ*(077), 

এই ছুইটি প্রধান অক্সাইড ব্যতীত নিয়লিখিত অক্সাইড দেখিতে পাওয়া যায়। 

(গ) প্রশম অক্লাইড (ট9962৪] ০510৫) £ ইহার! ক্ষারীয় বা আম্ত্রিক 
নর । ইহাদের দ্রবণ কোন লিট্মানেরই বর্ণ বদলায় না, যখা-0০ 1০, 2০. 

(ঘ) উভ্ভ প্রকৃতি অক্সাইড (470101069710 0310): উহারা আল্লিক 
ও ক্ষারকীয় উওয় প্রকৃতির হয় অর্থাৎ ইহার1 আযানিডের ও ক্ষারকীর অক্সাইডের 
সহিত লবণ উৎপন্ন করে । 

20042107015 22015 (জিঙ্ক ক্লোরাইভ )+ 72০0- ক্ষারকীয় প্রতি । 
20728052000 8ি5)5 (পোভিয়াম জিক্ষেট ) 71290 _-আন্গিক 
প্রকৃতি । 

($) উচ্চ" অক্পাইভ (09:95106) 2 ইহ্াঁদিগের গঠনে অন্ত অক্মাইভের 
চেয়ে বেণী আক্সজেন থাকে । ধাতুর পারক্মাইভ+শীতল পাতল। আাসিভ 
-হাইড্রোজেন পারক্স(ইড (78502 )+লবণ। 


অক্সিজেন -* ১২৩ 


৪৪024215017 59029+ ৪01; 
802 (বেরিয়াম পার-অক্মাইভ )+ 2701 89014 ঢা১02, 

(চ) যৌগ অক্সাইড ( 0০705: 05129) £ একাধিক অক্মাইডের 
যৌগকে যৌগ অক্মাইভ বলে £ ঢ৪৪0£-৯৪0+ম9203 

চ) ধাতব ও অধাতৰ অক্সাইভ £ অক্সিজেন ধাতু ও অধাতু উভয় 
প্রকার মৌলের সহিত অক্সাইড গঠন করে । (1) ধাতব অক্মাইভগুলি কঠিন; 
ইহারা বিভিন্ন বর্ণের হয়; যথা মারকিউরিক অক্সাইড ও লেড অক্মাইভ লাল, 
কপার অক্সাইড ও ম্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্স/ইভ কালে", বেরিয়াম পার-অক্স/ইড, 
ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইভ, ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও জিঙ্ক অক্মাইভ সাদ1। 
অধাতব অক্সাইড গযাস, তরল বা কঠিন হয়, যথা কারবন ডাই-অক্মাইভ বর্ণ- 
হীন গ্যান, হাইড্রোজেন অক্সাইড বা জল তরল, ফস্ফরিক অক্মাইড সাদা 
কঠিন। (2) ধাতব অক্মাইভ জলে দ্রবীভূত হইলে ক্ষার উৎপন্ন হয়। স্ষারের 
দ্রবণ লাল লিট মাসকে নীল করে। অধাতব অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইলে 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। আাসিডের দ্রবণ নীল লিট. যাসকে ল।ল করে। 

ছ) ধাতব অক্পাইডের উপর তাপের ক্রিয়। £ () তাপপ্রয়োগে কতক 
গুলি ধাতব অক্মাইভ, যথা মারকিউরিক অক্সাইড, নিল্ভার* অক্সাইভ সম্পূর্ণ 
বিশ্লিষ্ট হইয়া ধাতু ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে; 250--27754+ 09, 

(1) তাপপ্রয়োগে কতকগুলি ধাতব অক্সাইড, যথ। রেড লেড, ম্যাঙ্জানিজ 
ডাই-অক্সাইভ আংশিক বিশ্লিষ্ট হইয়। অক্সিজেন ও অন্য অক্সাইভ উৎপন্ন করে; 
যথা 2£990)4 - 67০০+4+0). 

(111) তাপপ্রয়োগে কতকগুণল অক্সাইভ মোটেই বিশ্রিষ্ট হয় না; যথা 
আয়রন অক্সাইড, লেড অক্সাইড, ক্যাল্নিয়াম অক্মাইভ (চুন), জিঙ্ক অক্মাইড | 
কতক গুলি অক্মাইভ তপ্ত অবস্থায় বর্ণ পরিবর্তন করে, আবার শীতল হইলে পুর্ব 
বর্ণ ফিরিয়। পায়। জিঙ্ক অক্সাইড শীতল অবস্থায় সাদ! এবং তণ্ত অবস্থায় হল্দে 
হয়। মারকিউরিক অক্সাইড শীতল অবস্থায় লাল এবং তণ্ত অবস্থায় 
কালে হয়| 


[শিক্ষণ নির্দেশে £ অক্সিজেনের প্রস্ততি, ও ধর্মের সহজ পরীক্ষারগুলি ক্লাশে দেখানে! 
উচিত। প্রস্তুতি পরীক্ষার সতর্কতা সম্পকে অবহিত হওয়া ভাল। প্রত্যেক রাসায়নিক 
ক্রিয়ার সমীকরণ মনে রাখিবে |] 


১২৪ * মাধ্যমিক রসায়ন 
প্রশ্নাবলী 


1 চু 0006 010059060 02222060856 22000 0008551009, 013101706, 
[05305162 £56 09555. পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে অজ্সিজেন প্রস্ততের নীতি ব্যাখ্যা কর। 
প্রস্তত-প্রণালী বর্ণন1 কর । (8 0. 1932 241,246 5: 086 1919 ) 

2.1068501155 006 00022615506 05561 সা) 20510106565, অক্সিজেনের ধর্ম 
পরীক্ষাসহ বর্ণন| কর । 

ও, ৬৬152 215 051055 7 [70৬৮ 0319. 500 0195515% €1০7% 2? 105521152 096 
07210918008 250 0:০0626125 ০£ 013০ 10720070210? 29018 21855. [70৮৮ 20 ৮০এ 
০195515 5095+ 005, 2৫0, 7750. অক্সাইড কাহাকে বলে? ইহ্থাদিগকে কি প্রকারে 
শ্রেণীভুক্ত করিবে ? প্রত্যেক শ্রেণীর একটি অক্সাইডের প্রস্ততি ও ধর্ম বর্ন কর। 505, 
০05, 7480, 750 কোন শ্রেণীভুক্ত ? (0805- 0805 01505 1925 2. 01926 ) 

4 ৬৬1026 2য012720102 1095 2617 2.৮21550. 06 7০ 2,060] 0£3792175915656 
0105102 177 1010 0551091250102 06 05562] £:0120 0969,55100 015102:262 7130৮ ৮৮০1৭ 
ড082 2%02110827002115 01০৮০ 0109, 00975917956 01010 28505 2. 5202155 ? ৬৬18.0 25 
2, 100516152 09091550 2 ৬৬1)2 15 02202815515 ? পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে অক্সিজেন 
প্রস্তুতিতে ম্যাঙ্জানিজ ডাই-অক্সাইডের ক্রিয়ার কি ব্যাখ্যা দেওয়! হয়? ম্যাঙ্গানীজ ' 
ডাই-অক্সাইড অনুঘটকরূপে কাজ করে তাহ] কফি প্রকারে পরীক্ষ। দ্বারা দেখাইবে। ধনাম্মক 
অন্ুঘটক কাহান্ধে বলে? অন্ুঘটন কাহাকে বলে ? 

(0829. 087,696. 19195 0. 70. 1932, 41,746) 

5. 20৬ ৮০০1০ 500 8180৮ 61586 0258৩ ০2) 0৩ 00680500000 0027 ০00110 
05106750660 015০ 8091:2655. 03855 0. 5296100. মারকিউরিক অক্সাইড 
হইতে অক্সিজেন কি প্রকারে পাওয়! যায়? বন্ত্রে ছবি আক। সমীকরণ দাও। 

6. 1702550110৩ 10 9555217 35 00910900050 £1010 ]117010 212 তরল বায়ু 
হইতে অক্সিজেন কি প্রকারে পাওয়! বায় ? (0. টে. 1921. 138) 

7. 70৬ 020 5988 20060860561 2002 9505 বা 291005)4 2 285০5 বা 
7৮০0৯) হইতে কি প্রকারে অস্ত্িজেন প্রস্তত করিবে ? 





সপ্তজ অথযায় 


[ 00৪০0011611 2. 2ব262062]2 2 006087 6502 (তো 8109 2010. 0002 


20007012100 502090050 ) 0:00510155, 4৯ 009301561010 25000 15 51260 আঃ0 


1০515] 2100 11/000£525. ] 
াইট্রোজেন্ন (10০2৪) 
ংকেত-ব, ফরমুলা- 2, পাঃ ৩:14 যোজ্যতা-৪ ও 8। 

৭৫। অবস্থানঃ নাইট্রোজেন মুক্তভাবে বাষুতে (78% আয়তন ১, 
যুক্তভ্ঞাবে উভিদ ও প্রাণী-দেহে ( প্রোটিনরূপে ), অনেক স্থানের মাটিতে শোর! 
বা পটানিয়াম নাইট্রেট (ঘঘ9$) রূপে বা চিলিতে সোভিয়াম নাইট্রেট 
(ইঞব05) রূপে এবং আমোনিয়াতে পাওয়। যার। 

শীলে এই গ্যান আবিষ্কার করেন। ল্যাঁভয়সিয়ার প্রমাণ করেন যে ইহা 
একটি মৌলিক পদার্থ। তিনি ইহার নাম দেন “আযাজোট”। চ্যাপটাল 
ইহার নাইটারে অবস্থানের জন্য ইহার নাম দেন “নাইট্রোজেন? । 

৭৬। প্ররস্তত-প্রণালী £ (ক) পরীক্ষাগার প্রণালী (9): 





আস ৩ 
ন) 
1; টি রণ 
| £, ১০১৯ 
রর ২ ৪02 + ২9801 নি 
২২২২১২১১ 22 
বা ৪ ভিউ 
(৯ রহ নর 2 / 
২২ 


৬৫নং চিত্র_ নাইট্রোজেন গুস্তত-প্রণালা 
আমোনিয়াম যৌগ (20001000100) 0০027008710) হইতে বিশুদ্ধ 
নাইক্রোজেন 2 ফ্লাস্ক এতে তুল্যান্ক (8৫51581996) পরিমাণে পটাসিয়াম 


১২৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


বা সোডিয়াম নাইউ্রাইট ও আযমেনিয়াম ক্লোরাইভের গাঢ় দ্রবণ লও। 
ফ্লাঙ্কের মুখ ছিপি দিয়! আটিয়া দাও। ছিপির ছিদ্রের মধ্য দিয়া নির্গম নল 
0 লাগাও। দেখিবে যে, 0 নির্গষ-নলের শেবপ্রান্ত গ্যাসঙ্কোণীর জলের 
নীচে একটি কাঠের মেলফের (1১96171%9 ৪1)1£) উপর থাকে | নির্গষনলের 
মুখে একটি জলপৃর্ণ গ্যান-জার উপুড় করিয়া দাও। দ্রবণ সহ ফ্লান্ককে তার 
জালির উপর রাখিয়। দীপ দিয়! খুব সাবধানে মৃছুভাবে গরম কর। প্রথমে 
আযমোনিয়াম নাইট্রাইট টব ্+09 গঠিত হয় ; পরেই ইহ? নাইট্রোজেন ও 
জলে বিশ্লিষ্ হয়। নাইট্রোজেন 3 গ্যানজারে জমে । নাইট্রোজেন উদ্ভূত 
হইতে আরম্ভ করিলেই দীপ সরাইয়া লও। গ্যাসের চাপ কমিয়া যাইলে 
পুনরায় মুহুভাবে গরম কর। 
24014 ই 99ক৯ টি ল+0০9+ 50]; 
74029 - ০4 22790), 

আমোনিয়াম নাইটউ্রাইটের বিশ্লেষণ অনেক সময় সংযত কর! কঠিন 
হম এবং বিক্ষোরণ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । সেইজন্য ইহার পরিবর্তে 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আযাষোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত করিয়। প্রথমে 
আমোনিয়াম নাইট্রাইট উৎপন্ন করা হয় । 

বিশুদ্ধীকরণ £ এইরূপে উৎপন্ন নাইট্রেজেনে অল্প পরিমাণ ক্লোরিন, 
আযামোনিয়। (তর5), নাইটি-ক অক্সাইভ (০) ও জলীয় বাম্প মিশ্রিত থাকে । 










ছি রে 


৬৬-নং চিত্র উত্তপ্ত কপার ছার! বায়ু হইতে অক্সিজেন টানিয়! নাইট্রোজেন সংগ্রহ করা হয় !7 


নাইট্রেজেন হইতে ক্লোরিনকে মুক্ত করিবার জন্য ইহাকে ক্ষারীয় দ্রবণের 
(808) মধ্য দির, ট১ ও জলীয় বাম্প যুক্ত, করিবার জন্য ইহাকে গাঢ় 
172904-এর মধ্য দরিয়া এবং সর্বশেষ নাটি,ক অক্মাইডকে বিজারিত করিবার 
জন্য উত্তপ্ত তামার ছিবড়ার ( 60:00005 ) উপর দিয়া গ্যানকে অতিক্র্থ 
করাইয়। পারদের উপর সংগ্রহ কব । 


নাইট্রোজেন ১২৭ 


(খ) বায়ু হইতে £ বায়ু অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ। বদ্ধ 
পাত্রের বায়ু হইতে ফসফরাস ব1 উত্তপ্ত কপার দিয়া! অক্সিজেন শোষণ করিলে 
নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। 


(1) ফসফ্রাম দ্বার। £ এই প্রণালী ৬৮ (খ) অনুচ্ছেদে বণিত হইয়াছে। 
47৯1 বায়ু 5(092+ বৈ থ)-_ 2০০54 এ 
(11) কপার দ্বারা 2 গ্যাস-ভাগার হইতে বাযুকে পর পর ঢ0 নলে 
(3) রক্ষিত কস্টিক পটাশ এবং 0 বোতলে রক্ষিত গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিভের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়া! যথাক্রমে কারবন ডাই-অক্সমাইভ ও 
জলীয় বাপ্প মুক্ত করিয়া একটি চুলীর উপর এ শক্ত ও বড় কাচ নলে স্থাপিত 
উত্তপ্ত কপার ছিবড়ার (08) উপর দিয়া টানিয়! লওয়। হয়। বায়ুর অক্সিজেন 
কপারের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং নাইট্রোজেন জলের উপর গ্যাসজারে সংগ্রহ 
করা হয়। (৬৬নং চিত্র) 
2094বাষু (02+1৭2)- 09047 42 
“ বায়ু হইতে প্রান্ত নাইট্রোজেনে অন্যান্ত পদার্থ, যথা হিলিয়াম, আরগন, 
ক্রিপটন ও জলীর বাম্প থাকে । ইহ? বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন নহে। 
বিরল গ্যাসের আবিষ্কার ₹ ক্যাভেনভিশ একটি নলে বামুর সহিত 
অক্সিজেন মিশাইয়! তড়িৎ স্ফুলিঙ্গের সাহায্যে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
রাসায়নিক সংষোগ ঘটাইয়া নলের উৎপন্ন গ্যাসগুলিকে বিকারক দ্বারা শোষিত 
করান। তত্সত্বেও তিনি দেখেন যে নলে একটু গ্যান অবশিষ্ট থাকে । ইহার 
একশত বৎসর পরে র্যালে ও র্যাষন্জে বর্ণালী বিশ্লেষণ দ্বার। দেখান যে, উক্ত 
অবশিষ্ট গ্যাস নাইট্রোজেন নহে । ইহা! একটি নৃতন গ্যাস। পরে বৈজ্ঞানিক 
র্য/মজে অন্তান্ত বিরল গ্যাস আবিষ্কার করেন। 
৭৭। নাইট্রোজেনের ধর্ম 8 ভোৌত 2 নাইট্রোজেন বর্ণ হীন, গন্ধহীন, 
ক্বাদহীন গ্যান। ইহা জলে প্রায় অদ্রাব্য, বাঁষুর চেয়ে সামান্য হাল্ক]। 
রাসায়নিক 2 ( নাইট্রোজেন খুব নিক্ষিয় (0)0807109117 17097) পদার্থ । 
ইহা সহজে অপর পদার্থের সঙ্গে যুক্ত হয় না। ইহা দাহ নয়, দহনের 


সহায়কও নহে । নাইট্রোজেনপূর্ণ গ্যাস-জারে জলন্ত শলাকা ধরিলে শলাঁকা' 
নিবি যায়। 


(8) তড়িৎ স্ষুলিঙ্গের সাহায্যে (8000০) বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন 


১২৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


যুক্ত হইয়। প্রথমে 0 এবং পরে শীতল করিলে 0 ও 0+-এর ক্রিয়ার ফলে 
099 উৎপন্ন হয় । 
৪109 -%8০9+% 2০9402872০5, 

(0) 550০ উষ্ণতায় ও ৪0০ বায়ুমগুলের চাপে লৌহ, অন্থঘটকের 
উপস্থিতিতে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়া আমোনিয়া গঠন করে 
(7%9০₹-এর প্রণালী )) বি ৪1+8172-29]ান ও, 

(৮) 9, 5 প্রভৃতি অধাতু এবং 0৪, 745, 74 প্রভৃতি ধাতু লোহিত- 
তাপে নাইট্রোজেনের সঙ্গে নাইট্রাইড (22799 ) গঠন করে £ 

231 2--9ট । 80+52- 08১5) 
31647 ২2 - 81255, 
নাইট্রাইভ জলের সহিত আযামোনিয়া গঠন করে; 
15276 720- খা 94 8148(017)5. 

(্) নাইট্রোজেন 1099০ উষ্ণতায় ক্যাল্সিক্াম কারবাইডের (002) 
সঙ্গে ক্যাল্সিনাম সারনামাইড ()809010) গঠন করে। ইহা অতিতাপিত 
(557671399.684) স্টামের সঙ্গে আ্ামোনিয়া গঠন করে । 
05057+2-108%089+0) 00149481750 -0%003+ 2175. 

এই ০%০ ২৪ ও ০-এর মিশ্রণকে নাইট্রেলিম বলে। ইহ] সারে হিলাৰে 
ব্যবহাত হয়। টু 

(%£) নাইট্রেজেন চুনের জলকে ঘে।ল[টে করে না। নাইট্রোজেন ভন্তি 
গ্যাস জারে স্বচ্ছ চুনের জল দিয়া ঝাকাইলে জল ঘোলাটে হয় না। 

(৮1) কম চাপে শক্তিশালী তড়িতের মোক্ষণে নাইট্রেরজেনের বূপভেদ 
হয়। এইরূপ নাইট্রোজেন খুব সক্রিয় মৌল । 

৭৮। ব্যবহার £ বায়ুর নাইট্রোজেন হইতে আ্যামে'নিয়া, নাই্ট্রিক 
আহালিভ ও ক্যাল্নিরাষ সারনামাইড নামক সার প্রস্কত হয়। অতড়িৎ বাল্ব 
ও গ্যাস থার্মমিটার ভি করিতে নাইট্রোজেন ব্যবহাত হয়। তরল বায়ু 
হইভে আংশিক পাতন ছার! পণ্য নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

৭৮ (ক)। অনভ্ক্ষণ (175965) : এই গ্যাস জলস্ত কাঠি নিবিয়া যায়। 
ইহা স্বচ্ছ চনে জলকে ঘোলাটে করে ন1। ইহ তণ্ত ম্যাগনেসিয়াম দ্বার 
শোষিত হয়। ্‌ 


নাইট্রোজেন ১২৯ 


৭৮ (খ)। নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের তুলনা ই 
নাইট্রোজেন অক্সিজেন 


বর্ণহীন, গন্ধহীন, গ্যাস। বর্ণহীন, গন্ধহীন, গ্যাঁস। 
বায়ু অপেক্ষা স্মামান্ত হাল্ক!। বায়ু অপেক্ষা সামান্য ভারী। 
জলে প্রায় অদ্্রাব্য। জলে নাইট্রোজেন অপেক্ষা অধিক ছ্রাব্য। 
দাহা নয়, দহনের সহায়ক নয় । দাহা নয়, দহনের সহায়ক । 


[ শিক্ষণ নিদেশ £ অক্সাইডের প্রাচুর্য ও ন্বাইট্রাইডের স্বল্পতা অক্সিজেনের সক্রিয়তা ও 
নাইট্রোজেনের নিশ্প্রিয়ত! যে প্রমাণ করে তাহ। শোঁঝানো ভাল। 
০১5, বৈ মূলকগুলির ক্রিয়! বুঝাইয়! দেওয়া ভাল ।] 


প্রশ্নাবলী 


].1055০11796 10115 ঘ101 2, 019610100 22 29010070126 60 0151210 0510 21000562 
0] 00028510010) 210106. ৬1520 016 000 01070916005 0£ 11515 £95 ? পটাসিয়াম 
নাইনট্রাইট হইতে বিশুদ্ধ নাইট্রজেন কিরূপে পাওয়া যায় সবিস্তারে বর্ণনা কর। এই গ্যাসের 
ধর্মগুলিকিক্ষি? (0. 0. 1926) 

2, 562:6606 11000 01201 ০11011410৬৮ 5০00 ৮০৪] [06081 8 5003016 
06 চএচত 7160০2৩?  আযামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে বিশুদ্ধ নাইক্রোজেন কিপ্পে প্রস্তুত 
করিবে? (091. 123) 

3. [নুণেজ 010 ৮০০ 1090290 1£ 500 ৬7515 €০0 0109190৮102 5800010 01 101115 
710006৩17 [০] 2117 2100 155? বাযু হইতে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন প্রস্তত করিতে কি প্রকারে 
অগ্রসর হইনে ? কেন? (০. 013,384.) 

এ. বুও ০০০ 371602] 7১৩ 789৩ 00 5000015 ৮৮015 (3) 15501092012, 
(৮) 95560, (০) 2 10069] 2 ৬৬199625005 300107%0£ ৬৪:0০] 018 60৪ 09:50 
1010050 য় (9) (9) 870 (০)? 0126 ০059619055, নাইনট্রোজেনকে হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন ও ধাতুর সঙ্গে কি প্রকারে সংযুক্ত করিবে? এই সকল উৎপন্ন পদার্থের উপর 
জলের কি ক্রিয়া? সমীকরণ লিখ। (0. 0. 30) 

5, দুয0151) 135 20160860015 581150. র্‌ 118220০ €100901)0 2 ৬৬190 216 


[101955? নাইট্রোজেনকে নিস্ক্রিয় মৌল বলে কেন? নাইট্রাইড কাহাঁকে বলে ? 





অহ অধ্যায় 
বন্ধন আব। আব্যাঙিনিড (4০89)5 স্কাল্লসম্ 085৪০ 5 তলব 9811) 


৭৯। আআযাসিড ঃ দৈনন্দিন জীবনে আমর। অনেক আাসিডের পরিচয় 
পাই। আযাসিভ আমাদের অনেক উপকার করে । দই, লেবুঃ তেঁতুল, নির্কা 
প্রভৃতি খাগ্ছদ্রব্যে মিড থাকে বলিয়! ইহার! খাইতে টক্‌ লাগে। লেবুতে 
সাইটিক আযসিভ (18:20 ৪010. ), দইতে ল্যাকটিক আযাসিড (1996:9 
&610 ), তেঁতুল টার্টারিক আঁসিভ (65:0571 ৪০0), নির্কাতে আযাসেটিক 
আাসিভ আছে । পিপীলিকার ছলে ফরমিক্‌ আযঁসিভ (10520050৪9৫), ঘামে 
বিউটিরিক আনিড (৮৪6৮০ ৪০1৫) আছে। পাকস্থলীতে হাইড্রোক্লোরিক 
আঁমিভ থাকে । ইহাখাছ্ পরিপাকে সাহায্য করে। নাইটি,ক আনিড 
ত্বারা হ্বর্ণকার সোন। বিশুদ্ধ করে। 

(ক) জঅংজ্ঞাঃ যদি কোন হাইড্রোজেনযুক্ত* যৌগ হইতে ধাতুর দ্বার| বা 
ধাতুর মত ক্রিয়াশীল কোন যৌগমুলক দ্বার সাক্ষাৎ্ভাবে বা পরোক্ষভাবে 
হাইড্রোজেন আংশিকভাবে বক সম্পূর্ণভাবে প্রতিস্থাপিত ( :৪01%990 ) হইয়া 
লবণ উৎপন্ন হয় তবে সেই যৌগকে আনিড বলে। সাল্ফিউরিক আযাসিডে 
€ ন590+ ) ছইটি হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। ধাতু (যথা [১ টিপ, 106) 
বা যৌগযূলক (ষখ! এবন2) দ্বারা হাইড্রোজেন আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে 
অপসারিত হইয়া [790$১ 82305, (8ি5)790 ও (ই £)9094 
লবণ উৎপন্ন হয় । 

(খ) (১) ধর্ন2 আযালিড স্বাদে টকৃ। ইহারা প্রায়ই দ্রাব্য হয়; দ্রবণ 
নীল লিটষাসকে লাল করে। ইহার] তড়িৎ পরিবহন করে। দ্রবণে হাই- 
ড্রোজেন আয়ন (8০৮) থাকে । আযাসিড ধাতুর সঙ্গে লবণ ও হাইড্রোজেন 
'এবং ধাতব অক্সাইভ ব। হাইড্রক্সাইডের সঙ্গে লবণ ও জল (7559) 
উৎপন্ন করে। ও 
27127 01-700121 ঢা 27011 080- 08075+ ল50. 
77011150177 8014 7790, ঠি১৩০:- 7++17+1904-- 

(২) আযসিডের শ্রেণী বিভাগ £ () খনিজ পদার্থ অথব1 অজৈব উৎস 
হইতে উৎপন্ন আসিডকে খনিজ ( 21299781 ) আযাসিড বলে, যথা 82304. 


অম্ন বা আসিড, ক্ষারক, লবণ ১৩২ 


770). কারবন এবং উত্ভিদ বা! প্রাণী হইতে উৎপন্ন আাসিডকে জৈব আমিড 
(0258%059 ) বলে, যথ। টারটারিক আমিভ। 

(1) আসিডের এক অণুতে প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনের সংখ্যাকে 
আযাসিডের ক্ষার গ্রাহিত! (70985291165 ) বলে। যথা 7701, 799 এক 
ক্ষারীয় আসিড ; 178904১ 75005 ঘিক্ষারীয় আসিড ইত্যাদি । 

(৩) ত্ঢাসিড প্রস্ততের সাধারণ প্রণালী 2 () আযাসিডধর্মী অধাতব 
অক্মাইডের সহিত জলের ক্রিয়ার আযাসিভ পাওয়া যায় ই 909৪+4-1720- 
75904 3) 2০০05+ 8750 -9%78 9704. (৮) অধিক উদ্বায়ী আসিডের 
লবণের সহিত কম উদ্বায়ী আমিডের ক্রিয়া প্রথমোক্ত আযাসিড পাওয়া. 
যায় £ 5014 19805+ _ 2৮1390+ 1110]. (21) মৌলগুলির সাক্ষাৎ 
সংযোগে আাসিভ প্রস্তত হয়) চ2+ 0157 970],. (1) বিশেষ প্রণালীর 
প্রয়োগেও আাদিভ উৎপন্ধ হয় £ 44100941720 - 417 57১04 
1+50+580১; ৪+ গান 0$-135290++- ০. 

৮০ | ক্ষারক 2 (ক) সংজ্ঞ।ঃ যেযৌগ (সাধারণতঃ ধাতুর কিংবা! 
ধাতুর সমান যৌগমূলকের অক্মাইভ বা! হাইড্রক্সাইড ) আাসিডের সহিত ক্রিয়া 
করিয়া জল ও লবণ উৎপন্ন করে তাহাকে ক্ষারক বলে; 22047 2130) 
20517135093 ৪01 1701-1%0)117209 3 240 + 
[15304 7 (উর +)০১০+ 7501 ঘা১7+170]- বান 01, 

দ্রষ্টব্য ই (ক) আযামোনিরা (১) আসিভের সহিত লবণ উৎপন্ন 
করে বলিয়া ইহাকে ক্ষারক বলে যদিও ইহা জল উৎপন্ন করে না। (খ) ধাতব 
অক্মাইডের সঙ্গে জলের ক্রিয়া হইয়1 ধাতব হাইড়ক্সাইড উৎপন্ন হয় । ইহাতে 
ধাতুর বা যৌগমূলকের একটি পরমাণুর সহিত হাইড্রক্সিল (017) যোগ করা৷ 
থাকে; ২৯2০+1790- 28৯0, আবার টন? ও জলের বিক্রিয়ায় 
হাইড্ক্সাইভ উৎপন্ন হয় 8 খান১1+720-1বলা,07, 

৮১। ক্ষার (41058115) 2 (ক) সংজ্ঞ।ঃ ধাতব হাইড্রক্সাইভ জলে 
দ্রবণীয় হইলে তাহাকে ক্ষার বলে। সমস্ত ক্ষারই ক্ষারক কিন্ত সমস্ত ক্ষারক 
ক্ষার নহে । ৪০07, 09লু ক্ষার। 41 (0:7)53 ক্ষারক কিন্ত ক্ষার নহে। 

(খ) ক্ষারের ধর্ম 8 কে) ক্ষার জলে ভ্রবণীয়। (খ) এই জলীয় ভ্রবণে 
হাইডরক্সিল (97) আয়ন থাকে। (গ) এই ভ্রবণ তড়িৎ পরিবহন করে। 
£ঘ) ভ্রবণ সাবানের মত হাতে পিচ্ছিল লাগে। (ড) দ্রবণ লাল লিটমাসকে 
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(1805) নীল করে। ফিনলখ্যালিনকে ( চ7767010176551815 ) পাটলবর্ণ 
(106) করে । (চ) ক্ষারক+আযাসিভ- লবণ+জল । 


(২) ক্ষার ও ক্ষারক প্রস্ততের সাধারণ প্রণালী ঃ (1) ধাতুকে 
অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিয়া ক্ষারক প্রস্তুত হয় £ ]৭৯*+০0০- ৪০0০, 
(32) কতক ধাতব অক্সাইড জলের সহিত ক্রিয়া করিয়৷ ক্ষার উৎপন্ন করে £ 
০%০-+7790-08(077)2* (2) কতক ধাতু জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া! ক্ষার 
উৎপন্ন করে £হ 2+217207 2.097747 172. (৫) কতক ধাতব লবণকে 
উত্তপ্ত করিয়। ক্ষারক প্রস্তত হয় ; 2%08(03)৪- 20904 4ব০%-+-05, 


(৩) ক্ষারের অন্নগ্রাহিতা (4০10: ০৫ & 0859) £ ক্ষারের আসিভ 
প্রশমন ক্ষমতাকে অন্্গ্রাহিতা বলে। ক্ষারের এক অণুতে প্রতিস্থাপনীয় (013) 
মূলকের সংখ্যা দ্বারা ক্ষারের অক্পগ্রাহিতা নির্ণয় হয়। ৪0৮, 807৮ 
এক অল্্গ্রাহী (0:07,02910) ক্ষার, 0%(07), 256098)5 দ্বিঅস্্র গ্রাহী ক্ষার। 


৮২। লবণ £ (ক) সংজ্ঞ।2 আযসিডের হাইড্রোজেন ধাতু বা ধাতুর 
সমান কোন ক্ষারীয় মূলক (9%910 £৪91%] ) দ্বারা আংশিক বা সম্পূর্ণরূপে 
প্রতিস্থাপিত হইয়া যে যৌগ উৎপন্ন হয় তাহাকে লবণ বলে । সুতরাং লবণ 
-ধাতু+আ্যাঙ্গিভিক (8%01020 ) মুলক ব1 অধাতু+ক্ষারীয় মূলক । 2304 
আাসিডের একটি ও ছুইটি হাইড্রোজেন যথাক্রমে টৈৎ ও 4 ছার! 
প্রতিস্থাপিত হইয়া] বিছ7904 ও 52904, (টিন$)17504 ও (টিন ও)2 
9০0 লবণ উৎপন্ন হয় । 

৮৩। লবণের শ্রেণীবিভ্ভাগ £হ লবণ তিন প্রকার, যথ। £ 

(ক) শমিত লবণ (ব০7008%] ৪16) £ আপিডের সমস্ত হাইড্রোজেন 
ধাতু বা যৌগ-মুলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া ঘে লবণ উৎপন্ন হম তাহাকে 
শমিত লবণ বলে। যখন আসিডের ও ক্ষারের তুল্যাঙ্ক (9৫:5৪:06 ) 
সমান থাকে তখন শমিত লবণ উৎপন্ন হয় £ যথা 7093$, 5250. 

তীব্র আসিভ ও তীব্র ক্ষারের ক্রিয়ায় এই লবণ প্রস্তত হয়। 

(খ) আবাদিভ লবণ (4০17 9916)7 বহছু-ক্ষারীয় (7০1778816 ) 
আাসিডের হাইড্রোজেন আংশিক প্রতিস্থাপিক্ত হইয়! যে লবণ উৎপন্ন হয় 


তাহাকে আদিডিক লবণ বা বাই-লবণ, (৪1-8816) বলে। যখন 
আযাসিডের ভাগ বেশী থাকে এবং ক্ষারের ভাগ কম থাকে তখন ইহা উৎপন্ন হয়ঃ 





অল্প বা আযাসিভ, ক্ষারক;, লবণ ১৩৩ 


1790১ £:1797504 3 সমস্ত আাসিডিক-লবণ ক্ষারের সহিত ক্রিয়া করিয়া 
শমিত লবণ উৎপন্ন করে ; যথা, [817904 +1৯0 7 ৯০9০ + 750, 

পরীক্ষা $ একটি বীকারে তীব্র [550$কে জলের সঙ্গে হিশাঁও । 
দ্রবণের অর্ধেকট] বীকারে লও । ইহাকে [ব*0ন ভ্রবণ দ্বারা যথাযথ প্রশমিত 
(06596251585 ) কর । এই প্রশমিত ৪০৭০ লবণ অপর অর্ধেক আসিডের 
সঙ্গে মিশাও। ভ্রবণকে ঘনীভূত কর । %7790$ কেলাসিত হইবে । 

(গ) ক্ষার লবণ (89819 981£): যে লবণে প্রতিস্থাপনীয় হাইড়ুক্সিল 
(9178) বাক্ষারের ভাগ বেশী থাকে তাহাকে ক্ষার লবণ বলে। যখন ক্রিয়ার 
সময়ে ক্ষারের ভাগ বেশী থাকে এবং আাঁসিডের ভাগ কষ থাকে তখন ইহ। 
উৎপন্ন হয়, যথ। 2১0০3, £১(015)5 ) 09005, 05(098)5 ; 

দ্বিঅক্ল-ব। ত্রিঅ্্রগ্রাহী (8, 6:1-020 ) ক্ষারের (0) মূলক আ্যাসিভ 
মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে ক্ষার লবণ প্রস্তত হয়| 

৮১(0০্)১ -৯ 2৮075) (0১) 

৮৪1 নামমালা (00091001960 ) 3 (ক) মৌলের নাম 2 
অনেক মৌলের নাম গুণবাচক বা স্থানবাচক ; যথা ক্লোরিন-এর অর্থ সবুজ 
রং, ব্রোমিন্-এর অর্থ খারাপ গন্ধ, স্ট্রন্সিয়াম_-স্কইল্যাণ্ডের এক জায়গার 
নাম। সাধারণতঃ ধাতুর নাম আঞ্ঃএ এবং অধাতুর নাম ৪৪৪, 879, ০%,এ শেষ 
হয়ত যথা 9০48000, 70:06:97 209017)9 1 ব্যতিত্র ম-39191030) 80119002 
উভয়েই অধাতু। 

(খ) বৌগের নাম: (১) দ্বিযৌশিক (81875 ) পদার্থ £ ইহারা 
ছুঈটি বিভিন্ন মৌলের মিলনে গঠিত হয়। দ্বিযৌগিকের নাম -্ধাতু বা তড়িৎ- 
ধনাত্মক (€1906:0988159 ) মৌলের নাষ+অধাতুর নাম+আইভ (09 )7 
যথ। ০*০০-_ক্যাল্পিয়াম (ধাতুর নাম) কারবাইড ( অধাতুর নাম আইড); 
701-_ হাইড্েজেন ক্লোরাইড । একাধিক দ্বিযৌগিকে একই ছুইটি মৌল (ঘথ! 
৩ ও 09) থাকিলে হয় একটির নাষের পূর্বে সংখ্যা, না হয় ধাতুর নামের বা। 
বেশী তড়িৎ খণাম্রক মৌলের নামের পরে ইকৃ (1০), আস্‌ (০9৪) দিয়া 
নাষকরণ করিতে হয়। যথা? ০০--কারবন মনে! (7১92০) অক্সাইড, 
০০2--কারবন ড!ই-অক্সসইড, বএ০- নাইট্র/স অক্সাইড, ট০-_নাইট ট্রক 
অক্মাইভ। যে যৌগে বেশী অধাতুর ভাগ থাকে তাহাতে ইকৃ যোগ করিতে 
হয় অর্থাৎ ইক্‌ বেশী যোজ্যতা, আঁজ্‌ কষ যোজ্যতা প্রকাশ করে । 
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() আ্যলিডের নাম £ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও অন্য একটি মৌল-যুক্ত 
আযনিভকে অকি-আ্যাসিভ (0ড্য-৮০0) বলে । অক্সিজেনের কম হইতে বেশী 
অন্রপাত অন্সারে অক্সি-আানিভের নামে হাইপো! (75০০, খুব কম), আস্‌ 
(০৪৪ কম ), ইকৃ ৫৩ বেশী) পার (9০: খুব বেশী) শব্ধ ব্যবহার হয়; 1010 
_হাইপোক্লোরাস আাসিভ, 01092 ক্লোরাস আলিড» 8.0193-- 
ক্লোরিক আযনিভ, 010+4--পার-ক্লোরিক আাদিভ। যে সকল আাসিভে 
হাইড্রোজেন ও অন্ত একটি মৌল থাকে তাহাকে হাইড্রাসিভ ( নট 0:০৫) 
বলে। এই সকল আযাসিডের নামে প্রথমে “হাইড্রো” শেষে “ইক? শব্দ ব্যবহৃত 
হয় যথা__হাইড্রোক্লোরিক আসিভ [0], হাইড্রোনিয়ানিক আযসিভ 0, 
অক্সি-আ্যাসিডের অক্সিজেন সাল্ফার দ্বার! প্রতিস্থাশিত হইলে আ্যাসিডের নাম 
থাও-আ্যাসিড (1710 ৪০1) হয় £--78010-_লিয়ানিক আ্যাসিভ, 
[7019- থাওসিয়ানিক আমিড। 

(1) লবণের নাম £ আযাসিডের নামানুসারে লবণের নাম হয়। হকৃ 
অক্সি-আযাসিড হইতে উৎপন্ন লবণের নামের শেষে এট (৪) এবং আস্‌ 
অক্সি-আ্যাসিড হইতে উৎপন্ন লবণের নামের শেষ আইট (9) যোগ করিতে 
হয়, যথা ক্যাল্সিয়াম সাল্‌ফেট-_-02304 (05904 হইতে), ক্যালসিয়াম 
সাল্ফাইট-_0%303 (ঢ2503 হইতে)। হাইড্রাসিভ হইতে উৎপন্ন লবণের 
নামে প্রথমে “হাইড্রো কথাটি লোগ করিয়া শেষে 'আইড' (109) কথা যোগ 
করিতে হয়, যথা সোডিয়াম ক্লোরাইড (801) 

৮৫। কতকগুলি যৌগের ফরমূল! ঃ 

নিম £ যৌগের ধাতব (ধনাত্মক ) অংশেন্র মোট যোজ্য তা ও অধাতব 
(খণাত্মক) অংশের মোট যোজ্যতা সমান হইবে যাহাতে যৌগের যোজ্যত1- 0 
হয়। অর্থাৎ প্রত্যেক অংশের পরমাণুর বা যৌগমূলকের সংখ্যা ও 
যোজ্যতার গুণফল সমান হইবে । 415099তে 41-এর যোজ্যতা ₹, 41-এর 
পরষাণুর সংখ্যা, ০0-এর যোজাতা- 2, ০-এর পরমাণুর সংখ্যা3, 

- ধাতব অংশে (4] এ) যোজ্যতা ১» পরমাণুর সংখ্যা ৮৪ অধাতব 
ংশে (0এ) ইহাদের গুণফল-১৫৪। নিয়ে এই নিয়মের অন্য উদাহরণ 
দেওয়া গেল । 

(ক) হাইড়জাইড 2 21(078)% ? এখানে 21 _লধাতু বা টিন ধাতুর 
ষোজ্যতা। 5৪ জ্রিষোজী, নত একযোজী ? যথা 76(977)8, 4007), 


অক্স বা আসিড, ক্ষারক, লবণ ১৩৫. 


খে) ক্লোরাইড (ন্র01-এর লবণ) £ 14015 24-ধাভু বা বন্* 
*-ধাতু বা ত«এর যোজ্যতা, যথা 4801, 05019 (0% দবিযোজী ), 
75015, (বৈ :)01. 


(গ) নাইট্রেট (লা 095-এর লবণ) ৪ 21003); 14-ধাতু বা 4 
৮-ধাতুর বা বল্ল এর যোজ্যত!» যথা, বব 93, ( বৈ এরযোজ্যত1-_ ॥ ) 
0%(093)2 (০৯এর যে যোজ্যত1- 2), টব 84(ব03), 


(ঘ) বাইকারবনেট (5005-এর বাই-লবণ) £ (00003); 
ধাতু বা মি ;০-ধাতুর ৰা বন«-এর যোজ্যতা | যখা, টি ৯(800.3), . 
0%(80093)5. | 


(ড) বাইসাল্‌ফেউ (175904-এর বাই-লবণ) $ 21007904)2 
যথা [%90,. (ব10.)77905. 

উপরোক্ত পাচ প্রকার উদাহরণে (0977), 01, ২05 70:03, 77904 
একযোজী মূলক । 


(চ) কারবনেট (175003-এর শমিত লবণ) 2 003৪ ছ্বিযোজীমূলক ; 
হ্থতরাং একযোক্জী ধাতুর লবণ- 20005), যথা, টি *2(005)। দ্বিযোজী 
ধাতুর লবণ_ 10903) যথা 08(5093)। 


(ছ) সাঁল্‌্ফেট (ঢ30-এর শমিত লবণ )£ (3095) দ্বিযোজীমূলক ; 
স্থতরাং একযে!জী ধাতুর লবণ- 02304 ; [-একযোজীমূলক ধাতু বা 
এ » যথা বি ্230, (টি ল4)০9০। দ্বিযোজী ধাতুর লবণ- 21904 ) 
এখানে 1 _ দ্বিযোজী ধাতু, যথা! 08504 1 


(জ) অক্সাইড (০১5-এর যৌগ) £ 2120%--এখানে 217 মৌল, 
৮. ইহার বিজোড় যোজ্যত। (18) ; যথ। ৯2০, 41903 7৮ &104--এথানে 
[1 - মৌল, *- ইহার জোড় যোজ্যতা (2১4), যথা 0০97 80০. 


৮৬। প্রয়োজনীয় ক্রিম ই কে) ধাতু +আযাসিভ - লবণ+হাইড্রোজেন ; 
2%০+9701- 250151+ 5. (খ) ক্ষার +আযালিভ-লবণ+জল ; 50 
+ 00017 ি৯০+890. (গর) নিরুদক+জল-আযাসিভ ) ৪০৪+ 7৪০ 
- 304) (ঘ) ধাতব অক্মাইড+জল -হাইড্রক্সাইড ) ০৯০+7790- 
০(017)5। 


১৩৬ মাধ্যমিক রসায়ন 
প্রশ্জাবলা 


1, 1055752 001075১ চ68599 2280. 5816. ৬৬12৮ 216 (10210 01181:9006101502 10101221- 
165? 038৮০ 62208155. আযাসিড, ক্ষার ও লবণ কাহাকে বলে? ইহাদের বৈশিষ্ট্যমূলক 
ধর্ম গুলি বল। উদাহরণ দাও । ণ 

€ 09225. 0. 1919 7; 080. 0. 19937 5 19207 0. 0. 1912 232, 32.) 

2.1056706 02510 05100১ 8০10$0 06৭6১ 2013. 90. 8210 210. £1৮০ 5%:9102135 
০ 5৪০৮. ক্ষারকীয় অক্সাইড, আম্িক অক্সাইড, ক্ষার, আাসিড ও লবণের সংজ্ঞা বল। 
প্রত্যেকের উদাহরণ দাও । € 0509, 3.0 :1924 ; 2৬. 01946 232) 

3,.102:1156 5816 170৬7 আ1]] 5০0. 21955159815? (519551ডি 016. 10110৬51726 2 

920010129 101-58001269, 001067 01)1097:105 2150. 5001020 1১101260745 0000 
12280010869 2. 321 8175625175 00 4০ 16128 012 51955111052.6101% 2? লবণের সংজ্ঞা বল। 
লবণকে কি প্রকারে শ্রেণীভুক্ত করিবে? নিম্নলিখিত লবণগুলি শ্রেণীভুক্ত কর - সোডিয়াম 
বাইকারবনেট, কপার ক্লোরাইড, সোডিয়াম নাইড্রেট ; লবণের ক্রিয়ার সঙ্গে শ্রেণীখ্ভা 
কৌন সম্পর্ক আছে কি ? € 0. 0. 1928, 34 ) 

4. 1586 00 5০০ 20051562150 ৮5 65০ 6851015 0£ 2 ৪0107 56৪০০ 0190 
5510105 % চবি 05 2759 7550, 81৮106 1685015 69 50০. 50667067705, আয সিডের 
ক্ষারকত্ব বলিলে কি বুঝ? [7২05 ও [7,50-এর ক্ষীরকত্ব কত কারণসহ বল। 

(250 1933) 

5. [1]. 1518. 2007090 016085716 20 [0 ৪. 0190. 006, €15 £01080182 01 
€1061 01510101005, 502119199125 910. 52050172195, যদি 21 একযৌজী মৌল হয় এবং 7 
ঘবিযোজী মৌল হয় তবে উহাদের ক্লোরাইড, সালফেট ও কারবনেটের সংকেত দেখাও । 

€ 2১11, 1914 ) 

6, ৬7152 215 20105? ৬1১00 15 01১০1120610 0 (৪) 2026915, (9) 52565 
৪:50 (০) 59165 2. 4৯১৩ 21] 1709595 9109115 2: 08৮ 05:56 05505005 5 1310 5০ 
০0919. 589 97155611612, 30110 15 00215 ৪. 0825৩ 01 81 2110911. আযাসিড কাহাকে বলে? 
ধাতু, ক্ষার ও লবণের উপর ইকার ক্রিয়া কি? সবক্ষারক কি ক্ষার? তিনটি প্রণালা বর্ণন! 


কর যাহাতে বোঝা যায় যে একটি কঠিন দ্রব্য ক্ষার বাক্ষারক। (089. 5. 10. 1923.) 
7. [0157 02) ৪০0, (6) 6৭32, (০) 2০17. 5916, (0) 2510 5810 আাসিড, কারক, 
আসিডিক লবণ, ক্ষারীয় লবণ ব্যাখ্যা কর। €0. 0. 1942. ) 


৪. 51500) 71015 50001695005, ৫৮1০ 06 055 2011010% 55550812595 508 12£91 

95 22 8013 2 80012007019, 1) 0050) 0121911065? 02101901 01051005 13501:0£21 52119105. 

নিক্পলিখিত দ্রব্যগুলির মধ্যে কোনটি আযািড বলিয়াঞগণ্য কর যুক্তিসহ বল--আ্যামো নিয়া, 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, কারবন ডাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন সালফাইড | 

€ 0 000, 1924 7 0. 0- 1924 0 


জা অত7ায় 


1 000769 007869781 £ 50005 0£ ৯০:0৫ 
(1) ৬০৪৮০: 25 2 501৬০170, 
(2) 9০018061078. 5202.81010] 0£ 8. 50118061017 110 5017366 2170 5৩1৬০ (15 ১৮৭৭ 
93012010175 0150111501017, 0255191119816101 ০০০: ) 
9£29010 ০20001950৫6 17800107781 015011120101 ৮৮1]] 12170107060. 
4৯009050120 £55625 ৫1590120. 10 52091, 61)611 70101061081] 51611159100, 
782 5210)01728515 15 02. (2 50101911165 0£ £9.509 17) ৬202 
১০1৮০115601 2099১ 7817765 200. 19 0011615. 
'্বিও 10207165756 ০0৫ 62 ০1020915075 ০ 0০ 5010625. ০0: ০01 05 9091৮610515 
১১০০০০00186 20001098515 15 02 638710155 06 5015 27805 001261 0152 ০0০1, 
(0) ১০002050, 059,00512050 250. 930652.0017200 50100107৭ 
[-৮17050275007 0? 2 51202159.002.650 5010001) ০0 50200210 0101050107915006 20 
2105. 100 62700196212 0216. 
(0375615019610918 04 50180101 ; 50107011105 2 50151011105 ০01৮5. 
1270৮ ১০101901865 2৮ ০9000 66220921201. গু ্ 
(11) 015016 0£ 27১70270605 00 00661700115281017) 06501001119 26 0০0019919001035 
1811)61 2170 10৬/21 £1321 100) (60010217002, 
(০) 09911696155 50005 01 ০০003 06 15001921:21007:6 2170. 01025517176. 01) 50111197155 
3£ 85525 115 11051053210. 0 015০ 51500 0 50101625 ০% £76221126 2750. 00111760015 


01 5001 0105. 

(এ) 02011109199] 5010161যো। 200 0000৩ 5010161012- 

11707012 10595 01 5129 ০৫ 79910610155. ১003৩ ০৮০1 005 ০%019155 0£ 0০০01101015. 

(০) ৬১2০1: 0: 57:55691115261017 ( 50610125507,0৩ 900 0110055061০. ) 

[0--750100,8 61078 0 ০0০ 06 25956211158 61075 (০. £. 06 ১10) ). 

€0) 0101 26215, 0000160001022 0৫ ১৫৪৮০ 

[0০001000102 1708.00 06 15210. 2180. 500 ৮/0021:5 ড10101 111 02 50814100. 12,601, 

(1) £৯১০৮৫০ 0£ 2021 020. 0%8025 01 75018-20,56215 270 100610915. 

(11) ৬৬৪০০ 25 2 50102101100. 

(৪) 40010 0 0610815 0 20৬. 

[04১06500500 (5৮০৮০৭ £85 €০9 02 ০011০667. 2180. 10101770). 51390 0 
90640 01 5022 02 120-1806 115) 

(0) 715061015515 ০0: ৮2052 00250057610] 05 ৮০] 00৩ 

€০) 00000510101 0 ড7801: 5 ৬৮০৫510. 

(21) 01521:0 0£1000025+ [54070071002 

10৮74০0102৮ 0 05020856100 00526505012061 05102. ] 


১৩৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


তল ( জাগ৬০: ) 

ফরমূল1- 7750, পাঃ ওঃ ৪, বাম্পীয় ঘনাক্ক 9, আঃ গু]. 

৮৭। ইতিহাস ঃ বহুকাল পর্যন্ত জল মৌলরূপে পরিগণিত হইত । 
178] শ্রীষ্টাব্দে ক্যাভেনভিশ ও 1789 শ্রীষ্টাবে লাযাভয়লিয়ার ছেখান যে, জল 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি যৌগ । 

৮৮। অবস্থানঃ জল কঠিন বরফরূপে মেরু দেশে ও উচ্চ পর্বত শিখরে, 
তরল জলরূপে সমুদ্র, নদী ও পুকুরে এবং বাম্পরূপে বাযুতে পৃথিবীময় ছড়াইয়া 
আছে। ভূপৃষ্ঠের তিন-চতুর্থাংশ জল। আবার সমুদ্র-জলের গভীরতা 
কম নয়। জল প্রাণী ও উদ্ভিদ-দেহে এবং খনিজ পদার্থে আছে। 

৮৯। জল ও জীবঃ জীবের প্রাণধারণের জন্য বায়ু ও জল দুইটি 
অপরিহার্য পদার্থ। সইজন্য প্রকৃতিতে বায়ু ও জলের ভাগ্ার অফুরন্ত ॥ 
বায়ুর কথ! পূর্বেই বলা হইম্নাছে। প্রাণীর মেদ, মজ্জা» রক্ত এমনকি হাড়েও 
জল আছে। একজন দেড়মনী ওজনের মানুষের দেহে প্রায় আধমণ জল 
থাকে । রক্তের বেশীর ভাগ জল। সেইজন্য রক্ত তরল অবস্থায় থাকে 
বলির রক্ত দেহের সবত্র প্রবাহিত হয়। দেহের দূষিত পদার্থ জলের সহিত 
ঘর্মাকারে বহির্ণত হয়। দেহে জলের অভাব হইলে তৃষ্ণা বোধ হয়। উদ্ভিদ 
মাটি হইতে মূল দ্বার। জলে ত্রবীভূত অবস্থায় ইহার নয়টি খাদছ্যোপকরণ সংগ্রহ 
করে। নুতরাং জল ব্যতীত উদ্ভিদ বাচিতেই পারে না। 


৯০। স্বাভাবিক জলের (ঘঞঠছ:৪1 9697) বিভাগ 2 নানা 
উপায়ে স্বাভাবিক জলের শ্রেণীবিভাগ করা যায় £_- 

(ক) উৎ্ুপত্তিস্থান অনুসারে শ্রেণীবিভাগ £ 

বৃষ্টির জল ঃ সমূদ্ষ, নদ-নদী হইতে সুর্ধতাপে জল বাশ্পীভূত হয় এবং 
জলীয় বাম্প বামুতে মিশিয়া যায়। আবার বাঘুমণ্ডল শীতল হইলে জলীয় 
বাষ্প বৃষ্টর্ূপে পৃথিবীর বুকে ফিরিয়! আসে । অতি শীতল দেশে বাম্প জঙ্ 
তুধারবূপে বা বরফরূপে পতিত হয়। বৃষ্টি স্বাভাবিকভাবে পাতিত (10869:9119 
088611150 ) জল। কিন্তু ইহাও সম্পূর্ণ বিস্তুদ্ধ নয়। বৃষ্টির জল বায়ু হইতে 
কারবন ডাই-অক্সাইভ, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, সাষান্ত 'আ্যাযোনিয়া ও 
নাই :ট্রক আাসিভ (বাসুর উচ্চন্তরে তড়িৎ-ঘমাক্ষণে উৎপন্ন) গ্যাস ভ্বীভূত 
করে। ভাসমান ধুলিকণাতে যে সকল লবণ ও জ্ৈধ পদার্থ লাগিয়া থাকে 


জল ১৩৪৯৮ 


তাহা বৃষ্টির জলে দ্রবীভূত হয় । কয়লাতে [992 থাকে । কয়লা পোড়াইলে 
695 হইতে [9903১ 172304 উৎপন্ন হয়। শিল্প-শহরে বহু পরিমাণে কয়ল! 
পোড়ানোর জন্য নিকটবতা স্থানের বৃষ্টির জলে সালফিউরিক আযাসিভ, 
সালফার ডাই-অক্সাইড বর্তমান থাকে । বৃষ্টির জলে এই সকল অশুদ্ধির 
পরিমাণ কম বলিয়। বৃষ্টিকে বিশুদ্ধতম ন্বাভাবিক জল মনে করা হয়। তুষার- 
গল বা বরফ-গলা জলেও কম অশ্ুদ্ধি থাকে । কয়েক পশল। বুষ্টির পর যে-জল 
পড়ে তাহাতে অশুদ্ধি কষ থাকে । 


$1) ঝরনা! ও কুপজল 2 বৃষ্টির জলের কতকাংশ ভূ-পৃষ্টের সচ্ছিন্র 
স্তরের মধ্য দ্িয়। স্বাভাবিকভাবে পরিস্রত হইয়। কোনও কারণে অন্ত স্তর 
দিয়া বাহির হইয়া ঝরনা স্থষ্টি করে। রুত্রিষ উপায়ে প্রস্তত পাতকুয়ার ব। 
নলকৃপের জল ঝরনার জল ৷ সেইজন্য ঝরনা ও কুপজলে কোন প্রলম্থিত 
(598999060 ) ময়ল] থাকে না, তবে ইহা ভূন্তর অতিক্রম করিবার সময়ে 
0৮ 215, বৈ, 1, ৮৪ প্রভৃতি ধাতুর খনিজ লবণ ও কারবন ভাই-অকৃনাইড 
গ্যাস দ্রবীভূত করে। 


30) নদীর জল £ পর্বতের বরফ-গলা জল এবং * বৃষ্টির জলের 
কতকাংশ ভূপুঠের উপর দিয়া নদীতে পড়ে। ঝরনার জলও নদীতে মিশে । 
জলের ভ্রাবক শক্তি খুব বেশী। ভূ-পৃষ্ঠ ধৌত করিবার সময় এই সকল 
জলে অনেক পদার্থ দ্রবীভূত হয়। আবার পার্্ববর্তা ভূভাগ হইতে অদ্রাব্য 
পদার্থ ও ময়ল। নদীর জলে মিশিয়া যায়। সেইজন্য নদীর জলে প্রলম্ষিত 
ও দ্রবীভূত জব ও অউজৈব পদার্থ থাকে। ইহাতে নানাপ্রকার রোগ- 
বীজাথু মিশিয়া থাকে । সাধারণতঃ নদীর জলে 2 0৪৮, [6 ও 
[এর ক্লোরাইড, সাল্‌্ফেট, কারবনেটে ও বাই-কারবনেট লবণ দ্রবীভূত 
থাকে। বর্ধাকালে অত্যধিক প্রলম্থিত দ্রব্যের জন্য নদীর জল অত্যন্ত 
ঘোলাটে হয়। ৰ 


(৪৮) সমুদ্র-জলে ৪'6% জ্রবীভভূত কঠিন পদার্থ ও সামান্য প্রলম্থিত পদার্থ 
থাকে । কারণ ভূ-পৃষ্ঠের ধোগানি জল সর্বশেষে সমূদ্রে পতিত হয়। 
ইহার মধ্যে 2'6% সাধারণ লসবণ। েইজন্ত ইহার স্বাদ লবণাক্ত ও ইহা 
অপেয়। এক মাইল লম্বা, এক মাইল চওড়া ও এক মাইল গভীর আয়তন- 
বিশিষ্ট জলে 12 কোটি 80 লক্ষ টন খাস্ত লবণ থাকে । 
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৯১। জলে দ্রবীভূত পদার্থ ও ইহার রোগ-নিরামররক গুণ : 


(1088901590 501996910063 11) ছা96৪৮ 800. 081 102010610%] 81001- 
20869 ) 5 (1) খনিজ (0109751) জলা £ বৃষ্টির জলের কিয়দংশ ভূ-গর্ভে 
প্রবেশ করে এবং ভূমির ঢাল অঙ্থসারে জল ভূ-পুষ্ঠের ছিত্রপথে প্রশ্রবণ ব' 
ঝরনাব্ধপে বহির্গত হয়। এই জলে ভূ-গর্ভের বহুবিধ লবণ-জাতীয় পদার্থ 
দ্রবীভূত হয় কিন্ত ইহা! বালি, কাকর, মাটি প্রভৃতির মধ্য দিয়া পরিক্রত হয়: 
বলিয়া! ইহ] খুব স্বচ্ছ হয় এবং ইহাতে অব্রাব্য ময়ল! থাকে না। সাধারণ 
কূপ বা নলকৃপের জল অনেকট1 ঝরনার জলের মত। 


ঝরনার জলে কতকগুলি বিশিষ্ট পদার্থের জন্য বিভিন্ন স্বাদ ও বিভিন্ন 
রোগ-নিরাময়ক গুণের উৎপত্তি হয়। এইরূপ জলকে খনিজ জল বলে; 
যথা-(ক) লবণাক্ত জল-__501: (খ) ক্ষারীয় জল-_7)177003, 
00$-যূক্ত জল বাত-নিরাময়ক , (গ) আঙম্িকজল-_গ্যাসীয় 0092- 
যুক্ত জল; যথা, 91628: জল ; ইহাতে ত্নান করিলে শরীরের অবসাদ দূর 
হয় । (ঘ) কটু (0668:) জলা £ ১1905 ও 25%590-যুক্ত জল জো লাপ- 
রূপে ব্যবহৃত হয়; (উ) [23 ও ট25-যুক্ত জল যকৃতের রোগ নিরাময়ক ? 
এইরূপ জলকে 1292%50 জল বলে । ইংলগ্ডের 8007 ও 179:79869 নামক 
স্থানে এইবূপ ঝরনা আছে। (5) [9(7005)2-যুকত জল; (ছ) উঞ্চ 
গ্যাসযুক্ত জল; (জ) 11 ও ব৪1-যুক্ত জল। 

ভুবনেশ্বর, রাজগীর ও সীতাকুণ্ডের প্রস্রবণের জল পান করিলে অনেক 
রোগ নিরাষয় হয়। এই সকল স্থানে স্বাম্থ্য নিবাস গড়িয়! উঠিয়াছে। 

(1) স্ব।দু (£651;) জলে খুব কম লবণ দ্রবীভূত থাকে । 


৯২। স্বান্তাবিক জলের অশুর্ধি (00009516199) নির্ণয় (01966908197) £ 
স্বাভাবিক জলে ছুই প্রকার অশুদ্ধি থাকে (ক) দ্রবীভূত ও (২) প্রলাম্বত। 
(ক) অদ্রাব্ক ও প্রলম্থিত অশুদ্ধি জলে মিশ্রিত থাকিলে জনকে ঘোলা 
দেখাইবে। স্বচ্ছ ও পরিষ্কার জলে এইরূপ অশ্ুদ্ধি থাকে না। (খ) ভ্রাব্য উদ্বারী 
অশুদ্ধি 2 এক বীকারপূর্ণ (4) কলের জলের »বা কূপের জলের মধ্যে একটি 
ফানেল 9 উপুড় করিয়া! ডূবাও যাহাতে ফানেলটি সম্পূর্ণ জলের ভিতর থাকে । 
একটি জলপূর্ণ পরীক্ষা-নল 3 মুখ বন্ধ করিয়। বীকারের জলে উদ্টাইয়৷ ফানেলের 
নলের উপর রাখ । লক্ষ্য রাখিবে পাত্রগুলির কোথাও জলের বুদ্ধদ আটকাইয়। 
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না! থাকে । লোহার তার-জালির উপর বীকারকে রাখিয়া! বুনসেন দীপ দ্বার! 
গরম কর। যর্দি জলে গ্যাস ব্রবীভূত থাকে তবে ইহা. পরীক্ষা-নলে জল 
সরাইয় জম! হইবে । 

(গর) ভ্রাব্য অন্ুদ্বারী অশুদ্ধি ঃ 
পোপিলেন খর্পরে কিছু কলের পরিফার 
জল বা পুকুরের ঘোলা জল লইয়! তাপ- 
প্রয়োগে জলকে বাম্পীভূত করিয়া শুক 
কর। খর্পরে ভ্রাব্য অন্ুদ্বায়ী অশুদ্ধি পড়িয়া 
থাকে । 

৯৩ । অশুদ্ধি অপসারণ 2 (ক) 
অদ্রাব্য ও প্রলম্বিত অশ্ুদ্ধি ( যথা কাদা, 
বালি, উদ্ভিজ্জ পদার্থ) থিতাইয়! আন্্রাবণ 
করিয়া বা পরিম্লাবণ করিয়া পৃথক করা 
হয়। (খ) দ্রাব্য অনুদ্ধাক্সী অশুদ্ধি (2, 
" ], 0৮, 116, ৮০ প্রভৃতির লবণ ) কে) 
পদ্ধতিতে প্রাপ্ত পরিক্রতকে তামার পাত্রে 
তামার শীতকের সাহায্যে পাতনের দ্বার। 
এই অশুদ্ধি পৃথক কর] হয়। (গ) দ্রাব্য ৬৭নং চিত্র 
উদ্বায়ী অশুদ্ধি (যথ] বায়ু) 0059, লও, জলে দ্রবীভূত বাধু 
23) উপরোক্ত পাতিত জলকে ফুটন্ত অবস্থায় আনিয়া ইহার মধ্য দিয়া 
ক্লোরিন গ্যাস অতিক্রম করাইলে টন্৪ বিয়োজিত হয় এবং ৪ গ্যাসের 
আকারে দূরীভূত হয়। জলকে ফুটাইলে অতিরিক্ত ক্লেরিন দূরীভূত হয়; 
অবশিষ্ট জলকে বিশুদ্ধ 7170 ও [50 ন্‌ দিয়! ফুটানে। হয়। তৎপরে 
টিনের বা রূপার শীতক ব্যবহার করিয়া এই জলকে পুনঃপাতন করিয়৷ প্রথম 
ও শেষ অংশ ফেলিয়। দির! কেবল মধ্য অংশে রাসায়নিক ভাবে বিশুদ্ধ 
জলা পাওয়া যায়। 

৯৪। জলের ব্যবহার $ জলের উপকারের কথ। বলিয়া শেষ কর 
যায় না। প্রকৃতপক্ষে জল প্রাণী ও উত্ভিদ্ের প্রাণন্বরূপ। জল হযে শুধু প্রাণীর 
পানীয়রূপে ব্যবহৃত হয় তাহা নহে। ইহ] বয়লারে ফুটাইয়। স্টীম প্রস্তত 
করিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। জল কৃষিকার্ধে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। জল 





১৪২ মাধ্যমিক রসায়ন 


ধৌত করিবার জন্ত, ফটে। গ্রাফিতে, উষধ প্রস্ততে, রাসায়নিক বিশ্লেষণে ও দ্রাবক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। পাতিত জল দ্বারা ইন্জেকসনের উঁষধ প্রস্তত হয়। 
কলকারখানায় বছল পরিমাণে জল ব্যবহৃত হয়। জলের সাহায্যে বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক রাশির একক স্থির করা হয়ঃ যথা (ক) পারদ থার্শমিটারে জলের 
হিমাঙ্ককে ও জলের স্ফুটনাঙ্ককে ছুই স্থির বিন্দু ধরা হয়। (খ) এক গ্রাম জলের 
উষ্ণতা এক ডিগ্রি বাড়াইতে যে তাপ প্রয়োজন হয় তাহাই তাপের একক 
€ ক্যালরি )। (গ) 4&০0 উঞ্ণতায় এক ঘন সেন্টিমিটার জলের যে ওজন 
তাহাই ওজনের একক (গ্রাম্)। (ঘে) 1000 গ্রাম ওজনের জল যে আয়তন 
দখল করে তাহাকে লিটার বলে । 


৯৫। পানীয় (2০59919 ০: 520:2019) জল 2 (ক) পানীয় জলের 
অশুদ্ধি__পানীয় জল রোগ জীবাণুমুক্ত, পরিষ্কার, স্বচ্ছ, প্রলম্িত-অশুদ্ধিশূন্, 
তামা ও সীসাশূন্ত, অধিক লবণ শূন্য, ষয়লাশৃস্ত হওয়া দরকার । ইঞ্বাকে 
আবার হুস্বাছ করিবার জন্ত ইহাতে কিছু লবণ, অক্সিজেন ও কারবন ভাই- 
অক্সাইড থাক৷ প্রয়োজন । €সইজন্ত পাতিত জল বা বৃষ্টির জল শ্বাদহীন (৪৮, 
20508), ঝরনার জল পানের পক্ষে উপযুক্ত । অধিকাংশ ক্ষেত্রে স্বাভাবিক জল 
পানীয় হিসাবে ব্যবহারের অন্পযুক্ত। 

(খ) পানীয় জলের বিশুদ্বীকরণ £ শ্বাভাবিক জলকে থিতাইয়া, 
পরিন্রাবণ্* করিয়া ও জীবাণুশৃন্ত (.869:11199 ) করিয়া পানের উপযুক্ত 
করা হয়। 

(১ অল্স পরিমাণে স্বাভাবিক জলকে (নদীর, পুকুরের জলকে ) 
ফুটাইয়৷ জীবাণুশৃন্ত করিয়া পরে ফটকিরি দিয়া প্রলম্বিত অশুদ্ধিকে তঞ্চন 
(০9%591269 ) করিয়। জলকে গুড়া কাঠকয়ল। ও বালির মধ্য দিয়। পরিশ্রাবণ 
করিয়া পানীয় জল পাওয়া! যায়। 


গ্রামে গৃতস্থ-বাড়িতে চার কলসীযুক্ত ফিল্টার ব্যবহৃত হয়। উপরে তিনটি 
কলসীতে পরপর ফটুকিরি, কাঠ-কয়ল! ও বালি থাকে । ইহাদের মধ্য দিয়া 


জল পরিক্রত হইয়া নীচের কলসীতে জমা হয়। উপরের তিনটি কলমীর 
নীচে একটি করিয়৷ ছিত্র থাকে। পাস্তর ফিল্টারে (চ%569৮: 2169) অমক্যণ 








* আন্্রাবণ, পরিআ্বণঃ পাঁতন ও আংশিক পাতন প্রভৃতির বিস্তৃত বিবরণ পূর্বে দেওয়। 
হুইয়াছে। 
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সচ্ছিদ্র ( 9018294 &00. 0০:08) পোল'লেন নলের ভিতর দিয়া জল 
পরিক্রত হয় । 

(২) শহরের জল ৫ শহরে প্রচুর পরিষাণে পানীম্ জল আবশ্তক হয়। 
শহরে পুকুর, নদী বা খাল হইতে প্রচুর জল পাম্প করিয়া লোহার নল দিয়া 
কতকগুলি পাশাপাশি ইষ্টক-নিশ্সিত উন্মুক্ত আয়তক্ষেত্রিক খাদে তোল হয়। এই 
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খাদে লোহার তারজালির খাঁচায় বড় ঝড় ফটকিরির টুকর! জলে ডুবাইয়। রাখ' 
হয়। এই খাদ্দ গুলিকে থিতান প্রকোন্ঠ (886611778 6%01)বলে ।,এখানে কতক- 
গুলি প্রলম্ষিত অদ্রাব্য অশুদ্ধি যথ। কাদা! বালি সঞ্চিত হয় এবং খাদের তলদেশে 
থিতাইয়া পড়ে । () শেষ খাদ হইতে জলকে পাম্পের সাহায্যে চাপ দিয়। 
লোহার নল দিয়! দ্বিতীয় প্রকার উন্মুক্ত খাদে লওয়া হয়। ইহাদিগকে পরিস্রুত 
প্রকোন্ঠ (8166: ১৪) বলে। ইহাদের নিয্লাংশ সমতল নয়, নীচু। নীচু অংশে 
একটি নল আছে। প্রকোষ্ঠে আল্গা ইটের উপর তিনটি স্তর থাকে-_নীচে 
পাথরের স্ড়ির (825৪1) স্তর, মধ্যে মোটা বালির স্তর ও উপরে মিহি বালির 
স্তর থাকে । এই স্তরগুলির ষধ্য দিয় জল পরিস্রুত হইয়া! নল দিয় নীচে চলিয়। 
যায়। এই প্রকোষ্ঠগুলিতে স্থর্ধালাকে ও বায়ুর সংস্পর্শে অনেক জীবাণু নষ্ট 
হয়। ইহার! বালির স্তরে আটকাইয্সা যায়। মাঝে মাঝে প্রকোষ্ঠগুলি 
পরিষ্কার করা হয়। (1) পরিস্রত জলকে একটি প্রকোষ্ঠে পাম্প করিয়। 
ক্ববিধামত নিয়লিখিত যে-কোন উপায়ে জীবাণুশূন্য করা হয়। যথা £_ 

(১) ফটকিরি, চন, সোডিয়াম কারুবনেট দ্বারা» (২) ওজোন (92০০৪) যুক্ত 
বায়ু ও পটানিয়াম পারম্যাঙ্গানেট প্রভৃতি জারক ত্ব্য দ্বারা, (৩) ক্লোরিন, ব্লিচিং 
পাউভার, সোভিয়াম হাইপোক্লোরাইট (5০০১10266) দ্বারা» (৪) অতিবেগুনি 
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(816:520196) রশ্মি দ্বারা । এই উপায়ে প্রস্তত জল জীবাণুশূন্ত হইয়াছে কিন? 
পরীক্ষা করা হয়। এই জল খুব উচ্চ আধারে তুলিয়! বাড়ী বাড়ী নলের: 
সাহায্যে সরবরাহ করা হয়। 

৯৬ বাতান্বি জল (497:8690 দ86৪£ ): কারবন ডাই-অক্মাইড গ্যাস 
জলে ত্রাব্য। চাপ-বৃদ্ধির সহিত জলে ইহার দ্রাবত্য বুদ্ধি পায় । লেষনেড, 
সোভাওয়াটার, কোকো-কোলা প্রভৃতি পানীয় জলে পাম্পের সাহায্যে 
অতিরিক্ত চাপে অধিক পরিমাণ কারবন ডাই-অক্মাইভ দ্রবীভূত করিয়া 
বোতলের মূখ ছিপি দ্িা আটকানো থাকে । ছিপি খুলিলেই ভিতরের চাপ 
কমিরা যায় এবং কারবন ডাই-অক্মাইভ বুদ্বুদের আকারে বাহির হয়। 
জলে চিনি, সোডিয়াম বাই-কারবনেট ও আদার রস দেওয়া থাকে । এই 
জল হজমের পক্ষে উপযোগী । 

৯৭। খর (175: ) ওসম্বতবু (১০: জল 2 (ক) সংজ্ঞ।£8 যে জল 
সহজে সাবানের সঙ্গে ফেনা দেয় না, অনেকধ্ধনি সাবান ঘষিবার পরে ফেনা 
দেয় তাহাকে খর জল বলে। যে জল সহজেই সাবানের সঙ্গে ফেনা দেয় 
তাহাকে স্ব জল বলে । 

€ঘে) খরতার কারণ-_জলে ক্ষার ধাতুর লবণ ব্যতীত অন্য ধাতুর বিশেষতঃ 
ম্যাগনেসিয়ামের ও ক্যাল্লিয়াষের দ্রাব্য .বাইকারবনেট [ 2 (8005), 
05%(5003)5 ], সাল্‌্ফেট (04590450850) বা ক্লোরাইভ (45015, 
02015) লবণ দ্রবীভূত থাকিলে জল খর হয়। 

(গ) সাবান ও জল সাবানে পামিটিক, স্টিযারিক, ওলিক 
(91031610, 5692:10 ও 0189) প্রভৃতি &জব (0:28016 ) আানিডের 2 
ব। ধাতুর দ্রাব্য লবণ থাকে । সাবান জলে ঘষিলে এই সকল লবণ জলে 
দ্রবীভূত হয়। জলের পুষ্টটান (৪4:9৪ 6€:08807) সাবানের দ্রবণ দ্বার! 
অনেক কমিয়া যায়। সেইজন্য সাবানের জলে বায়ুর বুদ্বুদগ্ডলি (কেনা) 
অধিক স্থায়ী হয়। এই সকল লবণের আাসিড মূলকের সহিত 0৪৯ 11 বা 
ও ধাতু যে লবণ গঠন করে তাহারা জলে অজ্রাব্য । স্থতরাং সাবানের সঙ্গে 
খর জল মিশাইলে খর জলের 0% 718 ব1 £ ধাতুর ভ্রাব্য লবণের সহিত 
জলে সাবানের দ্রবীভূত লবণ ক্রিয়া করে” এবং 0৯ 718 বা 6 ধাতুর 
স্টিয়ারিক আসিডের অদ্রাব্য লবণ অধঃক্ষিগ্ত হয়; 2:৯১৯-+-08012 7 
201 41-0%389 (ঘনে কর ৪০ স্টিম়ারিক আনিভের. মূলক)। এই অপ্রাব্য 
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লবণ জলে গাদের (59817) মত দেখা যায়, স্থতরাং খর জলের ০% বা 712-এর 
লবণ যতক্ষণ না অধঃক্ষিপ্ত হয় ততক্ষণ সাবান ছারা কাপড় পরিক্ষার হয় 
না। অধঃক্ষেপণের ছারা খর জলের 0৪৯১ 716 বা ॥৪-এর লবণের অপসারর্ণকে 
জলের স্বুকরণ (৪০£98708) বলে । 

(ঘ) খরতার প্রকার $ খরত। ছুই প্রকারের হয় ; যখা-- 

(1) যেজলে 0% বা ৪-এব বাইকারবনেট লবণ দ্রবীভূত থাকে সেই 
জলের খরতাকে অস্থারী ( 6০00০: ) খরতা বলে, কারণ এই খরত! 
সহজ উপায়ে (যথ! জলকে ফুটাইয়। ) দূর করা যায়। 

(8) জলে 0৯ বা! ?1৪-এর সাল্‌্ফেট বা ক্লোরাইভ লবণ দ্রবীভূত থাকিলে 
খরতাকে স্থারী (0957080287৮) খরতা। বলে; কারণ এই খরতা৷ সহজে দূর 
করা যায় না। স্থায়ী খরতাকে দূর করিতে হইলে জলের সঙ্গে অন্য রাসায়নিক 
দ্রব্যের ক্রিয়া করাইয়া এই ভ্রাবা লবণগুলিকে অদ্রাব্য লবণে পরিণত 
করিতে হয়। ঞ 

৯৮। খরা অপসারণ ও জলের হৃতু-করণ নীতি £ খর জলের 
0% ও ঠ/্-এর ত্রাব্য লবণকে অদ্দ্রাব্য লবণে পরিণত করিয়া এবং ইহাকে 
অধঃক্ষিপ্ত করিয়া জলকে পরিস্রুত করিলে মৃ জল পাওয়া! যায়। 

' (ক) অস্ছারী খরতা অপসারণ £ () খর জলকে ফুটাইলে প্রাব্য 
বাইকারধনেট *অদ্রাব্য কারবনেটে পরিণত হইয়া অধংক্ষিপ্ত হয়; যথা 
0%(00055 বা 21500 003)9- 0%005 বা 21৪0০১47204 
005 ; কেটুলিতে বা বয়লারের গায়ে 08003র সাদ। সর পড়ে। 

0) (ক্রার্ক-(015155) পদ্ধতি ই খর জলের সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণ 
কঙ্গিচুন. 0৪107), যোগ করিলে অদ্রাব্য 080০093 ও 1509 00)9 
অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ. 0%(৮007)94-081073)5_ 20005 + ৯০ ১) 
18(300+)5+205(0815-20500১+-112(07)5+21350, 

এই উপায়ে খরতা দূর করিতে হইলে প্রয়োজনাতিরিক্ত চুন দিলে খরতা?. 
দূর না হইয়া! বুদ্ধি পায়। জলে খরতার পরিমাণ পূর্ব হইতে নির্ধারণ করিয়া 
প্রয়োজন মুত চুন ব্যবহার করিতে হয় । 

(থ) স্থায়ী খরতা অপসারণ 8 (1) খর জলে 52095 (কাপড় 
কাচার সোভ1) দিলে জ্রাব্য 0% বা ?1৪-এর সাল্‌্ফেট বা ক্লোরাইভ অকন্রাব্য 


0৯ বা 712-এর কারবনেটে' পরিণত হইয়া! অধরক্ষিপ্ত হয়; 208002 
ও 
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বা 21201248200 5 _ 05003 বা 11600341250] ; )18904 
বা ০8904 + 25005 - 108003 বা ০০0১ +৪95094 সোডিয়াম 
লবণ জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। এই পদ্ধতিতে জলে বাইকারবনেট 
থাকিলে ইহা অদ্রাব্য কারবনেটে পরিণত হয়। ৰ 

8) পারমুটিট (6:55616) পদ্ধতি £ জিয়োলাইট (29০1166) 
নাষক খনিজ পদার্থ সাধ/রণ মৃৃত্তিকার মত এবং ইহারা সোডিয়াম ও 
আযালুমিনিয়াম ধাতুর সিলিকেট দ্বারা গঠিত। কৃত্রিম উপায়ে সোডিয়াম ও 





৬মনং চিত্র ণনং চিত্র «»৮- ও 
পারমুটট পদ্ধতি 


আালুমিনিয়াম সিলিকেট প্রস্তুত করা যায়। ইহা স্বাভাবিক খনিজ জিয়ো- 
লাইটের মত। ইহাকে পারঘুটিট বলে। পারমুটিট কথার অর্থ "বিনিময়, 
পারমুটিটের মধ্য দিয়া খর জল পরিক্রত করিলে পারমূটিটের দ্রাব্য ঘ৪-এর 
লবণের সঙ্গে জলের প্রাব্য লবণের 0% ও 7/5-এর স্থান বিনিময় হইয়া অদ্রাব্য 
৪ ও 245 আযালুষিনিয়াম সিলিকেট উইপক্ন হয়। ইহা পারযুটিটের মধ্যে 
থাকিয়া যায়। দ্রাব্য 150] বা নি০৪০৭০ জলের সঙ্গে নীচে চলিয়া যায়। 
2৯-পাক্ষ ঘুটিট 7 0890, --০%-পারমুটিট + 1৭290$. 
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জলের ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিয়াম লবণ অপসারিত হইয়া ইহাতে 
সোডিম্বাষের লবণ ভ্রাবিত অবস্থায় আমে । সেইজন্ত জলের আর খরতা৷ 
থাকে না। 

বহুদিন ব্যবহারে পারমুটিটের খরত] দূরীকরণের ক্ষমতা চলিয়া যায়। 
কারণ সমন্ত সোডিয়াম পারমুটিট ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণে পরিণত 
হয়। তখন ইহার ভিতর দিয়া ধীরে ধীরে লবণ-জল (10%501) প্রবাহিত 
করানো হয়। ইহাতে ট*-পারমুটিট পুনর্গঠিত হয়। ০%-পারমৃটিট + 
2৯01 2*-পারমুটিট 40801 | এইক্ূপে পুনরুজ্জীবনের ফলে একই, 
পারমূটিট বহুদিন ব্যবহার করা হয়। 

একটি খাড়া ইষ্টক বা লৌহ নিমিত প্রকাণ্ড চোঙাকৃতি পাত্রের মধ্যে 
পারমুটিট স্তর থাকে এবং উপর ও নীচে পাথরের হুড়ির স্তর থাকে। খর জল 
উপরের স্তরে ঢালা হয়। মৃদু জল নীচে হইতে বাহির হয়। পারমুটিট 
পদ্ধতিতে ছুই প্রক1র খরতাই দূর হয়। 


'খরুঞ্জালের ম্বদুকরণের পদ্ধতি £ 
খর জল 


এ সপ পে শাশ পিশ শাসি 


স্থারী এত অস্থায়ী খরতা 
কে ল.0% বা 71 ক্লোরাইড বা (জলে 0(7003)5 বা 
' লালকফেট থাকিলে 118(700915 থাকিলে ) 
*- | ফুটাইয়। বা চুন দিয় 
সোডা রঃ ফুটাইয়া যি 


আজ হর টি 


পারমিট পদ্ধতি 


৯৯। খর জল ও স্বদু জলের ব্যবহারে পার্থক্য £ (ক) বয়লারে 
জল ফুটাইয়া স্টীষ প্রস্তুত করা হয়। স্টামের সাহায্যে এঞ্জিন, কলকারখানা 







চালানো হয়। জল ব্যবহার করিলে বয়লারের গায়ে ক্যালসিয়াষ সালফেট 
(05304) ও করু্রসিয়াম কাঁরবনেট (05005) জঙিয়া যায়। ইহাকে বয়লার 
আঁশ (3০115 ০516 ) বলে। ইহা তাপের কুপরিবাহী। স্থতরাং ইহার 


জন্য বয়লারে বেশী তাপ দিতে হয় এবং কয়লার খরচ বেশী হয়। ইহাতেও 
বয়লারের ক্ষতি হয়। সেইজন্য বয়লারের জলকে ম্বছ 9৪ আযাসিডশুন্ত করিতে 
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হয়। (খ) সাবানের সঙ্গে খর জল ব্যবহার করিলে অনেক সাবান নষ্ট হয় 
সেইজন্য ধোপাখানায় (120:0075) মহ জল ব্যবহার করিতে হয় । ধোপাখানার 
জল লৌহ ও লবণশূন্্য হওয়া দরকার । (গ্ী) পানীয় জল খুব মৃছ হওয়া ভাল 
নহে কারণ ০*লবণ দেহ-গঠনে দরকার হয়। ইহাতে জল স্থম্বাছ হয়। 
(ঘ) মু জল লেড দ্রবীভূত করে। () কাগজ, রুত্রিম রেশম, রঞ্জন 
প্রভৃতি রাসায়নিক শিল্পে স্ব জল ব্যবহৃত হয়। (চ) জল অধিকখর হইলে 
ইহাতে খা্যপ্রব্য সহজে সিদ্ধ হয় না। 

১০০। জলের গুণ £ ভেোত গুণঃ ৫) বিশুদ্ধ জল পরিফার, শ্চ্ছ, 
বর্ণহীন, গন্ধহীন, ত্বাদহীন ও উদ্বায়্ী তরল । গভীর জলকে ফিকে সবুজ দেখায় । 
সমুদ্রের জল খুব গভীর বলিয়া, ইহাকে ঘন নীল দেখায় কিন্ত কাচের পাত্রে 
সমুদ্রের জল লইলে তাহাকে বর্ণহীন দেখায় । জলের আঃ গুরুত্ব 4০0তে 
এক | 769 মিঃ মিঃ চাপে জলের স্ফুটনাঙ্ক _ 1000, জলেয় হিযাস্ক _ ০০০, 

(0) তাপের ফল 2 জলের ঘনাঙ্ক 4£0তে সর্বোচ্চ হয় । জলকে 4০-এর 


উপর গরম করিলে কিংবা 40-এর নীচে শীতল করিলে জলের আয়তন বাড়ে । 


ইহা ০0০তে বরফ হয়। 3100 ঘঃ সেঃ মিঃ জল- 109 ঘঃ সেঃ মিঃ বরফ । 
সেইজন্য বরফ-জলে ভাসে । 

(311) জল ভাপ ও বিদ্যুতের কুপরিবাহী। 

(৮) জলের দ্রাবকশক্তি ( 3০197 [0০592 01 ভ2692 ) 2 জল. খুব 
ভাল ভ্রাবক। জলে বহু কঠিন, তরল এবং গ্যাস নিন্ন উষ্ণতার ৷ উচ্চ উষ্ণতায় 
দ্রবীভূত হয়। গাঢ় কঠিন সালফিউরিক আযাপিভ, কঠিন কর্টিক সোডা ও 
কস্টিক পটাশ জলে দ্রবীভূত হইলে তাপ উদ্ভূত হয়। আবার আ্যায্পে নিষ্কুম 
ক্লোরাইড (বি13501) ও চিনি জলে দ্রবীভূত হইলে তাপ শোষিত হয়। 
ভু-পুষ্ঠের বহু কঠিন পদার্থ বৃন্ির জল দ্বারা ধৌত হইয়া নদীর মারফত সমুস্তরে 
মিশিয়া যায়। স্থতরাং সমুদ্র-জলের মধ্যে অনেক লবণ-জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত 
থাকে। সমুদ্রজল হইতে খাস্লবণ ও অন্াগ্ত লবণ নংগৃহীত হয়। সোনাও 
অতি সামান্য পরিমাণে ভ্রবীস্ভূত হয় । কাচের পাত্রে অন্কঞ্রে দিন যাবৎ জল 
রাখিলেও অতি সামান্ত কাচও জলে দ্রবীভূত্হয় । 

মোম, রবার, গালা জাতীর পদার্থ কারবন টেউ্রারেক্টাইডে, সালফার, 
ফসখরাস বা কৃত্রিম রেশম কারবন ডাই-সালফাইভে, বানিশ ও রজজন কোহলে» 
আলকাতর1! ও রং তিসির €তলে ভ্রবীভূত হয়। কাপড়ে মোষ লাগিলে ব1 


০ 


জল ১৪৯ 


রবারের দাগ লাগিলে কারবন টেট্রাক্লোরাইভ দিয়া ধুইতে হয়। কাপড়ে 
কোনও কারণে কাচ রং লাগিলে তিসির তেল দিয় ধুইতে হয়। 

পেট্রল, কেরোসিন প্রভৃতি খনিজ. তেল। নারিকেল তৈল, সরিষার 
ঠতল উত্ভিজ্ঞ টু5ল। এই সকল তল, ঘ্বত ও চধি জলে ভ্রবীভূত হয় না । এই 
সকল পদার্থ বেনজিন, আসিটোন, কারবন টেট্রাক্লোরাইড, ঈথার প্রভৃতি 
দ্রাবকে দ্রবীভূত হয়। 

দ্রবীভূত করিবার পক্ষে দ্রাবকের ও দ্রাবের রাসায়নিক ও ভৌত গুণ 
সাহায্য করে। তাপ ও চাপের উপর পদার্থের দ্রাব্যতা নির্ভর করে । বাপ্পের 
দ্রাবক-ধর্মের সাহায্যে দ্রবণ পরিল্নাবণ, বাম্পায়ন, পাতন, স্ফষটিকিকরণ-' 
ইত্যাদি পদ্ধতি গুলি রসারানাগারে কাধকরী কর। সম্ভব হইয়াছে । 

রাসারনিক গুণ জল হাইড্রোজেনের অক্মাইভ কিন্তু ইহা প্রশম 
(10696%1 ) অক্সাইড, অর্থাৎ ইহ নীল ব1 লাল লিটমানের বর্ণকে বদলায় না। 


(3) ধাতুর উপর জলের ক্রিয়। (92107, 01 ₹/2,087" ০28 00$2818) 2 

বিভিন্ন উষ্ণতায় বিভিন্ন ধাতু জলের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়! হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। নাধারণ উষ্ণতায় ক্ষার ধাতু যথা, লোডিম়্াম, পটাসিয়াম এত 
তীব্রতার সঙ্গে ক্রিয়া করে যে হাইড্রোজেন সংগ্রহ করিবার *অন্থবিধা হুয়। 
পটাসিয়ামের গহিত ক্রিয়ায় এত তাপ উদ্ভৃত হয় যে হাইড্রোজেন গ্যাস জলিয় 
উঠে। সেইজন্য খলে ক্ষার ধাতুর সহিত পারদ মিশিত করির! পারদসংকর 
(&708182%0 ) জলে দেওয়া হয়। জলের সহিত সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও 
ক্য।লপিয়ামের ক্রিয়া এই সকল ধাতুর হাঁইড্রোক্সাইড উৎপন্ন হয়) ইহার! 
কার । 

42750» গাব0 (সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইভ ) +]5 

21121750 2017 (পটালিয়াম হাইড্রোক্সাইভ ) 4179 

0৯+%8720 -0৯(073)5 (ক্যালসিয়াম হাইড্রোক্সাইভ ) +175 

পরীক্ষা 00): (৫) বড় বেসিনে জল লও। ইহাতে লাল ও নীল 
লিটমাস কাগজ ডুবাও। ইহাদের কোন পরিবর্তন হয় না। ইহাতে এক 
টূকরা পটাপিপ্ামুঞ্ল্ধাত ফেলিয়া দাও। ইহাদের রাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
পটাসিয়াম হাইঞ্্িিইভ উৎপন্ন হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে হাইড্রোজেন গ্যাস উদ্ভূত 
হয়) পটাসিয়াম জলের অপেক্ষ। হাল্ক' বলিঘ্বা মটর দানার মত জলের 
উপর হিন হিল শব্দ করিয়া ঘুরিয়া বেড়ায়। এই ক্রিয়ায় উদ্ভৃত তাপে 
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হাইড্রোজেন গ্যাস জলিয়! উঠে। পটাসিয়াষের বাম্পের জন্য শিখার বর্ণ বেগুনী 
হয়। এই পটাসিয়াম হাইড্রোক্সাইভ ক্ষার-জাতীয় পদার্থ । সেইজন্য ইহা লাল 
লিট্মাস কাগজকে নীলবর্ণ করে । 

(8) উপরোক্ত পরীক্ষার মত জলে সোডিয়াম দাও * হাইড্রোজেন 
উখিত হয়। ক্রিয়ার ফলে সোডিয়াম হাইড্রেক্সাইড উৎপন্ন হয়। ইহ! 
লাল লিট্মাস কাগজকে নীল করে। নোভিয়।ম জলের চেয়ে হাল্ক। বলিয়া 
জলে ভালে। 


(1) ছোট ছোট লোডিয়াম ধাতুর টুকরা খলে পারদের সঙ্গে ভালরূপে 
মিশ্িত করিয়া লও। পারদসংকর কঠিন হইবে। একটি পাত্রে জল লইয়" 
জলের মধ্যে পারদনংকর- ছাড়িয়া! দাও। জলের সহিত ক্রিঘার ফলে 
হাইড্রোজেন ধীরে ধীরে উৎপন্ন হইবে। একটি গ্যালজার জলপূর্ণ করিয়। 
ইহার উপর ধর। গ্যাসজারে হাইড্রোজেন সঞ্চিত হয়। গ্যালজাঁরকে উল্টা 
করিয়া ধরিয়া ইহার মুখে জ্বলন্ত কাঠি প্রবেশ করাইলে হাইড্রোজেন জলিবে, 
কিন্ত শিখ! নিবিয়! যাইবে। 


(8) জলপুর্ণ পরীক্ষ-নলকে জলপুর্ণ পাত্রে উপুড় করিয়া দাও। 
পরীক্ষা-নলের মুখে এক টুকরা ক্যালনিয়াম ধাতু ফেলিয়া দাও। হাইড্রোজেন 
গ্যান উত্থিত হইয়। পরীক্ষা-নলে জমে। .. পরীক্ষা-নলকে সরাইয়া ইহার মুখে 
জলন্ত লাকা দিলে গ্যান দশ করিয়া! জ্লিয়া উঠে। পাত্রের জল লাল 
লিটমান কাগজকে নীল করে। পাত্রের জলে নল দিয়। ভুড়ভুড়ি কাটিলে 
জল ঘোলাটে হয় । কারণ নিঃশ্বাসের কারবন ডাই-অক্সইভ জলের 
ক্যালসিয়াম হাইড্রোক্সাইডের সঙ্গে ক্রিমা করিয়া ক্যালসিয়াম কারবনেট 
উৎপন্ন করে। 


(৮) পরীক্ষা-নলে সাধারণ উষ্ণতার জল লইন্। তাহাতে মা[গনেসিয়াষ 
বা আলুমিনিয়াম বা লৌহ দাও। জলের সহিত ইহাদের কোন রাসায়নিক 
ক্রয় হয় না। 

ফুটন্ত জলে ম্যাগনেনিয়াম বা আযালুমিনিয়ান চুণঃ ফেলিয়া দাও। 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। একটি জলপুর্ণ পরীক্ষা-নল পাত্রে উপুড় 
করিস] দিলে পরাক্ষ/-নলে গ্যাস জয়ে এবং ক্রিয়ার ফলে প্রচুর হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। 


জল ১৫১ 


2$116750-291097)54+9775 
7111 2050 _ 81609158594 ৪ 
লোহিত তপ্ত ম্যাগনেসিয়ামের কিংবা লৌহচুর্ণের উপর দিয়া স্টা্ম 
পরিচালিত করিলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় ; 
৪78+-4720- 9504 +4 ০, 
112+1720- 11850 + 5. 
পরীক্ষ। (0) ই ছুই-মুখ-খোল। শক্ত কাচ-নলের ভিতর কিছু লৌহ-চ্র্ণ 
(179) লও। কাচনলটিকে গ্যাল- চূল্লীর (£5%৪ ০৪) উপর রাখ। শক্ত 
কাচনলের ছুই মুখে দুইটি কর্কের মধ্য দিয় দুইটি বাকানে। কাচ-নল জুড়িয় 
দাও। বাম্দিকের কাচ-নল ছিপিবন্ধ আংশিক জলপূর্ণ পাত্রের সহিত যুক্ত 
কর। ডানদিকের নির্গম কাচনলের শেষ প্রান্ত গ্যাস-দ্রোণীর জলের মধ্যে 





৭১নং চিত্রস্পলোহের উপর স্টামের ক্রিয়া | 


প্রবেশ করাও। ইহার উপর জলপুর্ণ গ্যাস-জার উপুড় করিয়া ধর। চুজী 
জআলাইয়া শক্ত কাচনলের লৌহচুর্ণকে খুব উত্তপ্ত কর। পাত্রের জলকে 
ফুটাইয়। স্টাম উৎপন্ন কর এবং স্টীমকে উত্তপ্ত লৌহের উপর দিয়! অতিক্রম 
করাও। হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইয়া গ্যাস-জারে জমে । গ্যাস-জার সরাইয়াই 
গ্যান-জারের মুখে জঙ্ষস্ত শল।কা লইয়া যাইলে গ্যাস দপ. করিয়া জ্বলিয়া উঠে । 

লযাভয়সিয়ার 1748 খুষ্টান্বে বন্দুকের নলের (৪0 08:61) মধ্যে 
লৌহচুর্ণ ভত্তি করিয়া ইহাকে উত্তাপে লোহিতবর্ণ করিয়া ইহার মধ্য দিয় 
স্টীম চালনা করিয়! হাইড্রোজেন প্রস্তত করেন এবং দেখেন যে লৌহচুর্ণ 


১৫২ মাধ্যমিক রসায়ন 


অক্মাইডে পরিণত হইয়াছে । এই পরীক্ষা হইতে তিনি প্রমাণ করেন যে, জল 
মৌলিক পদার্থ নহে । ইহা অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের যৌগিক পদার্থ। 

. মারকারি, মিলভার, গোল্ড জলের উপর কোন উঞ্ণতাতেই ক্রিয়া করে না। 
উপরোক্ত পরীক্ষায় লৌহের পরিবর্তে মারকারি, সিল্ভার ' গোল্ড বা সীসা 
লইলে কোন ক্রিয়া হয় না। 

(1)) লোহিত তণ্ত (10000) কয়লা স্টামকে বিশ্লিষ্ট করে £ 

০+4750-50০04-175. 

00 ও 775-এর মিশ্রণকে ওয়াটার-গাস বলে । 

এই সকল পরীক্ষা হইতে দেখা যায় £₹__ 

(ক) কতকগুলি ধাতু, যথা-সোভিয়াম, পটাসিদাম, শীতল অবস্থায়" 
জলের সলিত ক্রিয়া করে। খে) কতকগুলি ধাতু যথা! ম্যাগনেসিয়াষ, 
আলুমিনিয়াম, €লৌহ উত্তপ্ত অবস্থায় স্টীমের সহিত ক্রিয়া করে। (গ) 
কতকগুলি ধাতু যথা মারকারি, দিলভার প্রততি জল বা স্টীষের সঙ্গে ক্রিয়া 
করে না। (ঘ) জলের একটি উপাদান হাইড্রোজেন । (ড) তাপ-প্রয়োগে 
রাসায়নিক ক্রিয়। ত্বরান্বিত হয় । 

(7) ধাতব অক্পাইডের উপর জলের ক্রিয়া ঃ ধাতব অক্সাইডের 
সহিত জলের ক্রিয়া হইলে ধাতুর হাইড়ুক্সাইড উতপন্ন হয়। ইহারা ক্ষার- 
জাতীয় পদার্থ। সুতরাং ইহার লাল লিটমাস ক।গজকে নীল করে। 

পরীক্ষা ঃ পরীক্ষা-নলে জল লইয়া পৃথকভাবে পটানিয়াম অক্মাইভ, 
সোডিয়াম অক্সাইভ ও ক্যালসিয়াম অক্সাইভ জলে ত্রবীভূত কর। এই জলে 
লাল লিটমাঁন কাগজ ডূবাও। ইহা নীল হয়। 

ব*১০+১০- গ্াব*07 ; £১০+-17১০- ৪৫০) 
0০৮০১711907 ০৯(0913)5 7 818০4-1150- ৯16001002 ; 
£1১04 10150 _ 2000917)2, 

3) অধাভতব অক্সাইডের উপর জলের ব্রিয়। £ অধাতব অক্মাইডের 
উপর জল ক্রিয়। করিলে অক্সিআ্যানিভ উৎপন্ন হয়। ইহা? নীল লিটমাস 
কাগজকে লাল করে। & 

সালফার ট্রাই-মক্সাইড (903 ) গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইলে সালফিউরিক 
ত,/াসিভ উৎপন্ন হয়। ফসফরাস পেন্টঝ্মাইভ জলে দ্রবীভূত হইলে ফস্ফরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়। নাইট্রোজেন ভাই-অক্মাইভ জলে দ্রবীভূত হইলে 


জল ১৫৩ 


নাইন্রিক আলি উৎপন্ন হয়। ইহাদের জঙ্ীয় দ্রবণে নীল লিটমান কাগজ 
দিলে লাল হয়। 


৪0৪+7090 নল /429094 (সালফিউরিক আযামিড ) 
7905187320৯ 2%1797504 (ফনফরিক আাসিভ ) 
1ব205+ ০০ -গদাব05 (নাইন্ট্রিক আসিড ) 


জলে সালফার ভাই-মক্স/ইভ ও কারবন ডাই-অক্স/ইড দ্রবীভূত হইলে 
ষথাক্রমে সালফিউরাস আযাসিভ ও কারবনিক আমসিড উৎপন্ন হয়, কিন্ত 
ইহার! খুব ছুঃস্থিত ( 57568%16 ) আযাসিড । ইহারা জলে দ্রবীভূত থাকে ॥ 
ইনাদ্িগকে পৃথক করাযায় না। দ্রবণে একটু তাপ দিলে দ্রবণ হইতে উক্ত 
গ্যান পুনরুৎপন্ন হয়। 
৭০০+ ঢ১০- [29০0 
0০95+77১09- 17500, 


১০০ (ক) 2 কেলাস জল (দা967. 01 ০1.5৪1811199101.) £ অনেক 
সময় এক বা একাধিক জলের "অণু অন্যান্ত বিভিন্ন বস্তর একটি অণুব সহিত 
বুক্ত থাকে, যেমন 0556), 517 ০0, 2 20505, ?50 1 ,জলের এই সকল 
অণুকে কেলাপ জল ( 6০০ 01 0:য9(2111520102) বলে । অধিকাংশ ক্ষত্রে 
এই জলযুক্ত পদার্থগুলি স্ফটক ( 0:55] ) হয়। স্ফটিকের বর্ণ ও আরুতি 
এই কেলাস-জলের উপর নির্ভর করে! এই স্কটিকগুলিকে সোদক স্ফটিক 
( 5072699. 0:7568]9 ) বলে। ইহার বিষক্র পরে বলা হইয়াছে । 

১০১। জলের অভীক্ষণ (3) 5 (ক) জল বর্ণহীন, ম্বাদহীন ও 
গন্ধহীন তরল; (খ) ইচ্ঠা 0০0তে ঘনীভূত হস্। (গ) ইহা 1000তে 
সম্পূর্ণ বাম্পীভূত হয়। (ঘ) ইহা অনার্র সাদ। 09304কে নীল বর্ণ লবণ 
করে। (ড) বিশুন্ব জল নিম্নলিখিত বিকারকের ( 7929:906) সঙ্গে কোন 
অধঃক্ষেপে (1১901018669) বা বর্ণ উৎপন্ন করে না, যথা (1) 4৪893 
দ্রবণ (ক্লোরাইডের অনুপস্থিতি প্রকাশ করে )। (ঠ) 88012 ভ্রবণ 
: সালফেটের অনুপস্থিতি প্রকাশ করে )। 

১০১ (ক)। আর বিশ্লেবণ : অনেক যৌগিক পদার্থ জলের দ্বার। বিশ্লিষ্ 


হইয়া অন্ত পদ[র্থে পরিণত হয়। এইরূপ রাসারনিক ক্রিয়াকে আর্( বিশ্লেষণ 
( ঢয9:০15818 ) বলে; 10124581150 -৯41(970)54+970701, 


১৫৪. মাধ্যমিক রসায়ন 


আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড+জল _ আালুমিনিয়াম হাইড্রোক্সাইভ + 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড। 

১০২1 জলের সংযুতি (0০70০816202) 2 নি পদার্থে উপাদানগুলি 
ওজন ও আয়তনের নির্দি্ই অনুপাতে যুক্ত হয়। এই অন্ুুপাতত্কে যৌগিক 
পদার্থের সংফুতি বলে। সংঘুতির সাহায্যে যৌগিক পদার্থের সংকেত স্থির 
করা হয়। যৌগিক পদার্থকে খিষ্লিষ্ট করিয়া উৎপন্ন উপাদানসমূহের পরিমাণ 
নিধ্ণারণ করিয়া কিংবা! নির্দিষ্ট পরিমাণ উপাদানসমূহের রাসায়নিক ফিলন 
ঘটাইয়! সংযুতি স্থির করা হয়। প্রথমোক্ত পদ্ধতিকে বৈশ্লেষিক (55515 61) 
পদ্ধতি, দ্বিতীয় পদ্ধতিকে সাংশ্বেষিক (55700)961০) পদ্ধতি বলে । 

(ক) আয়তনিক সংযুতি 2. ( ড০10796220 009101909526010 ) 3 

(2) বৈশ্লেবিক (4.05158651 ) পদ্ধতি : ভড়িও বিশ্লেষণ দ্বার! : 

নীতি: তড়িতের সাহায্যে জলকে বিশ্লি করিয়া উৎপন্ন অক্সিজেন ও 
হাইড্রোজেনের আয়তন মাপা হয় 

পরীক্ষা (1): এই যন্ত্রে একটি কাঁচের পাত্রের তলদেশে কাচ গলাইয়া 
তুইটি ছিদ্র কবিয়' প্লাটিনাম পাত 
(1921 ) জুড়িয়া প্লাটিনাম তারের 
সহিত যুক্ত করিয়া পাত ছুইটি 
খাড়াভাবে বলানে। থাকে । পরে 
কাচ গলাইয়া ছিস্র বন্ধ করা হয়। 
পাত্রের অধেকট। বিশুদ্ধজলে পূর্ণ 
কর। পাত ভুইটিকে তারের 
সাহায্যে ব্যাটাঁরর খণাত্মক ও 
ধনাত্মক মেরুর সঙ্গে যোগ কর। 
ব্যাটারির ধনাত্মক মেরুর সহিত 
যুক্ত পাতকে আনোড এবং 
ঝণাত্মক মেরুর সহিত যুক্ত পাতকে 
ক্যাঞ্সোড বলে। জল বিশ্লিষ্ট হইল 

৭২নং চিত্র-তড়িৎদ্বার বিশ্লেষণ। না এবং কোন গ্যাস উখিত হইল 
না, কার" বিশুদ্ধ জল তড়িৎ অপরিবাহী । জলকে তড়িতৎবাহী করিবার জন্ত জলে 
একটু সালফিউারক আসিড দাঁও। লক্ষ্য রাখ যে, যন্ত্রের কোন স্থানে কোন 





জল ১৫৫ 


বায়ু আবদ্ধ না থাকে । ছুইটি পাতের উপর অংশাঙ্কিত ও একই আাসিড যুক্ত 
জলপুর্ণ নল উপুড় করিয়া দ্াও। ছুইটি নলে জল অপনারণ করিয়া গ্যাস 
জমে । কিছুক্ষণ পর তড়িৎ্- প্রবাহ বন্ধ করিলে দেখা যায় যে, ক্যাথোডে (যে 
দ্বার দিয়া তড়িৎ ব্যাটারিতে ফিরিয়া যায়) সঞ্চিত গ্যাসের আয়তন - ৪৮ 
আনোডে (যে দ্বার দিয়া তড়িৎ ব্যাটারি হইতে আসে) সঞ্চিত গ্যাসের 
আয়তন । ক্যাথোডের পরীক্ষা-নলে সঞ্চিত গ্যাসে জলন্ত শলাক1 টুকাইলে 
দপ. করিয়। শব্দ হয়। গ্যাস ফিকে নীল বর্ণের শিখার সহিত জ্বলে এবং 
শলাক1 নিবিয়। যায়। স্ৃতরাং ইহ] হাইড্রোজেন । আনোডের পরীক্ষা 
নলে সঞ্চিত গ্যানে মৃছ জলন্ত শলাক] ঢুকাইলে ইহ উজ্জলভাবে জলে কিন্তু" 
গ্যাস জলে না। সুতরাং ইহা অক্সিজেন। অতএব এই পরীক্ষা দ্বার? প্রমাণিত 
হয় যে, জল দুই আরতন হাইড়োজেন ও এক আয়তন অক্সিজেনের 
রাসায়নিক সংযোগে গঠিত হয় । 

এখন কথ! হইতে পারে ফে, সালফিউরিক 'আযাসিডভ 
বিগ্রিষ্ট হইয়া! তো হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উৎপন্ন 
হইতে পারে কিন্ত সক্ষম পরীক্ষার দ্বারা দেখ। গিয়াছে যে, 
সালফিউরিক আনিডের পরিমাণ পরীক্ষার পূর্বে ও পরে * 
একই থাকে । 

(1) জাংশ্লেষিক £ (5357117606) পদ্ধতি £ 
(১) ক্যাভেনডিশের পরীক্ষা £ ক্যাভেনভিশই প্রথম 
জলের আয়তনিক সংযুতি নির্ণয় করেন। তিনি ৭৩নং 
চিত্রে প্রদশিত সুদৃঢ় 4 কাচ-পাত্রের নীচের প্যাচকল 7 
খুলিয়া পাত্রকে পাম্পের সাহায্যে বায়ুশূন্য করেন এবং 33 
প্যাচকল বন্ধ করিয়া দেন। 0 প্যাচকল দিয় ]) পাত্রে 
তিনি ] £9 অন্থপাতে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
লন"। 4৯ ও 1) পাত্র মুখোমুখি রাখিয়। প্যাচ লাগাইয়া 
ছুই প্যাচকল খুলিয়া 4 পাত্রে গ্যাস প্রবেশ করান এবং 





৭৩নং--চিত্র 
হাইড়োজেন ও 
1 প্যাচকল বন্ধ করেন। 4 পান্রে ছুইটি প্রাটিনাষ তার অক্সিজেন হইতে 


7, 7, জোড়া খাকে। তিনি তার ছুইটি রুমকফের্র জল উৎপন্ন হয়। 
(1800100020 ) আবেশ কুগুলীর ( ঠ00062070 201] ) সঙ্গে যোগ করিয়! 
4 পাত্রে অগ্নিন্ষুলিঙ্গ উৎপন্ন করেন। ইহাতে বিস্ফোরণ হইয়া জল উৎপন্ন 


১৫৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


হয়। এই জলকে 4 পাত্রের গায়ে শিশিরের মত দেখা যায়। কয়েকবার 
এইরূপ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণে বিস্ফোরণ করিয়া সামান্ত জল 
উৎপন্ন করেন । এখন তিনি & পাত্রকে পারদের মধ্যে রাখিয়া ৪ প্যাচকল 
খুলিয়া দেন। 4 পাত্র পারছে ভি হয় অর্থাৎ কোন গ্যাস 4 পাত্রে অবশিষ্ট 
থাকে না। কৃতরাং এই পরীক্ষ1 দ্বারা প্রমাণিত হয় যে দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন এক আয়তন অক্সিজেন যুক্ত হইয়! জল উৎপন্ন করে । 

(২) হুফম্যান (77০£77900 ) পদ্ধতি £ নীতি £ এই পদ্ধতিতে উৎপন্ন 
জলকে স্টীমরূপে রাখিয়। হফ্যান ইহার আগ্রতন নির্ণয় করেন। 

যন্ত্র ঃ একটি [-আকারের 99102819: নলের এক মুখ বদ্ধ ও এক 
মুখ খোলা । বদ্ধ বানু অংশাঙ্কিত থাকে । ইহার উপর দিকে ছুই প্লাটিনাম 
তার 0, 7) গলাইয়! লাগানো থাকে । বদ্ধ নলের চারি পাশে একটি কঞ্চুকের 
মত (3296) মেটা নল 7 লাগানো থাকে । ইহার ভিতর আবামাইল 
কোহলের বাম্প (স্ফুটনাঙ্ক 1920০) প্রবেশ করানো হয়। খোলা বাহুর 
নিচের দিকে স্টপ কক [থাকে । 0) তার আবেশ-কুগডলীর সহিত যোগ 
কর। হয় । 

পরীক্ষা ত ঢ-নলকে পারদ্ভত্ি কর। জলের তড়িৎ বিশ্লেষণে প্রান্ত 
2 আয়তন হাইড্রোজেন ও ) আয়তন অক্সিজেনের মিশ্রণ গা £12১04-এর 
মধ্য দিয় চালন। দ্বারা শুফ করিয়া স্টপকক খুলিয়া! পারদ অপসারণ দ্বার৷ বদ্ধ 
বাহুতে ভন্তি কর। 4 পাত্রে আমাইল কোহল ফুটাইয়া কঞ্চুকের মধ্যে বাষ্প 
প্রবেশ করাও । উঞ্ণতা স্থির হইলে দুই বান্থতে পারদ এক তলে আন। গ্যাস- 
মিশ্রণের আয়তন পড় । কিছু পারদ বাহির করিয়া দাও নচেৎ মিশ্রণে তড়িৎ 
স্কুলিঞ্গ দিলে কাচ-নল ভার্গিয়৷ যাইতে পারে । খোলামুখ বৃদ্ধাঙ্গুলির সাহায্যে 
বদ্ধ করিরা রুমকর্কের আবেশ কুগুলীর সহিত তার সংঘুক্ত কৰির। একটি মাত্র 
তডিৎ্স্ফুলিপ মিশ্রণে পাঠাও । হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত হইয়া জল 
উৎপন্ন করে এবং ইহা স্টীমের আকারে থাকে । ছুই বাহুতে পারদ এক তলে 
আনিয়া আয়তন পড়। 


ও 
পর্যবেক্ষণ £ স্টীমের আয়তন - £ মিএণের আয়তন । 


সিদ্ধান্ত: 2 আয়তন হাইড়োজেন ও ! আয়তন অক্সিজেন যুক্ত 
হইয়। ৫ আনতন জট ম গঠন করে। 


জল ১৫৭ 


ঢ নলকে আামাইল কোহলের পাত্র হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া! ঠাণ্ডা করিলে 
দেখ! যায় বদ্ধ বাহুতে কোন গ্যাস অবশিষ্ট নাই। 


6-৯ট 





০7 
|. 


12+02 
9:1) 


৭৪নং চিত্র_হৃফ ম্যান পদ্ধতিতে জলের আয়তনিক সংসুতি নিণয় 


(খ) জলের ওজন-সংযুতি (07551009610 00100109916102 08 
€:020)095262010 ০£ ৪6৪2৮ 7 আ০106) £ ডুমার পরীক্ষা! (1)01779%9, 
82199780960 ) £ জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজনের অনুপাত নাণারকষ 
পরীক্ষা দ্বারা নিরীতি হইয়াছে । ডুষার বিখ্যাত পরীক্ষার মোটামুটি বিবরণ 
নিয়ে দেওয়! হইল £__ 

নীতি £ বিশুদ্ধ হাইড্রোজেনকে উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্মাইডের উপর দিয়া 
পরিচালনা করিলে হাইড্রোজেন কিউপ্রিক অক্মাইভের অক্সিজেনের সহিত 
₹যুক্ত হইয়া! জল উপন্ন করে এবং কিউপ্রিক অক্সাইড কপারে বিজারিত 
(29009 ) হয়। উৎপন্ন জলের ওজন এবং কিউপ্রিক অক্লমাইডের ওজনের 
হাঁস হইতে জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পরিমাণ জানা যায় । 

0০০০4 7৪- 0৩4 77020, 
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পরীক্ষা (0)8 (ক) উল্ফ বোতলে জিঙ্ক ও সালফিউরিক আযানিড 
হইতে উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস কতকগুলি ঢি-নলের মধ্য দিয়া অতিক্রম 
করানো হয়। এই সকল নলে পর পর লেড নাইট্রেট [2৮ (05) ] দ্রবণ, 






16011 112504 
৭৫নং চিএ--জলের ওজন-সংঘুতি নির্ণয়ে ডুমার পব্ষ| 


27+112504 


সিলভার সালফেট (830) দ্রবণ, কঠিন ঝূঁস্টিক পটাশ (ছ.0ঘু) ও গাঢ় 
সালফিউরিক আযামিড থাকে । হাইড্রোজেনের অশুদ্ধি ও আর্জতা। ()০156556) 
এই সকল পদার্থ দ্বারা দূরীভূত হয়। এই বিস্তদ্ধ ও শুক হাইড্রোজেন গ্যাস 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08019) ব। ফস্ফরান পেপ্টক্সাইড (০5095 )-পূর্ণ 


জল ১৯৫৯ 


-নলের মধ্য দিয়া একটি কচের শুক বাল্বে প্রবেশ করে। কাচের বাল্ব 
পূর্ব হইতে ওজন কর থাকে । তৎপরে ইহাতে শুফ কিউপ্রিক অক্মাইভ 
রাখিয়৷ পুনরায় ওজন করা হয়। ছুই ওজনের পার্থক্য কিউপ্রিক অক্মাইডের 
ওজন। বাল্‌্বের অপর প্রান্ত গলিত (586৫) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভপূর্ণ 
ছুই তিনটি ঢ-নলের সহিত যুক্ত হয়। ইহাদিগকেও পূর্ব হইতে ওজন করা৷ 
থাকে । উৎপন্ন জল এই ঢ-নলের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড দ্বারা শোষিত হয়। 

কিছুক্ষণ হাইড্রোজেন গ্যাস অতিক্রম করাইলে যন্ত্রের, মধ্যের বায়ু 
বিতাড়িত হয়। তখন কাচ-বালবকে দীপ-শিখার দ্বারা তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করা হয়। হাইড্রোজেন কিউপ্রিক অক্মাইডের অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত 
হইয়া জল উৎপন্ন করে। 

মনে কর, পরীক্ষার পূর্বে বাল্ব+কিউপ্রিক অক্মাইডের ওজন-এ গ্রাম 


28৯ 2 শ্রিন ইতি ৮ --% গ্রাম 
জল উৎপাদনে যে অক্সিজেন ব্যয়িত হইয়াছে তাহার ওজন 
- (%--%) গ্রাম 
বাল্‌বের পরের ০-নলের পূর্ববর্তা ওজন -4 গ্রাম 
১ ৮. ঢে ১১ পরবর্তা ওজন _% গ্রাম ্ 


উৎপন্ন জলের ওজন - (%-%) গ্রাম 
.*. হাইড্রোজেনের ওজন- জলের ওজন - অক্সিজেনের ওজন 
-(%-7% )-(77-%) গ্রাম, 
কারণ জল - হাইড্রোজেন + অক্সিজেন 
(৮-%) গ্রাম জল_ন(%--$) গ্রাম অক্সিজেন 
+0%৮-%)-(02-4) গ্রাম হাইড্রোজেন । 
গণনায় দেখা গিয়াছে যে, জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের 
অনুপাত | 27:98. 

১০২ (ক) । জল যৌগিক পদ্ার্থ: () জলের বিশ্লেষণ ও সংশ্লেষণ দ্বার 
দেখান হইয়াছে যে, জল অক্সিজেন ও হাইড়রোজেনের যৌগিক পদার্থ, (2) 
জলের, হাইড্রোজেনের ও অক্সিজেনের ধর্ম সম্পূর্ণ বিভিন্ন, (81) হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন হইতে জল উৎপাদনের সময় তাপ উদ্ভূত হয়, (1৮) যে কোন 
জায়গার জলকে বিশ্তদ্ধ করিয় বিশ্লিষ্ট করিলে ছুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক 
আয়তন অক্সিজেন পাওয়া যায় । 


১৬০ মাধ্যমিক রসায়ন 


সম্প্রতি ভারী জল (29%দ্য ০: ) আবিষ্কৃত হইয়াছে । ভারী হাই- 
ড্রোজেন সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা ছুইগুণ ভারী । ভারী হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের যৌগ হইল ভারী জল । 

সংপৃক্ত দ্রবণ ( 96025650 9০106105) ও দ্রোব্যতা ( 9০101020160) 

১০২ (খ)। দ্রেবণের গুণ : দ্রবণ কাহাঁকে বলে তাহা পূর্বেই বণিত 
হইয়াছে £-__দ্রবণে নিয়লিখিভ গুণ বর্তমান থাকে । 

(2) ভ্রবণ সমন্বত্ব মিশ্রণ অর্থাৎ ভ্রবণের সর্বত্র ভ্রাবযর (৪০1৮৪) কণা 
সমানভাবে ছড়াইয়! থাকে ; যথা, জলে চিনির দ্রবণ । এই ভ্রবণের যে কোন 

ংশ সমান মিষ্ট লাগে । (1) দ্রবণে দ্রাব্যের কণাগুলি এত ুস্ হয় যে ইহা- 
দিগকে খালি চোখে দেখা যায় না এবং পরিস্রাবণ প্রক্রিয়ায় ইহাদিগকে পৃথক 
করা ষায় না। দ্রবণকে শ্থিরভাবে রাখিয়া দিলে দ্রাব কখনও বিচ্ছিন্ন হয় না। 
এক ফৌটা দ্রবণে যে অনুপাতে দ্রাবক ও দ্রাব পাওয়া যায়, 400 ঘন সেঃমিতে 
সেই অনুপাতে ইহারা বর্তমান থাকে । (11) দ্রবণ হইতে ভ্রাবক (5০196 ) 
বাম্পীভূত করিলে দ্রাব ফিরিয়া পাওয়া যায়। অনেক সময় কেলাসন 
প্রক্রিয়ায় দ্রাবক পুথক করা যায় । (1) পাতন ক্রিয়া দ্বার! দ্রাবক হইতে 
দ্রাবকে পাওয়া যায়। (৮) ছুই তরলের দ্রবণ হইতে আংশিক পাতন দ্বারা ছই 
তরলকে পৃথক কর। যায়, যথ। জলে কোহলের দ্রবণ । (1) তরলে গ্যাসের 
দ্রবণ গরম করিলে গ্াস পৃথক কর। যায়, যখ। জলে কারবন ডাই-অক্সাইডের 
দ্বেবণ। 

১০৩ । অংপৃক্ত ( 32052690 ), অসংপৃক্ত ( [07792017569 ) ও 
অভিপৃক্ত (390০7586572666 ) দ্রেবণ £ পরীক্ষা (03): (কে) একটি 
বীকারে একটু লোর। (পটানিয়াষ নাইট্টরেট-016:০ ) লও । 100 গ্রাষ জল 
বীকারে ঢাল । থার্শমিটার দ্বারা জলের উষ্ণতা দেখ। লোরা দ্রবীভূত হয়। 
(খ) একটু একটু করিয়া সোরা জলে যোগ করিয়া যাইলে এমন একটি 'বস্থা 
আসিবে যখন সোরা আর জলে দ্রবীভূত হইবে না। বেশী সোর। দিলেও 
বীকারের তলায় অমিশ্রিত কঠিন অবস্থায় পড়িয়া খাকিবে। এই অবস্থায় 
জলের সোর! গ্রহণ করিবার তৃষ্ণা! মিটিয়! যায়, জল অধিক নোরা গ্রহণ করিতে 
পারে না। (গ) দভ্রবণের উষ্ণতা 5০০0 বাড়াও৭ বীকারের তলায় অতিরিক্ত 
সোরা দ্রবীভূত হইবে। (ঘ) দ্রবণের উষ্ণতা আরো! ০ বাড়াও। জলে 
আরো সোর। দাও। ইহাও দ্রবীভূত হইবে। (ড) দ্রবণ্কে শীতল কর। 


জল ১৬১৯. 


স্রবণ হইতে খানিকটা? সার! কেলালিত হইয়া বীকারের তলায় জহ্িবে। 
(5) উষ্ণতা নির্দিষ্ট রাখিয়া! বীকারে জলের পরিমাণ বাড়াও । আবার সোরার 
পরিমাণ বাড়াও। ইহাও দ্রবীভূত হইবে। 
এই সকল প্রীক্ষ! হইতে দেখা যায় যে £_-(১) একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 
নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাবক নির্দিষ্ট পরিষাণ দ্রাবকে দ্রবীভূত করিতে পারে । 
এইক্প জ্রবণকে সংপৃক্ত দ্রবণ বলে, যেমন ধে) পরীক্ষায়। ভ্রবণে নির্দিষ্ট 
পরিমাণের চেয়ে কম দ্রাব থাকিলে দ্রবণকে অসংপৃক্ত দ্রেবণ বলে, যেমন 
(ক) পরীক্ষায় । স্বাভাবিক অবস্থায় সংপৃক্ত দ্রবণের মধ্যে অতিরিক্ত ভ্রাব 
মিশ্রিত কর যায় না। কিন্তু দ্রবণে কোনও কারণে নির্দিষ্ট পরিমাণের বেশী 
ড্রাব থাকিলে ভ্রবণকে অতিপৃক্ত ভ্রবণ বলে। উষ্ণতা বাড়াইলে বা ভ্রাবকের 
পরিমাণ বাড়াইলে সংপৃক্ততার মান অর্থাৎ ভ্রবীভূত জ্রাবের পরিমাণ বাড়িয়। 
যায়। 
ংপুক্ত দ্রবণ উঞ্ণ করিলে উচ্চতর উষ্ণতায় ইহা অসংপৃক্ত হয়। আবার 
ংপৃক্ত ভ্রবণকে শীতল করিলে খানিকটা ভ্রাব ভ্রবণ হইতে বাহির হইয়া 
আসে । স্ৃতরাং ংপৃক্ত দ্রবণের কথ উল্লেখ করিতে হইলে সঙ্গে সঙ্গে 
দ্রবণের উষ্ণত। ও দ্রাবকের পরিমাণ উল্লেখ করিতে হয়। পু 
১০৪। সংপৃক্ততার পরীক্ষা (1596 ০£ 9%12:201010 ) £ (ক) পরীক্ষা 
19) £ কোন দ্রাবের (৪০1569) দ্রবণে এক টুকরা! একটু দ্রাব যোগ কর। 
(ক) ষদ্দি টুকরাটি দ্রবীভূত ন1 হয় অর্থ্যং দ্রবণের গাঢতা একই থাকে তৰে 
পূর্বের দ্রবণ সংপৃক্ত বুঝিবে। (খ) যদি টুকরাটি সম্পূর্ণ বা আংশিক দ্রবীভূত 
হয় অর্থাৎ দ্রবণের গাঢ়তা বাড়ে তবে পূর্ব দ্রবণ অসংপৃক্ত বুঝিবে। (গ) যদি 
ট্রকরাটি বড় অর্থাৎ দ্রবণের গাঢ়তা কমে তবে পূর্ব দ্রবণ অতিপৃক্ত বুবিবে । 
একটি ওজন-কর। অমস্থণ মিছরির টুকরা স্থতা দির1 বাধিয়া সংপুক্ত চিনির 
ড্রবণে ঝুলাইলে কিছুক্ষণ পরে দেখ! যাইবে ইহ মস্ছণ হইয়াছে কিন্তু ইহার 
ওজন বাড়ে নাই। কেন? সংপূক্ত দ্রবণে মিছরির কিছুটা! দ্রবীভূত হয় 
'আবাঁর ততটুকুই চিনি মিছরির গায়ে জিয়া যায়। এইভাবে অমস্থণ টুকর। 
মন্থণ স্কটিক হয় এবং মিছরির টুকরার ওজন একই থাকে । 
উপরোক্ত পরীক্ষায় সংপুক্ত ভ্রবণে জল ঢালিলে জ্রবণ অসংপৃক্ত হয়। কিছু 
মিছরি জলে দ্রবীভূত হয় কিন্তু দ্রবণ হইতে চিনি মিছরিতে জমে না, মিছরির 
টুকরার ওজন কষে। 
১১ 


১৬২ মাধ্যমিক রসায়ন 


অতএব দেখা বায় অসংপৃক্ত দ্রবণে প্রাবক ও দ্রাবের মধ্যে কোন সমতা 
স্থষ্ট হয় না কিন্ত সংপৃক্ত ভ্রবণে ভ্রাবক ও দ্রাবের মধ্যে সমতা সই হয়। 

অতিপৃক্ত দ্রেবণ প্রস্তত : পরীক্ষা (7): একটি বড় পরীক্ষা-নলে 
অনেকগুলি সোডিয়াম থাওসালফেটের (3০11810. [71995107)89 বা হাইপো, 
০০ 1৯55505, 5850) দানা বা কেলাস (০৯965) রাখ । পরীক্ষা 
নলকে ধীরে ধীরে গরম কর। দানা বা কেলাস কেলান-জলে ( ৪৮৪: 0 
9: ৪6211888.6107) ) গলিয়া যাঁয়। এইরূপে হাইপো। লবণের খুব গাঢ় দ্রবণ 


দা 
হর 
চিত চি এ 
১] ৬৬ 


৭৬নং চিত্র-_£৯-অতিসংপৃক্ত ত্রবন, ৪-দ্রবণে দানা দেওয়া হইয়।ছে 
০তে দান বাধিতেছে, 7তে সব দ্রবণ দানা বাধিয়াছে। 


শত 


পাওয়া যায়! পরীক্ষা-নলের মথে তুলা আটিয়। দাও । পরীক্ষানলের গায়ের 
উপর ধীরে ধীরে জল ঢ!লিয়া শীতল কর। শীতল হইলেও হাইপোর দান" 
পৃথক হয় না। এখন এই দ্রবণ অতিপুক্ত দ্রবণ হইল । তুল৷ সরাইয়া 
একটি হাইপোর ছোট দান। ক্লাস্কে ফেলিয়া দাও । এই ছোট দ্ানাকে কেন্দ্র 
করিয়া ধীরে ধীরে সমস্ত দ্রবণ দান! বাঁধিবে। সঙ্গে সঙ্গে দ্রবণের উষ্ণত! 
বৃদ্ধি পাইবে । | 

অতিপৃক্ত দ্রবণ খুব দুঃস্থিত ( ৪086০1৪) অবস্থায় থাকে। অতিপৃক্ত 
ঞ্লবণ সংরক্ষণ করিতে হইলে নিম্নলিখিত সর্ত থাকা প্রয়োজন :--() ভ্ুবণকে 
ধীরে ধীরে শীতল করিতে হয় । (8) ভ্রবণকে ধূলিমুক্ত রাখিতে হয়, নচেৎ 
ধূলিকপাকে কেন্দ্র করিয়া কেলান বাহির হইয়া পড়ে। (377) ভ্রবণকে স্থির 
থাকিতে দিতে হয়। পাজের গা আৰাচড়াইলে ব। পান্রকে নাড়া দিলে কেলাস 
বাহির হইয়া! পড়ে । 


জল ১৬৩ 


১০৫। দ্রোব্যতা (9০1911165 ) £ নির্দিষ্ট উষ্ণতার 100 গ্রাম 
দ্রাবককে (যেমন জলকে ) সংপুক্ত দ্রেবণে পরিণত করিতে প্রয়োজনীয় 
ড্রোবের (যেমন লবণের: গ্রামে ওজনকে দ্রাবের ড্রাব্যত বলে। 
“প্রাব্যতার স্তংজ্ঞা” এইরূপ বল। যায়-_নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাষ দ্রাবক 
সর্বাধিক যে পরিমাণ দ্রাব ্রবীভৃত করিতে পারে গ্রাষে প্রকাশিত সেই 
পরিষাণকে দ্রাবের দ্রাব্যত1! বলে। ৪0০0 উষ্ণতায় 100 গ্রাষ জলে সর্বাধিক 
0 গ্রাষ কপার সালফেট বা ভুঁতে দ্রবীভূত হয়। স্থতরাঁং ৪০০ উষ্ণতায় 
তুঁতের ভ্রাব্যত1-$09। “8০0০0 উর্চতায় লবণের দ্রাব্যত1 ৪৪% ইহার অর্থ 
৪0,0 উষ্ণতায় 100 গ্রাষ জল সর্বাধিক 3৪ গ্রাষ লবণ ত্রবীভূত করে। মনে 
কর, 6০0 উষ্ণতায় এ গ্রাষ কঠিন 2 গ্রাম সংপৃক্ত দ্রবণে বর্তমান আছে। 

দ্রাব্যতা ০:১০ শ্রাম। 

বিভিন্ন কঠিন পদার্থের দ্রাব্যতা বিভিন্ন রপ। আবার ভ্রাবক যদি বিভিন্ন 
হয় তবে কঠিনের দ্রাব্যতাও বিভিন্ন হইবে । 

১০৬। ভ্রোব্যতা নির্ণর (70089307106100 07 3০191911865 ) 
পরীক্ষা (3) 2 একটি বীকারে অনেকখানি সাধারণ লবণের ও ড়া (0০700700070 
৪৪16) ও অল্প পাতিত (438119] ) জল লইয়া ভালরূপে নাড়িয়া যাও; দেখিবে 
বীকারে যেন অদ্রবীভূত লবণ কিছু পড়িয়া খাকে। এইবপে ঘরের উষ্ণতায় 
লবণের সংপৃক্ত ব্রবণ প্রস্তত হইল । একটি পাতলা! কাচের শু পরিষ্কার 
খর্পর (70981) ) ওজন কর। শুফ ফানেল ও শুফ পরিশ্াবক কাগজ 
ব্যবহার করিয়া অল্প দ্রবণ পরিস্রত করিয়া খর্পরে রাখ । দ্রবণশ্ুদ্ধ খর্পর 
ওজন কর। খর্পরকে বালিখোলা (৪900 161) ) বা জলগাহে ( ৪০৪: 
106 ) রাখিয়! দ্রবণকে ধীরে ধীরে শুফ কর। জল বাম্পীভূত হইবে। 
লবণ খর্পরে পড়িয়া থাকিবে । এখন লবণস্থদ্ধ খর্পরকে বায়ু-চুললীতে (&%ঃ: 
০৪) শুষফ কর। খর্পরকে শোষকাধারে শীতল কর। ঠাণ্ডা খর্পরকে 
ওজন কর। উত্তপ্ত ও ঠাণ্ডা করিয়! কয়েকবার ওজন কর যতক্ষণ না শেষ ছুই 
ওজন সমান হয়। 

গাণন|। £ যনে কর, খর্পরের ওজন দ/ গ্রাম, দ্রবণ (জল + লবণ) ও 
খর্পরের ওজন. জাঃ গ্রাম, খর্পর ও শষ লবণের শেষ ওজন - ডএ গ্রাম । 

*, লৰণের ওজন (ড০-- ভ) গ্রাষ্ জলের ওজন _ (আঃ? -- 9) গ্রাষ। 
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১১ (1 1-- এ) গ্রাম জল (জা ৪-_ ঘয) গ্রাষ লবণকে দ্রবীভূত করে । 


100 গ্রা্ জল6০১07$7-)শ্রাম লবণকে ভ্রবীভূত করে । 
টু এ 
109৮ (৮১-_ জা) 


ভ্রাব্যতা 2.7 -- 


7, _ উদ _ গ্রাম (পরীক্ষাগারের উষ্ণতায় ) * 








লবণের ভ্রাব্যত। প্রায় ৪? গ্রামের সমান । 

এইরূপে সোরারও ভ্রাব্যতা নির্ণয় করা যায়। 

1. ০তা 1000501) 20৪: 26 2 05%6105]57 66700067%6015 জ1]] 
09 £900190 ৮০ 696 2 9260715660 ৪০010107) আহ) 120 6205. 0৫ & 
8216, 165 90170011165 26 61086 69100676079 1081202 40 ? 

&0 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত করিতে 100 গ্রাম জল লাগে । 


,, 020 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত করিতে ০ ৪00 গ্রাম জল লাগিবে। 


&%, 120 82295, ০ 2: 586025660. ৪০01061975 2076510. 26 0009 
01 ৪816 6 9 10%:020018 6610)19919057:9)১ ৫510915916৪ 501021165, 
জলের ওজন - 20--9%6-ন 725 গ্রাম। 


১1009১-5 


$. 25 2005, 01 2692 8200:909ঞ আ01) ৪ ৪216 96 500 219 
৩০০1৪০ 6০ 200. ]£ 600 £0101)5116195 29 5020 ৯200 9১০0 79 800 
8700 250 29910906251, 71896 19 61১9 ₹৮91%106 0£ 6119 ৪91৮ ৫9]9992690. ? 

99-০ ভঞ্তাম্ 109 গ্রাম জলে 506 গ্রাম লবণ থাকে । 
900 » ০:57 2 8507. ৬ টি 
50০0 হইতে 20০ শীতল হইলে 1090 গ্রাম জল হইতে 280 
গ্রাষ লবণ পৃথক হয় । তবে 25 গ্রাষ জল হইতে কতট। লবণ পৃথক হয়? 
109 : 25 28 250 2 


_ (25৮৫ 2560) _ 29. 
£& ইতি 629 গ্রাম । 


১০৭। ঘরের উষ্ততার উধর্ব ও নির্গ উষ্ঞভায় দ্রাব্যতা-নির্ণর 


(7)9190810515015% 01. (05 90101111ড% 01 ৪ 899157109 2 





270017618%07:55 17857)67 205 10567 6185) 2600728, 162091)075, 6580, ) 2 
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পরীক্ষা! (7) 2 বাঁকারে সোরার (0958991010 7016:96৩, 09) ঠাগা 
সংপৃক্ত শ্রবণ প্রস্তত কর। ভ্রবণে থার্শমিটার এমনভাবে আটকাইয়া রাখ 
যাহাতে থার্মমিটারের কুণ্ড দ্রবণের মধ্যে ভূবিয়া থাকে । ভ্রবণকে দীপ দিয়া 
গরম করিয়! যাও এবং দ্রবণে সোর। যোগ করিয়া যাও যতক্ষণ না থার্মমিটারে 
100০0 উষ্ণতা দেখ। যায় । আরো! সোরা জ্রবণে দাও এবং দণ্ড দিয়া ভালবূপে 
নাড় যতক্ষণ না কিছু সোরা অদ্রবীনভূীত থাকে । দীপ সরাইয়া লও । উষ্ণত। 
কমিতে থাকে । থার্মমিটারে যখন ঠিক 900 উষ্ণতা দেখা যায় তখন পিপেট 
দ্বারা 10 ঘঃ সেঃ মিঃ দ্রবণ লইয়া একটি পূর্ব হইতে ওজন-কর! ছোট কাচের - 
খর্পরে রাখ । ইহাকে ॥ নম্বর চিহ্িত কর। এইবরূপে যখন বীকারের দ্রবণ 
ঠিক ৪০০, 700, 60৫0, ০০০, &0০0, ৪0০০0, 2০-০ উষ্ণভায় আসে 
ঠিক নেই সময় প্রত্যেকবার পিপেট দ্বারা 10 ঘঃ সেঃ মি: দ্রবণ লইয়া 
পৃথকভাবে ওজন-করা কাচের খর্পরে রাখ । ইহাদিগকে 2, 8, পু 8১6, 
?ও৪ নশ্বর চিহ্িত কর। এখন প্রত্যেক খর্পরকে পৃথকভাবে দ্রবণসষেত 
ওজন কর। ওজন পৃথকভাবে লিখিয়! রাখ। জল-গাহে রাখিয়া খর্পরকে 
সাবধানে গরম কর যাহাতে জল সম্পূর্ণরূপে উপিয়! যায়। তংপরে খর্পরকে 
শোষকাধারে শীতল করিয়া ওজন কর। এইবরূপে পধায়ক্রষে রম, শীতল ও 
ওজন কর যতক্ষণ না পরপর দুইটি ওজন এক হয় । থার্সমিটরহ্থদ্ধ বীকারকে 
বরফজলে বা হিমমিশ্রে (99210 10015:60:9 ) রাখিয়া ঘরের উষ্ণতার নিম্ন 
উষ্ণতায় 100 অন্তর উপরোক্ত প্রকারে খর্পরে 10 ঘঃ সেঃ মিঃ ত্রবণ 
রাখিয়া ওজন কর। জলকে বাম্পীভূত করিয়া পধায়ক্রমে গরম ও শীতল 
করিয়া খর্পরকে ওজন কর যতক্ষণ না পর পর ছুইটি ওজন এক হয়। 

106 নং অনুচ্ছেদের পদ্ধতিতে গণনা করিয়। বিভিন্ন উঞ্তায় জলে সোরার 
দ্রাব্যত। নির্ণয় কর । 

১০৭ কে)। দ্রাব ও দ্রাবকের পৃথকীকরণ ঃ 

দ্রবণ হইতে দ্রাব ও দ্রাবণকে নিয়লিখিত উপায়ে পৃথক করা যায় £_- 

(১ বাম্পীকরণ 2 দ্রবণকে বাম্পীতূত করিলে দ্রাবক উপিয়! যায় 
এবং পাত্রে কঠিন দ্রাব পড়িয়া থাকে । এই পদ্ধতিতে দ্রাবক সংগ্রহ করা 
যায় না। 

(২) স্ফটিকীকরণ £ উচ্চ উষ্ণতায় সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত করিয়া শীতল 
করিলে নিম্ন উষ্ণতায় দ্র/বেন দ্রাব্যত কমিয়। যায়। স্থতরাৎ দ্রাব কেলাসের 
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আকারে ভ্রবণ হইতে পৃথক হয়। এই পদ্ধতিতে দ্রাব দ্রাবক আংশিকভাকে 
পৃথক করা যায়। 

(৩) পাঁতন 8 এই উপায়ে ভ্রাব ও ভ্রাবক সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা যায়। 
পাত্রে দ্রাব পড়িয়া থাকে । গ্রাহকে দ্রাবক জমে। * 

১০৮। ভ্রোব্যতা-্ছক € 8০187911865 0৪) 5 বিভিন্ন উষ্ণতায় 
কোন ত্রব্যের দ্রাব্যতাছক (€:*) কাগজে দেখানে| যাঁয়। একটি ছক 
কাগজ লও ।-স্সমকোণে দুইটি 
সরল রেখা ঢান। ছকের 
অন্ুভূমিক রেখা 0 (ভুজ- 
810501958, ) উষ্ণত1 এবং লম্ব 
রেখা 9 ( কোটি-০:017)%69 ) 
দ্রাব্যতা প্রকাশ করে। 0২. 
ও ০%-এর প্রত্যেক ভাগ 
যথাক্রমে 100 উষ্ণতা ও দ্রবণে 
19 গ্রাম লবণ প্রকাশ করে। 
যে কোন উষ্ণত1 হইতে লক্ক 
রেখা ও আন্ষর্গিক দ্রাব্যত। 
হইতে অন্ুভূমিক রেখা টান। 
এই ছুই রেখা একটি বিন্দুতে 
মিলিত হইবে । এইরূপে বিভিন্ন 

৭৭নং চিত্রঃজাব্যতা-ছক উষ্ণতায় অনেকগুলি বিভিন্ন 
বিন্দু পাওয়। যাইবে । এই বিন্দুগ্তলিকে যোগ করিলে একটি দ্রোব্যতা-ছক 
পাওর। যাইবে । 

মনে কর সোরার ক্ষেত্রে নিয্লিখিত দ্রাবযত1 পাওয়া! যায়। ০00-79, 
6-০- 18) 190:-- ৪০, ৪০০0 -- ৪9, ৪0০0০-- 45, ৪0০০0 - 85, 

০ হইতে লম্বরেখ! ও 1 গ্রাম হইতে অন্ভূমিক রেখ! টান। ছুই রেখার 
মিলন স্থানে বিন্দু বসাও। ৪0 হইতে লঙ্বস্ধেখ। ও 16 গ্রাম হইতে অন্ভূমিক 
রেখা টান। ইহাদের মিলন স্থানে বিন্দু বসাও। এইরূপে কতকগুলি প্রাপ্ত 
বিন্দু যোগ করিলে নোরার ভ্রাব্যতা ছক পাওয়া যায়। 

তরলে কঠিলের দ্রাব্যতা 2 (ক) ছক হইতে দেখা যার যে সারার 


চি 
জিডি 
9 


হ 
২ 


শার্লি 
টি 
রর টি 

হি] 
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(17065582200 0165৩ ) দ্রাব্যতা উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে খুব দ্রুত বাড়িতে 
থাকে । সেইজন্য ইহার ছকটি উপর দিকে উঠিয়া গিয়াছে । (খ) সাধারণ 
লবণের (9০0$870) 0:10:209 ) দ্রাব্যতা উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে খুব ধীরে 
ধীরে বাড়ে ।* সেইজন্ত ইহার ছক প্রায় অনুভূমিক। কোন কোন লবণের 
দ্রাব্যতা-ছক ভগ্ন হয়, যেমন সোভিয়াষ সালফেটের ছক ৪5০০0 উষ্ণতায় 
ভগ্ন দেখ যায় অর্থাৎ ৪০০-এর উপরে উষ্ণতা উঠিলে ভ্রাব্যতা কিয়া যায়। 
সাধারণতঃ উষ্ণতা-বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কঠিনের ভ্রাব্যতা বাড়ে । অল্পসংখ্যক 
কঠিনের ( যথা ক্যাল্সিয়াম নাইট্রেট ও ক্যাল্সিয়াষ অক্সাইড ) ভ্রাব্যতা 
উষ্ণতা বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কমে। কঠিনের দ্রাব্যত1 জ্রাবকের ও দ্রাবের 
রাসায়নিক প্রকৃতির উপর নির্ভর করে, যথাজল অপেক্ষা কোহলে 
আয়োডিনের দ্রাব্যতা বেশী। আবার জলে ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডের 
দ্রাব্যত1 বেশী । কঠিনকে গুঁড়া করিলে ইহ? শীঘ্র শীপ্র দ্রবীভূত হয় । 

দ্রাব্যতা-ছকের উপকারিতা-ছক হইতে বিভিন্ন উষ্ণতায় ভ্রাব্যতা, 
উষ্ণতা-পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে দ্রাব্যতাঁর পরিবর্তন এবং একই উষ্ণতায় বিভিন্ন 
কঠিনের দ্রাব্যতার তুলনা করা যাইতে পারে। কয়েকটি কঠিনের মিশ্রিত 
দ্রবণ হইতে বাম্পীভবনের সময় বা শীতল হইবার সময় ক্মেনটি আগে ভ্রবণ 
হইতে পৃথক হহবে তাহাঁও ছক হইতে জানা যায়। পটাসিয়াম ক্লোরেট ও 
পটানিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রিত দ্রবণকে বাদ্পীভৃত করিলে ক্লোরেট প্রথষে 
পৃথক হইবে, আবার ছক হইতে কোন লবণের সংপৃক্ত দ্রবণ শীতল করিলে 
শেষ উষ্ণতার কতটা লবণ পৃথক হইবে তাহাও জান] যায়। 

১০৯। তরলে তরলের দ্রাব্যতা £ (ক) কতকগুলি তরল যে কোন 
অনুপাতে দ্রবীভূত হয় যথ'__-কোহল ও জল, গ্লিপারিন ও জল ॥ ইহাদ্দিগকে 
মিশ্রণীর (0015০191০) তরল বলে। ইহাদ্দিগকে আংশিক পাতন (85096107081 
08561115102) ) দ্বারা পৃথক কর। যায়। (খ) কতকগুলি তরলের দ্রাব্যতা 
সীমাবদ্ধ হয়, যথা--ঈথার ও জল। জলে বেশী ঈখার ঢালিলে মিশ্রণ দুইটি 
স্তরে বিভক্ত হয়। ইহাদ্দিগকে পৃথকীকরণ বা বিয়োজী (59087501708 ) 
ফানেল দ্বারা পৃথক কর যায়। (গ) পারদ ও তেল জলে অদ্রাব্য। 
ইহাদিগকে পৃথকীকরণ ফানেল দ্বারা পৃথক কর! যায়। | 

১১০। তরলে গ্যাসের দ্রোব্যতা ঃ জলে অনেক গ্যাস যথা বায়ু 
009, 90, 90৪, খিল৪, 77০৭, প্রভৃতি দ্রবীভূত হয়। জলে দ্রবীভূত 
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বাম হইতে অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া জলচর উদ্ভিদ ও প্রাণী বাচিয়া খাকে ! 
'জলে দ্রবীভূত 099 হইতে কারবন গ্রহণ করির! জলচর উদ্ভিদ বাচিয়া থাকে । 
তরলে গ্যাসের দ্রাব্যতা তরল ও গ্যাসের প্রকৃতি, তাপ ও চাপের উপর নির্ভর 
করে। তরলের উঞ্ণতা-বুদ্ধি পাইলে গ্যাসের দ্রাব্যতা কষে 1 গ্যাসের এই 
গুণ কঠিন পদার্থের গুণের বিপরীত । 

পরীক্ষা! ঃ (১) একটি বীকারে অনেকটা! জল লও। ইহার ভিতর একট? 
ফাঁনেল উপুড় করিয়া রাখ যাহাতে ইহার দণ্ড (৪869০) ) জলের ভিতর 
থাকে । ফানেলের দণ্ডের উপর জলপুর্ণ পরীক্ষা-নল উপ্পুড় করিয়া! রাখ । এইবার 
বীকারকে তারজালির উপর রাথিয়া গরম কর। পরীক্ষানলে বায়ু জমে। 
বাস্ু কোথা থেকে এল? জলের মধ্যে দ্রবীভূত বায়ু বুদ্বুদের আকারে 
বাহির হয়। কারণ উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে বায়ুর দ্রাব্যত1! কমিয়৷ যায়। 
অতিরিক্ত বাষু বাহির হয়। 

(২) একটি বোতলে জল ভরিয়া বোতলকে বরফের মধ্যে রাখিলে জল 
শীতল হয়। এই জলে আমোনিয়। গ্য।/স দ্রবীভূত কর। বোতলের মুখ 
ছিপি বন্ধ করিয়! বরফ হইতে তুলিয়া রাখিয়া দা। জল ঘরের উষ্ণতায় 
আমিলে ছিপি সশব্দে ছিট্কাইয়। যায়, কারণ বোতলটি গরম হওয়ায় 
আমোনির়।র দ্রাব্যতা কমে এবং আযামোনিয়। গ্যান বাহির হয়। গ্যাসের 
চাপে ছিপি খুলির। যায়। 

আবার গ্যাসের চাপ-বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দ্রাব্যতা বাড়ে ॥। লোডাঁওরাট।র 
বোতলে অধিক চাপে জলে কারবন ডাই-মক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত থাকে । 
বোতলের মুখ খুনলিলে চাপহ্থাস হয়, দ্রাব্যতা কষে । স্থতরাং অতিরিক্ত 
গ্যাস বুদ্বুদের আকারে বাহির হয় । 

১১১। (ক) ভ্রাবের উপস্থিতিতে দ্রোবকের হিমান্কের ভীস £ 
€ 8)907,689101) 01 17609211710 00106 01 2. 59015216105 €]16 197652186০ 
01 2. 5010865 06585016018 1): জলের হিনাঙ্ক 00, কিন্ত জলে কোন 
দ্রবা কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় অবস্থায় দ্রবীভূত থাকিলে জলের হিমাঙ্ক আর 
০ থাকে না, তাহ অপেক্ষা নিয় উঞ্ণতাস্ক। যথা,--0*10, বা,_0*2০0, 
(যাহ দ্রাবের পরিমাণের উপর নির্ভর করে ) জল কঠিন বরফে পরিবতিত হয়। 
অর্থাৎ 0০0 উঞ্ণতায় জলীয় দ্রবণ তরলই থাকে । এই কারণে বরফে লবণ 
যোগ করিলে বরফের গলনাঙ্ক 0০ হইতে নিয়ে নাদিয়া যায়। ঠাগ্ত। দেশে 
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রাস্তায় বরফ জমিলে তাহাতে লবণ ছিটাইয়া বরফ গলাইয়া! দেওয়া! হয়। কারণ 
বরফের সঙ্গে লবণ মিশাইলে জলের হিমাক্ক নামিয়া যায়। স্থৃতরাঁং বরফ গলে । 
বরফ ও লবণ মিশাইয়! সর্বনিয় উষ্ণতা যাহা পাওয়া যায় তাহা_-2301 
ইহাকে হিম-মিশ্ ( £:986178 20156529 ) বলে। অণ্য সকল ভ্রাবকেরও 
হিমাক্ক দ্রাবের উপস্থিতিতে কষের দিকে যায়। দুধের সঙ্গে চিনি মিশাইয়। 
এই মিশ্রণকে হিম-মিশর দ্বার ঢাকিয়! রাখিলে ছুধ জগিয়! আইস-ক্রীমে 
পরিণত হয়। 

মোটর গাড়িতে মিলিগারকে শীতল করিতে জল দরকার হয়। শীতপ্রধান 
দেশে যাহাতে এই জল জমিয়া! বরফ না হয় সেই উদ্দেশ্যে জলের সঙ্গে কোহল, 
গ্লিলারিন মিশ্রিত কর! হয়। বরফের 'গুড়ার সঙ্গে লবণ মিশ্রিত করিয়। ০০- 
এর নীচে ত্য উৎপাদন করা হয়। 

(খ) ভ্রীবের উপস্থিতিতে ভ্রাবকের স্ফ,টনান্গের বৃদ্ধি (71৩দ81307. 
1 1901111716 09011) 01 2 50159711105 1186 1)9997106 91 2 ৪০01066০ 
01880159৫ [8 ?€ ) £ বিশ্তুদ্ধ জলের স্ফুটনাঙ্ক 760 মিঃ মিঃ চাপে (প্রমাণ চাপে) 
1000, কিন্তু যখন কোন পদার্থ__কঠিন, তরল ব। গ্যাসীয় জলে দ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে, তখন জলের স্ফুনাঙ্ক 100:0-এর উপরে উঠিয়' যায়| ইহ্ন। 
নিম্নলিণিত পরীক্ষ1 দ্বার প্রমাণ কর] যায় । 

পরীক্ষা 2 একটি পার্থনলযুক্ত পাতন-্্রাঙ্কে কিছু হইবারে পাতিত জল 
€ 6দ109 19611197 ৮6৪৮ ) লও। পাতন-ক্লাঙ্কের মুগে একটি থার্মোম্টারধুক্ত 
ছিপি এমনভাবে লাগাও যাহাতে খার্মোমিটারের কুণ্ড (৮০19) জলের একটু 
উপরে থাকে । জলে ছুই-চারি টুকরা পিউমিস পাথর (79000109 86079 ) 
ফেলিয়! দ।ও যাহাতে জল সহজভাবে ফোটে । পাতন ফ্লাঙ্কের পার্শ২নল একটি 
ছোট ফ্লাঙ্ছের ভিতর রাখ । ছোট ফ্লাঙ্কটি ঠাণ্ডা জলে ভাপাইয়া রাখ এবং 
ইহার উপর ঠাণ্ডা জলে ভিজ!নো। কাপড় দিয়া রাখ । পাতন-ক্রাঙ্কটি তার- 
জাপির উপর বসাইয়। বুনসেন দীপ দ্বার! উত্তপ্ত কর। দেখিবে যে, জল যখন 
ফুটিতে আরম্ভ করে তথন থার্সে/মিটারে প্রমাণ চাপে 10090 পর্যন্ত উঞ্ণতা 
উঠিয়াছে। তাহার পর নুনসেন দীপ নরাইয়! পাতন-্লাক্ষের মুখের ছিপি 
খুলিয়া কিছুট। পরিমাণ চিনি জলের ভিতর ফেলিয়া দাও। চিনি দ্রবীভূত 
হইবে। পুনরায়-পাতন ফ্রাঙ্কের মুখে থার্সে মিটারনহ ছিপি এরূপভাবে লাগাও 
যেন থার্মোমিটারের কুণ্ড দ্রবণের 'একট উপর থাকে । পুনরাম্ম বুনসেন দীপ 
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দ্বারা দ্রবণটি উত্তপ্ত কর। দেখিবে যে যখন ভ্রবণটি ফুটিতে আরম্ভ করে তখন 
থার্মেমিটারে উষ্ণতা 10০00-এর উপর উঠিয়। গিয়াছে । চিনির ও অন্য ভ্রাবের 
পরিমাণের উপর দ্রবণের স্ফুটনাক্ক নির্ভর করে । যত বেশী পরিমাণ দ্রাব যোগ 
কর! হয় স্ফুটনাঙ্কও তত বৃদ্ধি পার। জল ছাড়া অন্ত দ্রাব্ধের স্ফুটনাঙ্কও 
দ্রাবের উপস্থিতিতে বৃদ্ধি .পায়। 

১১২। কেলাস জল । ৮9157 01 ০7556811198 61018 ) 2 

পরীক্ষ। ই (১) কতকগুলি তুতের ( কপার সালফেট 09905, ৪750 ) 
দানা একটি পরীক্ষা-নলে লও । দেখ, তৃঁতের বর্ণ গাঢ় নীল। পরীক্ষা-নল 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। দানা হইতে জলীয় বাম্প বহির্গত হইয়া পরীক্ষা- 
নলের শীতল অংশে ঘনীভূত হইয়া জলবিন্দুতে পরিণত হয়। 

(২) নীল দান। তখন সাদ। গু'ড়ায় পরিণত হয় এবং ইহার কোন আকার 
থাকে না। 

(৩) পরীক্ষাঁনলে সোডিয়াম ক্লোরাইড বা পটাসিয়াম নাইট্রেট লইয়া 
উত্তপ্ত কর। এই সকল লবণ হইতে কোন জল বা জলীদ্ব বাম্প নিগত 
হয় না। 

এই সকল থরীক্ষ। হইতে বুঝা যায় যে, কতকগুলি কঠিন জলীয় ভ্রবণ 
হইতে কেলাসনের সময় এক বা ততোধিক জলের অণুর সহিত রাসায়নিকভাবে 
যুক্ত হয়। কেলাসের গঠনের এই জলকে ৫কলাস-জল বলে। জলের অণুর 
খ্য। প্রত্যেক কেলাসে নিদিষ্ট থাকে । এই জলের অণুর উপর কেলাসের 
আকার নির্ভর করে। জলকে তাপ দিশা বাম্পীতূত করিলে কেলাসের আকার 
নষ্ট হইয়| গুড়া হইয়। ঘায়। কেলাস-জল-যুক্ত কেশাসকে ০:5৪$5]1০-075 0:59 
বা সোদক 11754:9664) লবণ বলে । মনে রাখিবে, কেলাস মাত্রেরই কেলা দ- 
জল থাকে না। তৃতে বা কপার সালফেট, ফটকিরি (10), সোহাগা 
(৮০২৪) প্রভৃতি লবণের কেলাস-জল আছে। সোডিয়াম ক্লোরাইড, 
পটাসিয়াম নাইট্রেট প্রভৃতি লবণের কেলাসে কোন কেলাস-জল থাকে না। 
ইহাদিগকে অনার্জর (%01১00০59 বা 091)70:%690 ) লবণ বলে । সোদ্দক 
লবণকে উত্তপ্ত করিলে কেলাস-জল উপিয়! যাঁর, লবণ তখন অনার্ হয়, ঘথ। 
সাদ। কপার সালফেট । 

কতকগুলি লবণের বর্ণ কেলাস-জলের উপর নির্ভর করে। তু'তেতে 
(95504, 520) পাচটি কেলাস-জলের অণু থাকে। 200০ উষ্ণতায় 
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তু'তের চারিটি কেলাস-জলের অণু বাম্প হইয়া! উপিয়া যায় এবং অবশিষ্ট 
কেলাসের বর্ণ সাদ! হয়। 290০0 উষ্ণতায় জলের বাকি অণু উপিয়া যায়। 
অনেকে এই শেষ কেলাস-জলের অপুকে 6৪7 ০1 60718665610. বলেন । 
১১২ (ক) কেলাস-জল নির্ণর ৪ নীতি ঃ ওজন-করা কেলান জলযুক্ত 
লৰ্ণকে উপযুক্ত উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে কেলাস-জল বাশ্পীভূত হয়। ছুই 
ওজনের পার্থক্য হইতে কেলাস-জলের পরিমাণ পাওয়া বায় ।* 
বেরিয়াম বা ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডেল কেলাস জল £ পরীক্ষা 1) £ 
4 ঢাকৃন। সমেত একটি পরিষ্কার পোর্সলেন মুচি £কে (৩৫নং চিজ) কয়েকবার 
মুষাধার (০01%7 0:09 ৮1270519 ) 0তে রাখিয়া খুব উত্তপ্ত করিয়া শোষকাঁধারে 
শীতল করিয়া ওজন কর যতক্ষণ না শেষ ছুই ওজন সমান হয়। 
মুচিতে (॥ বাগ গ্রাম) গুড়া ও বিশুদ্ধ কেলাসিত বেরিয়াম ক্লোরাইড 
(5019 ) রাখ । পুনরায় মুচিকে ওজন কর। পনর মিনিট মু্িকে দ্রব্যসহ 
সাবধানে গরম কর। এই সময় বাম্প বাহির হইবার জন্য মুচির ঢাক্‌না 
একটু খুলিয়৷ রাখ । মুচিকে শোষকাধারে শীতল করিয়া ওজন কর। এইবূপে 
কয়েকবার ওজন কর যতক্ষণ না শেষ ছুই ওজন সমান হর । 
গণনা £ মনে কর মুচি ও ঢাকৃনার ওজন- ড/ গ্রাম। 
মুচির+ঢাকনার+কেলাসিত লবণের ওজন - ৬) গ্রাম 
মুচির+ঢাকৃনার+অনাত্রর লবণের ওজন ৬০ গ্রাম 
", কেলাসিত লবণের ওজন _-(৬/) _ ৬) গ্রাম 
*, কেলাস-জলের ওজন ন (৮/॥ _ ০) গ্রাম 
এ 700১৮ (৬1-আ 
, 100 গ্রাম লবণে - (দা - নি 
খ) কপার সালফেট (81859 7৮101): কতকগুলি লবণকে 
যথা-কপার সালফেটকে সাক্ষাৎভাবে শিখ! দ্বারা উত্তপ্ত করিলে বিশ্রিষ্ট হয়। 
সেইজন্য ইহাদিগকে বাসু-চল্লীতে উত্তপ্ত করিতে হয়। | 
পরীক্ষা! £ এক জোড়া পরিষ্কার ঘড়ির কাচ (5) 61558) ক্লিপ দ্বার 
জোরে আটকাইয়! ওজন কর। তুঁতের কেলাসের শুক ও বিশুদ্ধ গুঁড়া নীচের 
কাচে রাখিয়া উপরের কাচ ঢাক দাও। ক্লিপ-আট। সমশুট। জোড়া কাচ 
ওজন করিয়! বামুুজ্লীতে রাখ । উপরের কাচ একটু সরাও। বায়ু-চুী গরম 
কর যাহাতে উষ্ণতা 2৪9০০ পর্যস্ত বাঁড়ে। দেড় ঘণ্টা পরে লবণ অনার ও 


-গ্রাম কেলাস-জল থ(কে। 
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সাদ] হয়। তখন ক্লিপহ্নদ্ধ কাচকে শোষকাধারে শীতঙ্গ করিম্বা ওজন কর। 
কয়েকবার উত্তপ্ত ও শীতল করিয়া কাচকে ওজন কর যতক্ষণ না শেষ দুই ওজন 
সমান হয়। 
গ্াণন। £ যনে কর, কাচের ও ক্লিপের ওজন - ডা! গ্রাম 
কাচের 4+ক্লিপের+লবণের ওজন- ৬9 গ্রাম 
কাচের +ক্রিপের+ অনার্রলবণের ওজন - ৮5 গ্রাম 
** কেলামিত লবণের ওজন - (০ -_ জা) গ্রাম 
", কেলান-জলের ওজন-(5০-_ জাঃ) গ্রাষ 
১১(৬৮০-- ৮5) গ্রাম কেলানিত লবণে (জ2-৬/৪) গ্রাষ 
কেলাস-জল থাকে । 


ু 100১ (৮৮০-%,) 
১, 109 গ্রাষ লবণে - ২ অই ৮ 
০ _ ডা) 


"১১৩। উদ্ত্যাগ (01119795627) 2 কেলাস-জলযুক্ত কতকগুলি 
€কেল/নকে নাধারণ উষ্ণতায় বাষুতে রাখিলে ইহার। স্বতঃই কেলাস-জল ত্যাগ. 
করিয়! গুড়ায় পরিণত হয়। এই ঘটনাকে উদ্ত্যাণগ (উদ-জল) বলে। 
এইরূপ পদ৫থকে উদ্ত্যাগী (11110755597) বলে। যখন কেলাস-জলের 
বাম্পীর চাপ বামুতে জলীয় বাম্পের চাপের চেয়ে বেশী হয় তখনই সোদক 
কেলাস কেলান-জল ত্যাগ করে। সোডিয়াম কারবনেটে (কাপড় কাচিবার 
লোড) দশটি জলের অণু থাকে (2009১১10120) 1 ইহাকে বাষুতে 
রাখিলে নম্নটি জলের অণু বাষ্প হইয়া উপিয়। ষায়। 

২১৪ । উদ্দ গ্রহ ( 1)9110599967869 1 3 কাকি গুলি কঠিনকে বাযুতে 
রাখিলে ইহারা বার জলীয় বাষ্প শোষণ করে এবং শোধিত জলে 
প্রবীভূত হয়। এই ঘটনাকে উছ্গ্রহ বলে। এই সকল দদব্যকে উদগ্রাহী 
€ 70911558051) ) বলে ; যথা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, কম্টিক মোড!) যে 
সকল রবয (কঠিন, তরল ব।গ্যান) জলীয় বাষ্প শোষণ করে তাহাদিগকে 
জল্গাকর্ধী (মর ৪7৮০৪০০০$০) বলে ; যথ। চুন, 08019? 7729095 1 জলাকষা 
দ্রব্য জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া তরলে পরিণতঞ্হয় । 

১১৫। তরলের ব্যাপন ()111588018) £ (৫) একটি দীর্ঘ পাত্রে গ্লিসারিন 
রাখিয' আস্তে আস্তে জল ঢাল। গ্রিসারিন জল অপেক্ষা! ভারী পদার্থ 
হইলেও গ্রিলারিন উপরে উঠিয়! সমস্ত জলময় ব্যাপ্ত হয়। 


- গ্রাম কেলাস্-জল থাকে । 
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(8) একটি পাত্রে পটাসিয়াষ পারধ্যাঙ্জগানেট কেলাস লও। ইহাতে 
ধীরে ধীরে জল ঢাল। কিছুক্ষণ পরে সমস্ত জল লালবর্ণ হয় । 

উভয় ক্ষেত্রেই ভ্রাবের অণুগুলি পরম্পর মিশিয়া যার। ইহাকে ব্যাপন 
বলে। ূ 

১১৬। কলয়েড বা তাবদ্র (00810157 ) ও ক্ছচটিক (07591811918) £ 
বৈজ্ঞানিক গ্রাহাষ্ ( 02819: ) একটি বেলজারের এক মুখ পার্চষেন্ট কাগজ 
দিয়া বাধিয়া সেই মুখকে অপর এক জলপূর্ণ পাত্রে আংশিক ডূবাঁইয়! 
রাখেন । বেলজারের ঘধ্যে এক একবার অনিয়তাকাঁর (21007007078 বা 
০০০-০:৪$৪1]106 ) পদার্থের যথা__শিরিষ (5196), আঠা (৪৮02), আযালবুষেন, 
(81050.67 -ডিযের সাদা অংশ), শ্বেতসার (৪৮৪০1) ) প্রভৃতির জলীয় 
দ্রবণ এবং ম্ফষটিকের (০:5৪6211106 যথা [ব%07, 0], ছ2৪০0+) জলীয় 
দ্রবণ রাখেন । তিনি দেখেন যে পার্চন্টে কাগজের মধ্য দিয়! অনিয়তাকার 
দ্রব্যের যত্সামান্য দ্রবণ অতি ধীরে ধীরে অতিক্রম করে, কিন্তু ক্ষাটকের 
দ্রবণ অতি ভ্রুত অতিক্রম করে। গ্রাঙাম প্রথমোক্ত শ্রেণীর দ্রব্যকে 
'কলেয়ড (০০11010, ছ০)1- ৪159 ) নাম ও দ্বিতীয় শ্রেণীর দ্রব্যকে ক্ষটিক 
( ০7518911010) নাম দেন। গ্রাহাষম জলের মত কলয়েড দ্রবকে ৭০)" নাম 
দেন এবং জেলির মত আঠাল কলয়েড দ্রেবকে "361 নাম দেন। 

১১৭। কলয়েড দ্রেবণ ও প্রকৃত দ্রবণ (0০1801097 9০156107। 970 
[৮5০ 30106507) £ আমরা ড্রাবক ওদ্রাব্যের সমসত্ব মিশ্রণকে প্রকৃত দ্রবণ 
বলি। চিনি বা লবণ জলে দ্রবীভূত হইলে চিনির বা লবণের অণুর সহিত জলের 
অণুর রাসায়নিক সংযোগ ঘটে না। কিন্তু জলে চিনির বা লবণের 
কণা (08710198) ভাতিম্বা ক্ষুদ্রতর অদৃশ্ঠট আকারে আনে এবং ওতপ্রোতভাবে 
ও সমানভাবে সমস্ত জলের সহিত মিশিয়া যাম্ম। জলের সার! দেহে চিনির 
ব, লবণের কণাগুলি সমানভাবে ছড়াইয়।৷ থাকে। সেইজন্ দ্রবণ সমসত্‌ 
()957095979008) হয়। এইবপ মিশ্রণে ভ্রাবক ও দ্রাবের প্রভেদ বোঝা যায়, 
না। এই কণাগুলির ব্যান 10-৪ সেন্টিমিটার বা অনুরূপ মাত্রার । চিনি, 
লবণ প্রভৃতি যখন জলে দ্রবীভূত হয় তখন ইহাদের যে সকল কণ! জলের 
সহিত দিশিয়া থাকে তাহাদের ব্যাসের পরিমাণ মোটামুটি 10-৪ মেঃ মিঃ. 
বা ইহার গুণিতক হয়। যখন €কান ত্রব্য কোন দ্রাবকের সহিত মিশ্রণের 
ফলে ভাডিয়া $০--৪ সেঃ মিঃ ব্যাসের কণায় পরিণত হয় তখন ইহ! ভ্বাবকে 
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দ্রবীভূত হইয়াছে বল! হয়, যথ। জলে লবণের ভ্রবণ। কণাগুলি এত ক্ষুদ্র যে 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণের সাহায্যে ও দেখ! যায় না। 





৭৮নং চিত্র--আলট্রা মাইক্রোক্ষোপ । টিগডালের পরাক্ষা--4-চিনির দ্রবণের কণ। দেখ ষায় না। 
৪-কলয়েডের কণা দেখা যায়। 


কোন অদ্রাব্য পদার্থ, যথা বালি, কোন দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত করিলে 
সাধারণতঃ ইহ1 খিতাইয়া পাত্রের তলায় জমে। কিন্তু যদি অদ্রাব্য পদার্থটি 
(যথা আঠ1) খুব ছোট ছোট কণার আকারে (যাহাদের ব্যাস মোটামুটি 
10-5 হইতে 107 পে: মিঃ) থাকে তবে কণাগুলি থিতায় ন। দ্রাবকের 
মধ্যে ইতস্ততঃ সঞ্চরণ করে ও প্রলম্বিত অবস্থায় ($7॥ 50819870810 ) থাকে । 
ইহ্াদিগকে কেবল [012%0010:9500])9 নামক বিশেষ শক্তিশালী অণুবীক্ষণের 
সাহাযো দেখা যায়। ষখন কোন জ্ঞাবকে অপর কোন পদার্থের সু কণ। 
এইরূপ প্রলশ্বিত অবস্থায় থাকে অথচ দ্রবীভূত হয় না তখন ম্ষিশ্রণকে 
কলয়েড বলে। 

কলয়েডের কণা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কণ! হইল অণুত অণু অপেক্ষ: ক্ষুদ্রতর 
কণা হুইল পরমাণু, পরমাণু অপেক্ষা ক্ষুত্রতর কণ! হইল ইলেকট্রোন। 
ইহাদিগের বিষয় পরে পাঠ করিবে । 

কলয়েডের কণাগুলি খালি চোখে দেখা না যাঁইলেও কলয়েডের দ্রবণকে 
.01010100999019-এর শক্তিশালী আলোর পথে রাখিলে কণাগুলি দেখা 
যায়। প্রকৃত দ্রবণকে আলোর পথে রাখিলে কোনও কণা দেখা যাঁ় না। এই 
পরীক্ষাকে টিগালের পরীক্ষা ([755115 গু৪৮) বলে। ঘরে বায়ুর 
ধুলিকণ] দেখা যায় না, কিন্ত ঘরকে অন্ধকার”*করিয়1 মাত্র জানাল ঈষৎ খুলিয়া 
রাখিলে আলোক-রশ্মির পথে ধূলিকণ দেখা যায়। ধূলিকণার পৃষ্ঠ হইতে 
আলোক-রশ্মির বিচ্ছুরিত (808৮9: ) হয় বলিয়া এইরূপ আলোক রশ্শি 
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দেখা যায়। সেইরূপ কলয়েডের কণার পৃষ্ঠ হইতে আলোক রশ্মি বিচ্ছুরিত 
হয় বলিয়া ইহাদিগকে দেখ! যায়| 

01 6257020:08০])8-এর মধ্য দিয়া দেখিলে কলয়েডের কণাগুলিকে 
অন্তহীনভাবে ইতন্ততঃ সঞ্চরণ করিতে দেখা যায়। ইহাকে ট:০70182) গতি 
(000৮8207920) বলে। 

কলয়েডের সাধারণ দৃষ্টীস্ত £ কলয়েডগুলি সাধারণতঃ চটচটে (৪676৮) 
থকথকে (39117 116) বা হড়হড়ে হয়। নদীর ঘোল! জলে ভাসমান 
কাদামাটি, বায়ুতে ভাসমান ধূলিকণ1 কলয়েড অবস্থা । এক চামচ জিলাটিন, 
শিরিষ, বালি, শ্বেতসার (৪%:০), আঠা, ডিমের সাদা অংশ পৃথকভাবে 
বীকারে লইয়া! অল্প অল্প করিয়া জল দিয়! প্রায় এক বীকার জলে ফুটাইলে 
এই সকল দ্রব্যের কলয়েডের জল অবস্থা পাওয়া যায়। ইহারা শীতল 
হইলে জল শোষণ করিয়া কতকটা জেলির মত থকথকে অবস্থায় আসে। 
ইহারা হইল কলয়েডের জেল অবস্থা। আবার অল্প জলে এই সকল দ্রব্য 
, গরম করিলে থকৃখকে জেলির মত অবস্থায় আসে । আবার জেলকে অর্ধিক 
জল দিয় গরম করিলে “সল' পায় যায়। “জেল' হইল কলয়েডের ঘনীভূত 
রূপ। একটি তরলে অন্য তরলের প্রলম্থিত হুদ অবস্থাও কলফেড। ইহার 
বিশেষ নাম 101015107. ( অপদ্রব )। ছুধে শেহজাতীয় (2%৮৭) পদার্থের প্রলম্বন 
কলয়েডের দৃষ্টান্ত। কুলগী বরফ ছুধ ও বরফ কণার কলয়েড। জল ও 
সরিষার তৈল ঝাকাইলে একটি ঘোলাটে মিশ্রণ হয়। ইহা কলয়েড অবস্থা । 
ভাতের ফেন গরম অবস্থার পাতল থাকে । ইহ1 শ্বেতসারের কলয়েডের "সল"' 
অবস্থা । ফেন শীতল হইলে থকৃথকে হয়। ইহা শ্বেতসারের জল" অবস্থা 

কলমেভ কোন বিশিষ্ট পদার্থ নম । ইহা পদার্থের 'অবস্থামাত্র, যেমন 
তরল জল, কঠিন বরফ ও জলীয় বাম্প একই পদার্থ ৮50র বিভিন্ন অবস্থা । 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের ম্ফটিককে পেট্রোল বা ঈখারে দ্রবীভূত করিলে 
কলয়েভ অবস্থায় আনা যায়। আবার অনেক কলয়েডকে কেলাসিত কর 
যায়, যথ1 ডিমের সাদ। অংশ । কান্ুন্দি জলে পরিব্যাপ্ত ঠতলাক্ত পদার্থ, 
গদের আঠ। জলে পরিব্যাপ্ত আঠার কণা, সাবানজল জলে পরিব্যাপ্ড 
সাবানের কণা, ধোয়া! বাধুতে পরিব্যাঞ্ড কয়লার কণা, কুয়াশ বাষুতে 
পরিব্যাপ্ত জলকণা-_ইহারা সকলেই কলয়েডের দৃষ্টান্ত । অনেক সময় কলয়েড 
দ্ববণের সংস্পর্শে লবণ মিশ্রিত হইলে কলয়েডের কণা বড় কণায় পরিণত 


১৭৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হয়। নদীর কাদ/গোল1! জল সমৃত্রের লবণের সংস্পর্শে 
আদন্িলে কাদার কণ! পৃথক হইয়া মোহানায় ব-দ্বীপ স্থ্টি করে। 

১১৮। বঝিশ্লী-বিশ্লেবণ (01815515 ) £ পার্চমেপ্ট কাগজ, প্রাণিদেহের 
ব্লাভার, অর্ধপ্রবেশ্ত বিল্লী (89703399200829]5 10820025709 ) বা! কলভিয়নের 
(০০1109307 ) পর্দা প্রভৃতির সাহায্যে ক্ষটিক ও কলয়েডের পৃথকীকরণকে 
বিল্লী-বিশ্লেষণ বলে । ঝিলীর ছিত্রের মধ্য দিয়া স্ফটিকের ছোট আকারের 
অণু ও আয়নগুলি অতিক্রম করে কিস্তু কলয়েডের কণাগুলি অতিক্রম করে 
না। বিল্লী-বিশ্লেষক (11559) বহু রকমের 
হইতে পারে। 

পরীক্ষা ৪ (১ একটি দীর্ঘ বেলজারের 
খোলামুখ পার্চম্ণ্টে কাগজ দিয়া উত্তমরূপে 
সটান করিয়া বাধ যাহাতে ইহ1 জল-নিরুদ্ধ 
( আ৪6৪৮- 08:6) হয়। এই যন্ত্রকে বিল্লী- 
বিশ্লেষক বলে। বেলজারের ভিতর 
পটাসিয়াম আয়োডভাইভ (1) ও কিছু 
ৃ শ্বেতসার রাখ। ইহাদিগকে জলে দ্রবীভূত 

৭*নং চিত্র-_ঝিলী-বিল্লেষক কর। বেল্জারকে অপর একটি বৃহত্তর 
জলপুর্ণ পাত্রে ডুবাইয়া রাখ । কয়েক শ্ঘণ্ট। পরে বাহিরের পাত্রে সামান্য 
ক্লোরিন জল দাও। মুক্ত আয়োডিনের হল্দে বর্ণ দেখা যায়। অর্থাৎ ছু] 
লবণ পার্চষেন্ট কগজের বধ্য দিয়! বাহিরের পাজ্রে যায় কিন্তু শ্বেতসার 
াঁয় না। শ্বেতসার যাইলে জলের বর্ণ নীল হইত । 

(২) একটি পাত্রে সোডিয়াম সিলিকেটের (ি৪১105)-র পাতলা প্রৰ 
হাইড্রো-ক্লোরিক আাসিভে যোগ করিলে নিলিসিক আযানিভ (53102) 
ও 50] উৎপন্ন হয়। ইহাদ্দিগকে ঝিলী-বিশ্লেষকে রাখিলে ৪01 ও 
অভিরিক্ত 180] বাহিরের পাত্রে যায় এবং 7825103 কলয়েভ বলিয়া ভিতরে 
থাকে । 

(৩) বেলজারের ভিতর বালির (শ্বেতসার ) কলয়েভ দ্রবণ ও চিনির 
জলীয় দ্রবণ মিশাইয়া বড় জলপূর্ণ পাত্রে কয়েক ঘণ্টা রাখ। তৎপরে 
বেলজারের. দ্রবণের কিছু অংশ পরীক্ষানলে লইয়৷ কিছু আয়োডিন দ্রবণ 
বিশান হইল । দ্রবণের বর্ণ নীল হয়। ইহাতে প্রমাণ হয় যে €বলজারে 
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শ্বেতসার আছে । পরীক্ষা-নলে বড় পাত্রের জলের কিম্দংশে আয়োডিন 
দ্রবণ দিলে তাহার বণ বদলায় না। সুতরাং শ্বেতসার পার্চষেন্ট কাগজ 
ভেদ করিয়া আসে নাই । 

চিনির একটু পরীক্ষ। এই যে পাতল। সালফিউরিক আযাসিড দ্বার চিনির 
দ্রবণকে ফোটানোর পর ইহাতে অধিক পরিমাণ ক্ষার যোগ করিয়া নীলবর্ণের 
ফেলিং (51011128) দ্রবণ চিনির দ্রবণে ঢালিলে এবং দ্রবণকে পুনরায় উত্তপ্ত 
করিলে কিউপ্রাস অক্সাইড অধংক্ষিপ্ করে । উপরোক্ত বড় পাত্রের দ্রবণের 
কিয়দংশ পরীক্ষা-নলে লইয়া পাতল সালফিউরিক আযাসিভ দ্বার ফুটাইয়া 
অধিক পারমাণে কস্টিক সোভার দ্রবণ যোগ করিয়া ফেলিং দ্রবণ মিশাইয়া 
উত্তপ্ত করিলে লাল কিউপ্রান অক্সাইড অধ:ক্ষিপ্ত হয়। স্ৃতরাং চিনির দ্রবণ 
পার্চমেন্ট কাগজ ভেদ করিয়া! আসে । 

১১৮ (ক) হ কলয়েড দ্রবণ ও প্রকৃত দ্রবণের পার্থক্য 2 

প্রকৃত দ্রেবণ | কলয়েড দ্রেবণ 

১। কণাগুলি অতি ক্ষুদ্দ । তাহা | ১। কণাগুলি অপেক্ষাকৃত বড়» 

দের প্রত্যেকের ব্যাসের পরিমাণ । ব্যাসের পরিমাণ মোটামুটি ॥0-5-__ 


মোটামুটি 10-৪ সেঃ মিঃ হইবে । 10-7 সেঃ মিঃ হইবে । , 
২। খালি চোখে বা শক্তিশালী ২। খালি চোখে দেখ! যায় না 
অণুবীক্ষণেও দেখ! যায় না। কিন্তু শক্তিশালী অনণুবীক্ষণে দেখ! 
যায়। 
৩। ইচাদিগের মধা দিয়! শক্তি_ ৩। ইহাদিগের মধ্য দিয়া শক্তি 


শালী আলোক-রশ্বির পথ দেখ। শালী আলোক-রশ্মির পথ দেখ! 
যায় না। 


৪। পার্মেপ্ট কাগজ বা পাতলা | ৪ পার্চমেন্ট কাগঙ্গ বা পাতলা 
চাষড়ার ভিতর দিয়! যায়। | চামড়ার ভিতর দ্রিয়। চলিয়। যায় না। 
৫ | 737:0%51019%7) গতি নাই | ৫ | 13:0ত7019%7 গতি আছে। . 


১১৮ (খ) কলম্েডের প্রয়োগ 2 আমাদের ট্নন্দিন জীবনে ও 
শিল্পে কলয়েডের বনু প্রয়োগ দেখা যায় £-- 

(ক) জীবকোষের (০০11) পফ্রোটোপ্লীজম (0:০6001%80 ) কলয়েড 
প্রব্য। (খ)ট খাস্ভঃ ছুধ জলে ন্েহজাতীয় (£*৮) দ্রব্যের কলয়েড দ্রবণ 
আইসক্রীম ছুধে কেজিন (0%5910 ) ও বরফের কলয়েড প্রবণ, চ1 কলয়েড» 

১২ 


১৭৮- মাধ্যমিক রসায়ন 


কফি অবসত্রব। (গ) ওষধ ঃ অনেক ওঁষধ কলয়েড অবস্থায় খুব কার্ধকরা 
হয় যথা! কভ মাছের তল, সোণার ও ব্রপার কলয়েড দ্রবণ । (ঘ) চাষড়া 
পাকা ( 68009. ) করিবার পদ্ধতিতে ট্যানিন জলে কলয়েড দ্রবণ গঠন করে। 
আবার চামড়ার কোলাজেন (০০112897 ) কলয়েড দ্রবণ গঠন করে। 
ইহাদের মিশাইলে ছুই কলয়েডই তঞ্চকিত (5০%8186 ) হয়। ($) নদীর 
মোহানায় নদী ত্বার বাহিত কাঁদ। (থাহা জলে কলয়েড দ্রবণ ) সমুদ্র জলের 
লবণ দ্বার তঞ্চকিত হইয়া! মোহানায় জমিয়। ব-দ্বীপ গঠন করে । (5) ধুলাকণার 
অধঃক্ষেপন 2 ধুয়া, কুয়াশ?, ধূলিকণ প্রভৃতি বায়তে ব! গ্যাসে কলয়েড 
প্রলম্বন। ইহাদিগকে উচ্চ তড়িৎ্-ভোন্টের সহিত যুক্ত ছুইটি ধাতব পাতের 
মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে ইহারা অধঃক্ষিপ্ত হয়। বহু কারখানায় এইরূপ 
গ্যাস বা বাযুকে ধুলিমুক্ত করা হয়। (ছ) সাবান জলে কলয়েড দ্রবণ। 
ইহা কোন ময়লা! বস্ত্রের ঠতলাক্ত পদার্থকে আদ্রবিত (6)08151ঢ ) করে। 
তখন বস্ত্রের ময়ল! জলের দ্বার দুরীদূত. হয়। (জ) রবার গাছের ছুধ 
(1869%) রবার কণার কলয়েড প্রলম্বন। অন্য দ্রব্যের উপর এই কণাগুলি 
ততঞ্চকিত হইলে রবার দ্রব্য উৎপন্ন হয়। (ঝ) জলে ফটকিরি গুলিলে 
আযালুমিনিক়াম হাইড্রোক্সাইভ উৎপন্ন হয়। ইহ থকথকে (0090601606 ) 
হয়। ইহ1 জলের ময়ল! লইয়া! অধ:ক্ষিপ্ত হয়। 

এই প্রয়োগগুলি ব্যতীত রঞক, বাণিন, এনামেল, প্রাষ্টিক, আঠা, রঞ্জন, 
সবই বিভিন্ন দ্রাবকে কলয়েড দবণ। 

[ শিক্ষণ-নির্দেশ 2 জলের অধায়ে অনেক বিষয় আলে'চন। কর? হইয়াছে । গ্রাথশে 
জলের উৎস, জলের বিশু-্ধকরণ, জলের ধর্ম, জলের সংযুতি বর্ণন! করিয়া পরব ত্রস্ণেৰ গুণ, 
দ্রনণের প্রকার ভেদ, কলয়েড, স্কটিকাকরণ প্রভৃতি বর্ণনা করা হঈসাছে। উহাতে ছাত্রদিগের 
বিষয়গুলি বুঝিবার স্বিধা হইবে । সিলেবাসের পাঠক্রম সুবিধাজনক নহে। তরলে গ্যাসের 
প্রবণ ১ দ্রাব্যতার উপরে তাপের ও চাপের প্রভাব সম্পর্কে সহজ পদ*ক্ষ। দেখানে। দরকার । ] 


প্রশ্নাবলী 


2. ৬9056 272 00615200151 50001055501 58061 2 ৬৮1)86 15 120177019] ৮2661 2 
জলের স্বাভাবিক উৎস কি কি? খনিজ জল কাহাক্লে বলে ? 

2. ৬৬180 212 6035 00105105077, 10510115155 71101 1025 0৩ 101595াঠেট 22 21061 
91077 £8010. 109000121] 80055 2 নু0৮ 20 01865 8:065০6 615০ 50010811165 0৫ 06 


স্বড202 শা 2010,29610 03:009955 7 [50159866 180৮/ 5০00. 01310 021:16% 1£ (৪) 02 


জল ১৭৯ 


11207550712] 10015935510. (৮) 20: রা 5৩0০9০5, স্বাভাবিক উৎস হইতে সংগৃহীত 
জলেকি কি সাধারণ 'অশুদ্ধি পাওয়! যায়? গৃহস্থালীর কাজের জন্য জলের উপমুক্তত! 
ক্কি ভাবে প্রভাবাশ্বিত হয়? (1) শিল্পকার্ষের জন্য এবং ($) পানীয় উদ্দেশে জল কি 
প্রকারে শুদ্ধ করিবে ? € 1৮৪৭. 37. 091. 238) 
3.192501196 17 00011175 20১৩1120621] 28065000975 10 02061001718 010৩ 
42010059101 0£ 78210210 (5) 05 51816 980 (০) 75 ৬০016. 910৮ ৮৮178 
10107700860 20306 01৩ 30010020 ৬০161600255] 1095 02 00091750. 020 615৩ 
£550]৮ 06 501৮ ০0৩11006765 জলের তোৌলিক ও আয়তনিক সংযুতি নির্ণয় করিবার 
জন্য পরীক্ষামূলক প্রণালী সংক্ষেপে বর্ণনা কর। এই পরীক্ষার ফল হইতে অক্সিজেনের 
পারমাণবিক ওজন সম্পর্কে কি সংবাদ পাওয়া যায় ? (0, 0.133 $ 526. 129) 
4. ৬5112 0155 50052010710 51109৬৮0180 200100) 01 9/2061 0002 0106 10110511) 
৪11056977025-৮68) 19,217551010- (0) ১০০1০- (০) 1202 10650101706 0102 0৯021717 
1007765 1 (6) ৫ (০). নিম়লিখিত দ্রব্যগুলির উপর জলের ক্রিয়! দেখাইবার সম্ীকবণ দাও 
(৪) ম্যাগনেনিয়াম, (৮) সোডিয়াম, (০) লৌহ। ইহাদিগের পরীক্ষাগ্ুলি বর্ণনা কর। 
€ 021. 39: ১৭৭. 127 ) 
5. ৬1526152027 05 6০ 10751010295 06 ৮৮205] 2 ৬৬০26 1501৩ 15217017595 
06 6092 ৬৬1১০০ 2৩ 00৩ 1205 201502665 01 13810 ৮7621 ৮51521705০৭ (9) 1 
016 19015) (0) 1 2. 10311005 18110 (০) 100 50905176 71055021010৩ 010০ ৮০110935 
12106015095 101 60215022099] 06 01215809555 ০06 ৮86০1. জলের* খরত] বলিলে কি 
বুঝ? খরতা কি জন্য হয়? যখনখর জল ধোপাখানায়, বয়লারে, রান্নার কারে স্যবজীত হয় 
তখন ইনার অন্ুবিধ। কি কি হয়? জলের খরতা। অপসারণের বিভিন্ন প্রণালীগুলি বর্ণন। কব । 
(051. 4] 7 চাও 234 5 996,235) 
9. ৬৬1০6 00 5০0৮ 11006150910 15 6102 6172) 45010111191 2 নু0৮া ০৪1] 
900 5100৬ 206110021/02115 01080 50050577565 1105 50821) ০195 3700. 5920. 98911 
7 519210177615 50100010010 17150110016 07 ৮/8,651. দ্রাব্যতা বলিলে কি বুঝ? চিনি, লালি 
এবং কাপ সহজে'দ্রানা ব1 সামান্য দ্রাব্য বা অদ্রাব্য পরীক্ষা ঘারা কি প্রকারে দেখাইবে ? 
(091. 24) 


7.12156 0506 501৮0011165 ০0:৮৪ 0 108.£1125100]0, 50110179625 000 0156 £01101705 
0909. 2 


০0029 001০5-৮00১, 20০, 30৯,40০, 500, 

৬৬৪, 06 801101077--30, 25, 28, 10, 50 £া05. 

৬৬105. 0501066৮708, 654) 2792) 3135 36775 £25, 

নিশ্নলিখিত উপাত্ত হইতে ম্যাগনেসিয়াম স।লফেটের দ্রাব্যতা-ছক আক । 

উঞ্ণতা ৮৮0০১ 20, 30০, 40, 5050. 

জ্রবণের ওজ ন-"30, 25, 28, 00, 50 গ্রাম 

দ্রাবের ওজন--7'08, 6:54, 792, 513 1675 গ্রাম (7096 1917 ) 


১৮৩ মাধ্যমিক রসায়ন 


৪8. ড/1586 21:65 ০550215 হন 10 2:26 01565 £0218115 0:59: 2 চু 
৮০০৪] 500 2720216 ০1556815 ০6 501191079 582100506 220 £156107510001 2 ভিত 09৮ 
08110 17810921516 5০০ 17০90 61559০ ০1556815? স্কটিক কাহাকে বলে? ইহারা 
সাধারণতঃ কিরূপে প্রস্তত হয়? গন্ধকের, সন্টপিটারের ও খ্ীন ভিটরিয়লের স্কাটক কিরূপে 
প্রস্তুত হয়? এই স্ষটিকগুলিকে উত্তপ্ত করিলে কি ঘটে? + (0০,716) 

9, ৬৬120 13 %/2021 06 ০2556211159.0101 2 চনু০৬ ৬/08]0 500 1:00260 0০ 
06661008155 00 2,6০1 096 51550211159,61028 2 8. 52100,01০ 0£ টি 05568111520 
০০০1 5001015962 ? স্ষটিক বা কেলাস-জল কাহাকে বলে? বিশুদ্ধ কেলাসিত কপার 
সালফেটের কেলাস-জল কিরূপে নির্ণয় করিবে ? (051. 21] 214,238) 

30. সুনে 018০ 10110106 0210075 ৮৮00595091, ৬৪20 20050160106600) 621 
০৫6015509111591001, 0:21101250017009 960101250678065 5021520017190250 5০010010127 
31915515. নিম্মলিখিত বিষয়গুলির ব্যাখ্য। কর £-_স্ষটিক, সংযুতি-জল, কেলাস-জল, উদ্গ্রহ, 
ভদ্ত্যাগ. অতিপৃক্ত দ্রবণ? ঝিলীবিশ্রেষণ | (আয, 1915; 90, 1924 2051. 1914? 712,119, 

120, 1225 124? 32 335 34213857498) 

11. 0৬৮ 9010 500৫ 19100০৩০460 0০0০7017508 ড6০0 016 01556211159,0101 
91 21810 ? আালামের কেলাস-জল কি প্রকারে নির্ণয় করিবে? (081. 1911, '14, 239 ) 

12. 7০৬ 40 5০ 10161092:2 2. 51110359 0019.050. 50111610106 5০04102 1109500]- 
91296621০০0] 62100720516 2 ঘবের উষ্ণতায় সোডিয়াম খায়োসালফেটের অতিপুক্ত ভ্রবণ 
কি প্রকারে প্রস্তুত করিবে ? 

13.1105501172 10003075 ৬200211]122োঠাতে 000 0159 065601017)0,6102 06 002819051610] 
0৫ 77051: 05 ৬7181, জলের তৌলিক সংমুতি নির্ণয় করিবার ডুমীর পদ্ধতি বর্ণনা কব । 

14. ৬৬196 15 009119191 501001072 2 17০৮৮ 40 %০৩: 361097260 4 00110914. £1000 
৪ 55556911010? কলয়েড দ্রবণ কাহাকে বলে? কলয়েড হইতে স্কাটক কি প্রকার পৃথক 
করাযায়? 

15711715307 00. 5০0৮ 05620001551 002 50109111165 0£ 2 ১৩16 56 €001)219 008165 
10৮21: 2120. 11616] 01027 190105-620019619, 60876 2 ঘরের উষ্ণতার চেয়ে অধিক ও কম 
উষ্ণতায় কি প্রকারে কোন লবণের দ্রাব্যতা নির্ণয় করিবে ? 

16. ৬1790 212 615. 0159190621156155 0£ & 00110910 7 9099. ৮৮০10০1:9 11111 20০7 
০:22, 98020, 50801005 901159 52£০, 701160. 5091015, 11910) 5216 ৮/26০1757151012 
15 ৪. 6005 800 ৬713601% 45 ৪. ০91191991 50106101). কলয়েডের বিশেষত্ব কি? সোড়া* 
ওয়াটার, হুধ, আইসক্রীম, সিদ্ধ সা, সিদ্ধ শ্বেতসার, কুয়াশ।, কালি, লবণ-জল-_ইহাদের কোঁনটি 
কলয়েড এবং কোনটি আসল দ্রবণ । রী 


17, [0 ০210. ৮০৩ 0:50815 0. 5505159,0319650 50100102,? ু0েজ ৮০৩]এু 
9 505616 015520019650 501061018 1260 2. 59:0012620 50116102 আনে 1০০ ৮০158. ? 
অতিপৃক্ত দ্রবণ কি প্রকারে প্রস্তুত করিবে? অসংপুক্ত দ্রবণকে সংপৃক্ত দ্রবণে কিংব1 সংপৃক্ত 
দ্রবশকে অসংপৃক্ত দ্রবণে কি প্রকারগ্নে পরিণত করিবে । 


শসা আধার 
হাইভড্রোজেন্ন ( নড০৪০০ ) 


[ 00786 (00178617% : চযড7০8০% 2 €) 65091910102 (00100 211. 90195 
280 িটোত। 2051 0১ 00107027655 2100. 0585, (0) 55027050565 € 521০]067116915 


1968. 01315 ) ] 


আঃ ফরমূলা_ন০$ পাঃ. ওজন--1'008; হিমাঙ্ক- _ 90, 
স্কুটনাঙ্ক -- - 98৪০০ । 

ইতিহাস ত বয়েল হাইড্রোজেন গ্যাস তরী করেন। ক্যাভেনভিশ 
এই গ্যাসকে দাহ (10750218519 ) বাছু বলেন, কারণ ইহা! আগুনে জলে। 
ল্যারসিয়ার এই গ্যাস ও অক্সিজেনকে দহন করিয়। জল উত্পাদন করেন। 
সেইজন্য তিনি ইহাকে হাইড্রোজেন (জলোত্পাদক ) নাম দেন । 

১১৯। হাইড়োজেনের অবস্থান £ ইহা মুক্ত অবস্থান আগ্নেয়গিরির 
গ্যাসে ও অন্য প্রাকৃতিক গ্যাসে, উক্কাতে, €পৌরমগ্ডলে থাকে এবং যুক্ত অবস্থায় 
জলে, আাসিভে, শ্গারে, প্রাণী ও উদ্ভিদের উপাদানে, পেট্রোলিয়ামে, ৫তলে ও 
চবিতে থাকে । 


১২০। হাইড়োজেন প্রস্তত-প্রণালী ঃ হাইড্রোজেন (ক) আ্যাসিড, 
(খ) ক্ষার; ও (গ) জল হইতে প্রস্তত হয় । 

(ক) আালিভ হইতে £ নমস্ত আলিডেই হাইড্রোজেন থাকে । হাই- 
ড্রোজেনের চেয়ে বেশী তড়িংধনাম্সক ধাতু হাইড্রোক্োরিক (00) ও 
নালফিউরিক আযালিভ (79094 ) হইতে হাইড্রোজেনকে মুক্ত করে; 
201-2%701 5 2501517+ 757 ও 702905 ল 20305 + 5; 
2&1161701_ 94১100341+805 7 %0, 118 বা ঘাও-এর উপর পাতল! 
[00] বা 77590,4-এর ক্রিয়ার ফলে এবং টিনের উপর তীব্র ও উষ্ণ [0] এর 
ক্রিয়ার ফলে শীঘ্র শীঘ্র হাইড্রোজেন মুক্ত হর। 


১২১। পরীক্ষাগার প্রণালী £ (17,2০৪০7 0161)00 ) (1)) £ 
(ক) একটি 1) ও 7) দুইগল (0921) বিশিষ্ট ৮/০০]০ বোতল 4 লও । 
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কর্কের মধ্য দিয়া এক গলায় দীর্ঘ-নাল ফানেল ( 0১25019 £8:006] ) 0 ও অপর 
গলায় বাকান নির্গমনল 3 জুড়িয়া দাও । ফানেলের নল (৪৪০) বোতলের 
প্রায় শেষ পরধন্ত পৌছায়। কয়েক খণ্ড বাজারের ছিবড়ে (00707067018) 
8150015660 ) জিন্ক লও । বাজারের জিঙ্ককে গলাইয়া কুস্ক্ম ধ|রায় ঠাণ্ডা জলে 
ঢালিলে জিঙ্কের ছেবড়ে পাওয়া যায়। 0 ফানেল দির বোতলে সামান্ত জল 
ঢাল যাহাতে ফানেলের শেষ প্রান্ত জলের নীচে থাকে । (খ) অগ্নিনংযোগে 
হাইড্রোজেন বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে বিস্ফোরণ ঘটায়। কৃতরাং যন্ত্রটি 
সম্পূর্ণ বামু-নিরুদ্ধ হওয়া দরকার যাহাতে যন্ত্র হইতে হাইড্রোজেন বাহিরে 
নিংস্তত না হয় এবং বাহিরের বাষুর সহিত না মিশে । ইহা! সঠিক জানিবার 
জন্য ?) নির্গমনলে মুখ দিয়া ফু দাও। জল ফানেলের নল দনা! উপরে 





৮"নং চিত্র--হাইড্রোজেন প্রস্কত-প্রণ।ল 


উঠে। এখন 8 নলের মুখ আহ্গুল দিয়! বন্ধ কর। যদি ফাছনেলে জলের তল 
ঠিক একই জারগায় থাকে তবে বুঝিবে যন্ত্র বাষুনিক্দ্ধ হইয়াছে অর্থাৎ 
যন্ত্র হইতে বায়ু বাহির হইতেছে ন। বা য্ত্রে বায় প্রবেশ করিতেছে না। 
(গর) একট! টুকরা রবারনল দির 1) নলের সহিত ও নল যুক্ত কর। 9. 
নলের শেষ মুখ চ' গ্যাসদ্রোণীর জলের নীচে জ্গাথ। (ঘ) 0 ফানেল দিয়া 
পাতল। সালফিউরিক আানিভ (125 আয়তন) বোতলে ঢাল । গাঢ় [2904 
সাধারণ উঞ্ণতায় জিঙ্কের উপর কোন ক্রিরন! করে ন!। আবার উষ্ণ ও গাড় 
132904 ব্যবহার করিলে সালফার ডাই-অক্সাইড (509) উৎপন্ন হয়। সাধারণ 
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উষ্ণতায় পাতলা 990 * ব্যবহার করিলে হাইড্রোজেন তাড়াতাড়ি উদ্ভূত 
হয়। কয়েক মিনিট হাইড্রে।(জেনকে ছাড়িয়। দাও যাহাতে বোতল হইতে বায়ু 
সম্পূর্ণ বাহির হয়। এখন পর পর কয়েকটি জলপুর্ণ গ্যাস-জার (8) ঢাক্ন। 
দিয়! প্রোণীর তীকের (51918) উপর উপুড় কর। ঢাক্‌না সরাইয়। নির্গম- 
নলের শেষ প্রান্ত গ্যান-জারের মধ্যে ঢোকাও। জল অপসারণ করিয়া 
হাইড্রোজেন গ্যাস-জারে ভতি কর। গ্যানভতি জারগুপি ঢাকৃন! দিয় বাহিরে 
আন। (1 4 বোতলে জিঙ্ক সাল্‌্ফেট দ্রবণ থাকে । ভ্রবণকে গাঢ় করিয়া 
রাখিয়।! দিলে 0304, ?71790-এর কেলান পাওয়ণ যায়। 

সাবধানতা হ (ক) 3 নলের প্রান্ত সব সময়েই জলের নীচে রাখিবে। 
(খ) যন্ত্রকে বাষুনিক্দ্ধ করিবে । (গ) গ্যাস-জারে গ্যান সংগ্রহ করিবার 
পূর্বে জল অপসারণ ছার! পরাক্ষানলে গ্যান ভি করিয়। গ্যাসকে শিখায় ধর । 
যদি ছুম করিয়! বিস্ফোরণ না হয় তবে বুঝিবে যন্ত্র বাঘুমূক্ত হইয়াছে ।' যদি 
বিস্ফোরণ ঘটে তবে আরে! কিছুক্ষণ গ্যাস নির্গত হইতে দাও। 

কিপস্ বন্ত্রঃ কিপের যন্ত্র ব্যবহার করিয়। প্রয়োজনমত হাইড্রোজেন 
সরবরাহ করা হয়। 

কিপের যন্ত্রের মধ্যের টঞ্লোবে দপ্তার টুকরা রাখা হয়। উপরের গপ্লোবে 
পাতল। লালফিউপ্সিক আলিড রাখা হয়। যখন গ্যানের প্রয়োজন হয তখন 
(॥ কলট ধুরলম। দিলেই গ্যাস পাওয়া যার। (কপের যঙ্ত্্রের ছবি পূর্বে দেওয়। 

হইয়াছে )। 

(খ) ক্ষার হুইতে 2 তীব্র 017 বা 7০ন্ন দ্রবণ এবং জিঙ্ক, 
আলুমিনিয়াম, টিন ব নিলকন একত্রে ফুটাইলে হাইড্রোজেন উদ্ভূত হয়। 
শেষোক্ত পদ্ধতিকে সিলিকন (5৪2)1097.) পদ্ধতি বলে । 

207-2160920(98)5 (পটাসিয়াম জিক্কেট )1 চা 

314 23907 4 [720 7 ৮2903 (সোডিয়াম সিলিকেট )+21র2. 

(গ) জল হইভেঃ জলের সঙ্গে ধাতুর ক্রিপ্ায় হাইড্োজেনের 
উাতির কথ! পূবেই আলোচনা কর হইয়াছে । 


_ শশা শী শিক িশীিশশীশীীশ শশী শীত শপপ পিপি 


মু. বারে পারে কোন রাসায়নিক দ্রশ্যের নামোলেখ না করিয়া নামের পরিবর্তে সংকেত 
€(£০00015 ) উল্লেখ করা স্বিধাজনক, যথা বারে বারে “সালফিউপ্লিক আযাসিড” নামটি না 
লিবিয়া তৎপর্িধে [7550 $ লেখা হইয়াছে | সেইরূপ হাইড্রোজেনের,» পরিবর্তে “5, লেখ! 
হইয়াছে । 
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(81) জলের ভড়িগু-বিপ্লেষণে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উদ্ভূত হয়। 

(৮) স্টীম লোহিত-তপ্ত কয়লাকে বিশ্লি্ট করে এবং মল উৎপন্ন হয়। 

১২২। বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রস্তত-প্রণালী £ (ক পরীক্ষাগার 

প্রণালীতে %” ও 75904 হইতে প্রস্তত হাইড্রোজেনে 'অনেক মিশ্রিত 
জরব্য € 00705520158 ) থাকে। নিম্নলিখিত পর্যায়ে কতকগুদল [য-নলে 
' স্থাপিত বিশোষকের মধ্য দিয়া উপরোক্ত হাইড্রোজেন গ্যাস অতিক্রম 
করাইয়া মিশ্রিত ভ্রব্যগুলি দূর করা হয়; (১) ঘ59 (290,-এর 
বিজারণ দ্বারা উৎপন্ন) শোষণ করিতে লেড নাইট্রেট [7৮092 - 
দ্রবণ, (৯) ফস্ফাইন (৪73) ও আরসাইন (4৪13 )(জিস্কে মিশ্রিত 
ফস্ফরাস্‌ বা আরসেনিক হইতে উৎপন্ন) শোষণ করিতে সিল্ভার সালফেট 
4£93095 দ্রবণ, (5) 9,005 (বাষু হইতে মিশ্রিত) এবং ৪০5 
(71304 হইতে উৎপন্ন) শোষণ করিতে কঠিন 07, ক) 50 
শোষণ করিতে 7505 ব্যবহৃত হয়। (৫) সর্বশেষ মিঅিত বকে মৃক্তু 
করিবার জন্য চাগ্ুকে প্যালেডিয়াম পাতযু্ত বাধুশুন্য বালবের মধ্য দিয়া 
অতিক্রম করানে। হয় । প্যালেডিয়াম কেবল 115 শোষণ করে। ববি পাম্প 
দিয়া বাহির করা হয়। এখন হাইড্রেজেন-পৃর্ণ প্যালেডিয়াম-স্থদ্ধ বালবকে 
গরম করিলে বিশুদ্ধ 72 উদ্ভৃীতহয়। এই মওকে পারদের উপর সংগ্রহ 
করা হয় । | 

(খা) বিশুদ্ধ 41 ব। [৮ বিশুদ্ধ [590+-এন ক্রিঘ। হইতে অনেকটা 
বিশুদ্ধ 72 পাওয়া যায়। 

(গ) বাসুমুক্ত বিশুদ্ধ পাতিত জলকে সাশান্য বিস্টদ্ধ 1556) মিশ্রিত 
করিয়া প্লাটিনাম তড়িৎ দ্বারের মধ্যে তড়িৎ বিশ্লিষ্ট করিলে ক্যাথোডে মাঃ 
উদ্ভূত হয়। এই হাইড্রোজেনকে ৮০০৩-এর মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়া 
বিশুদ্ধ ও শু পারদের উপর সংগ্রহ করিলে অতি বিশ্তুদ্ধ 25 পাওয়া যায়। 

১২৩। পণ্য (09777067611 ) হাইড্রোজেন প্রস্তুত-প্রণালী ঃ 
(ক) জলগ্যাস ( ৪৮০ ৪৪ ) হুইভে 2 এই পদ্ধতি চারি পর্যায়ে 
সম্পন্ন হয়। & 

() স্টীমকে লোহিত-তপ্ত (50000) কোঁক-কয়লার উপর দিয়া 
অতিক্রম করাইলে সমায়তন 00 ও মু উংপন্ত হয়। এই মিশ্রণকে জল- 
গ্যাস বলে, ০+20-০0০+ চা; ০450 - 005+-গার 5. 
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(2) জল-গ্যাসের 009 হইতে 429 পৃথক করা শক্ত। সেইজন্ত জল- 
গ্যাসকে স্টীমের সঙ্গে মিশাইয়া অধিক চাপে উত্তপ্ত (4500) অন্ুঘটক 
ফেরিক-অক্মাইভ ও ক্রোমিয়াম-অক্মাইডের মিশ্রণের উপর দিয়া অতিক্রম 
করানো হয়+ এই ক্রিয়ায় [2 ও 005 পাওয়া যায়; 

০0০+7720-0০95+ দু5, 

(11) এই মিশ্রণকে অধিক চাপে (30 বামুষগুলের চাপ) জলের ও 
৯০7 দ্রবণের মধ্য দিয়া পাম্প করানো হয়। 0095 অপসারিত হয়। 

(৮) সামান্ত 00 যাহা অপরিবন্তিত অবস্থায় থাকে তাহা আামোনিয়ায় 
দ্রবীভূত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্বারা শোষণ করা হয় ॥। তাহার পর পাম্প করিয়া 
হাইড্রোজেন গানকে গ্যাস-ভাগ্ারে জম। কর। হয়। 

১২৪ । হাইড়োজেনের ধর্ম £ (ক) ভোতঃ হাইড্রোজেন গন্ধহীন, 
বর্ণহীন ও শ্বাদহীন গ্যান। ইহা সামান্য পরিমাণে জলে দ্রবীভূত হয়। ইহ। 
লবুতম পদার্থ। ইহা বাষুর চেয়ে 144 গুণ হাল্কা । হাইড্রোজেনের 
আইসোটোপ (15০96০]১৪ ) আবিষ্কৃত হুইয়াছে। ছুই ভরের পরমাণু বিশিষ্ট 
হাইডোজেনকে ভারী (776৮5 ) হাইড্রোজেন বলে। ইহার নাম 
[)৩৪৪:০/০- সম্প্রতি ইহা অপেক্ষাও ভারী হাইড়োজেন আবিষ্কৃত 
হইয়াছে ৃ ইহার নাম 71601) 1 ইহা হাতড়োজেন বোমা গ্রস্তত করিতে 
ব্যবহৃত হয়। 

(খ) বাসারনিক 2 6) হাইড্রোজেন দাহ পদার্থ কিন্ত দহনের সহায়ক 
নয় । হাইড্রোজেন অক্সিজেনে জলিরা জল উৎপন্ন করে । (2) অক্সিজেনের 
প্রতি ইহার আসক্তি খুব বেশী। সেইজন্য ইহা অনেক ধাতব অক্সাইড হইতে 
অক্সিজেন অপসারণ করে । স্থতরাং হাইড্রোজেন একটি বিজারক (:9900106 
9,987) ) $ যথা, 

0০০4 78০- 08471113507 ৮০০০১৪43179 -2৮6-4-31150), 

(1) গলিত সালফার-চুর্ণের উপর দ্দিরা হাইড্রোজেন গ্যাস পরিচালিত 
করিলে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যান উৎপন্ন হয়। হহার গন্ধ পচ। 
ডিমের গন্ধের মত ১ 547 135- 09৩, . 

(৮) নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন দুইশত গুণ বাষুমগ্ুলের চাপে ও 
850০০ উষ্ণতায় বিশেষতঃ লৌহ অন্ঘটকের উপস্থিতিতে যুক্ত হয়; 

ব১+317১-গাবানও, 
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(%) হাইড্রোজেন গ্যাসের জলন্ত শিখা ক্লোরিন গ্যাসে প্রবেশ করাইলে 
হাইড্রেজেন ক্লোরাইডের গ্যান উৎপন্ন হয়; 015+ ন১- 2৮01. 

(1) অন্তর্ধতি (0999199190) ) £ খা, 0০, 7, প্লাটিনাম (০৮) এবং 
বিশেষতঃ প্যালেভিয়াম (2) প্রস্ততি ধাতু উত্তপ্ত হইলে এমন*কি সাধারণ 
উঞ্ণতায়ও হাইড্রোজেন শোষণ করে। ধাতুর এই গুণকে অন্ত্প্রতি বলে। 
ধাতুতে হাইডজেনের দ্রবণ কঠিন-দ্রবণের (50110 90161013 ) দৃষ্টান্ত । 
এক আয়তন প্যালেডির/ম্‌ ব্লাক (511901070 0191) সাধারণ উষ্ণতায় 
৬০০9-9009 আয়তন 135 শোষণ করে । কলয়েভ. (৫০11010৭1 ) প্যালেডিমাম 
2250 আম্বতন [5 শোষণ করে। 

(7) হাইড়াইভ £ হাইড্রোজেন অধিকাংশ অধাভুর (নিক্ষিযম গ্যান 
ব্যতীত ) সহিত এবং 0, টি, 1 প্রভৃতি ধাতুর সহিত সংযুক্ত হইয়া 
হাইড্রাইড গঠন করে। অধাতুর হাইড্রাইড (50, বা), 1701) ধাতুর 
হাইড্রাইভের (1013, ইৈজ্্ ) চেরে কুস্থিত। ধাতুর হাইড্রাইড জলের লঙ্গে 
ক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন পুনররুৎপন্ন করে। 

0৮472 - 0] ১ 
01754721750) 75 080017)347 2135 ; 

১২৫। হাইড়োজেনের ধর্ম-জম্পকঁয় পরীক্ষ। 2 

(ক) হাইড়োজেন লঘুতম পদার্থ £ 

পরীক্ষাঃ (1) রবারের বেলুনের বা সাবানের ফেনার 
মধ্যে সুচাল নলের সাহায্যে গ্যাস চালনা করিরা হা ইড্রে।- 
জেন-পূর্ণ বেলুন বা সাবানের বুদ্বুদ্‌ বাতাসে ছাড়িয়। দিলে 
ইহারা আপনাঁআপনি উপরে উঠিয়া যায়। (8) বায়ুপুর্ণ 
উন্ট। গ্যাসজারের নীচের মুখে হাইডোকঙ্গেনপূর্ণ গ্যাসজার 
ধরিলে হাইড্রোজেন হাক্ত! বলিয়া উপরের জারের বাঘুকে 
সরাইয়। সেই স্থান অধিকার করে। ইহাঁকে হাইড্রোজেন 

৮১নং ডিত্র-_ উপরে ঢাল (0০878775 0০:৮৪:08) বলে। উপরের জার 
হাইড্রোজেন ঢালা সরাইয়া জারের মুখে জলন্ত শলাকা ধরিলে সামান্য 
বিস্ফোব্ণের সহিত ইহ। জ্বলে । (2) তুলাযস্ত্রের দুই বাহু হইতে ছুইটি 
বীকার লাইন্স একটির মুখ নীচের দিকে করিয়া দাও। পাল্লায় এজন রাখিয়? 
বীকার ছুইটিকে সম-ওজন কর। উন্ট! বীকারের নীচে হাইড্রোজেন 
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পূর্ণ গ্যাসজার ধর। এই বীকার হাক্ক! হাইড্রেজেনে পূর্ণ হশয়ায় পাল্লা 
উঠিয়া যায়। 

(খ) হাইড্রোজেন দাহ্য কিন্তু দহনের জহারক নহে: উল্টা 
হাইড্রোজেনের দ্জারে জলন্ত কাঠি প্রবেশ করাও। জারের মুখে হাইড্রোজেন 
জলে কিন্ত ভিতরে কাঠি নিভিয়া যায়। 

(গ) হাইড্রোজেন ও অকিজেনের মিশ্রণ বিস্ফোরক £ সোডা 
ওয়াটারের বোতলে £ু ভাগ হাইড্রোজেন ও ॥ ভাগ অক্সিজেন ভি কর। 
বোতলটিকে তোয়ালে জড়াইয়া বোতলের মুখে জঙন্ত বাতি ধর । ইহাতে 
ভীষণ বিক্ষোরণ হয়। মনে রাখিবে, একেবারে শুক্ষ হাইড্রোজেন ও 
অক্মজেন উত্তপ্ত হইলেও যুক্ত হয় না। মিশ্রণে সামান্য একটু জলীয় বাম্প 
থাক দরকার । জলীয় বাষ্প অন্কুঘটকের কাজ করে। 

হাইড্রোজেন বাষুতে জলিলে অনবরত লামান্ত বিস্ফ্রণ ঘটে । শব্দায়মান 
শিখা (51057808000) দ্বাবা ইহা বুঝা যার। কিপের মন্ত্র হইতে উদ্ভূত 
হাইডেোজেনকে একটি সোজ। লম্ব ( 5৪৮1০] ) নলের সরু 
মুখে প্রজর্লিত কর। বিভিন্ন টৈর্ধ্যের ও বিভিন্ন বেধের 
কাচনল শিখার উপর ধীরে ধীরে নামাইয়া দাও। 
দেখিবে, বিভিন্ন রকমের শক উৎপন্ন হইবে । কেন? 
হাইড্রোজেন জলিবার সমর অনবরত সামান্ত বিস্ফোরণ 
ঘটে। বিস্ফোরণের জন্য বিভিন্ন নলের বিভিন্ন 
দৈথধ্যের বাযুস্তম্ত (817 ০0]0)7) ) বিভিশ্নভ।বে নিনাদিত 
(৮10:869) হয়। এই কারণে বিভিন্ন রকমের শব্দ 
উৎপন্ন হয়। 

(ঘ্১ হাইড্রোজেন জ্বলিলে জল হয় 2 কিপের যন্ত্র 
হইতে উদ্ভৃত ঘ্লএকে ঢ-নলে স্থাপিত গলিত ক্যাল্সিয়াম 
ক্লোরাইডের মধ্য দিয়া লইয়! সরু নলের মুখ দিয়া বাহির ৮২ংনং চিত্র-হাইড়ে- 
কর। ক্যাল্নিয়াম ক্লোরাইভ হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত জেনের প্রহ্ধলন 
মিশ্রিত জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া গ্যাসকে শুফ করে। নির্গত গ্যাসে 
অগ্লিবংযোগ কর। জ্লস্ত গ্যাসের শিখার উপর একটি পাতন-ফ্লাঙ্ক রাখ 
এবং ফ্লাস্কের-মধ্য দিয়! শীতল জল প্রবাহিত করাও। ফ্লান্ধের গা হইতে ফোটা 
ফোট।| বর্ণহীন তরল পদার্থ ফ্লাস্কের নিয়ে স্থাপিত বীকারে জমে। এই 
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তরল পদার্থ অনার্ত সাদা 0880£তে যোগ করিলে ইহ1 নীল হয়। সুতরাং 
তরল পদার্থ জল। 

১২৬। হাইড্রোজেনের অভীক্ষণ £ কে) হাইড্রোজেন ফিকে নীল 
শিখার সহিত জলে। উৎপন্ন দ্রবা (জল) লিট্মাসে উদ্দাসীন থাকে। 
€খ) ইহা দহনের নহায়ক নহে। (প্র) ইহা ০৫ দ্বারা শোষিত হয়। 

১২৭। ব্যবহার হাইড্রোজেন বিজারক হিনাবে, ঝালাইয়ের জন্য ও 
ডুনের আলোর জন্য, অক্সি-হাইড্রোজেনের শিখা ও পারমাণবিক (6০71০ ) 





৮তনং চিত্র হাইক্রোজেনকে বাধুতৈ জ্বালাইলে জল উৎপন্ন হয়। 


হাইড্রোজেনের শিখ। (500০0-0) উৎপাদনে, বাম্বজাহাজ ও বেলুন ভতি 
করিবার জন্তা, বা, 301 ও শিথিল কোহলের পণ্য-উৎপাদনের জন্য 
এবং চধি ও তেলকে বর্ণশূন্য, গন্ধশূন্ত ও শক্ত করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। 
1] ঘঃ মিট।র হাইড্রোজেনের বাযুতে 1 কিলোগ্রাম ওজন উঠাইবার শক্তি 
€ 116600207০9 ) থাকে । অধিক চাপে ও 7500 উষ্ণতায় বিশুদ্ধ হাইড্রো 
জেনকে বিজ্গারিত নিকেলের উপস্থিতিতে চবি বা তেলের ( যথ। নারিকেল 
তল, বাদাম তেল ) মধ্য দিয়! অতিক্রম করানো হইলে তেলের উপাদ।নে 
হাইড্রেরজেন যুক্ত হুইয়া শক্ত হয় এবং ইহ! খাগ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। এইব্ধপে 
দাল্দ। প্রভৃতি উত্ভিজ্জাত দ্বত প্রস্তত হয়ঃ এই প্রক্রিয়াকে হাইড্রোজেন 
যোগ কর। (1570:069080100 ) বলে। কয়লার সহিত হাইড়োজেন 
ংঘোগে কৃত্রিম পেট্রল প্রস্তত হয় । 

১২৮। জায়মান অবস্থা (8৪০67 9686) 8 কোন মৌলের কোন 
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যৌগ হইতে মুক্ত হুইয়! পুনরায় অন্য কোন অণু গঠন না করা পর্যন্ত অবস্থাকে 
জায়মান বা পারমাণবিক (৪০০1০ ) অবস্থ। বলে। জায়মান হাই- 
ড্রোজেন সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষ। খুব বেশী শক্তিশালী বিজারক পদার্থ । 

(1) পরীস্কা-নলে হল্দে বর্ণের ফেরিক ক্লোরাইড (09013 ) দ্রবণ অথবা 
পাটল বর্ণের পটাসিয়াষ পারমাঙ্গ্যানেট (70747)05 ) দ্রবণ লও। কিপের 
যন্ত্র হইতে উদ্ভৃত 779 গ্যাস পরীক্ষানলে প্রবেশ করাও। কোন ভ্রবণেরই 
বর্ণ বদলায় ন", কারণ এইরূপ ক্ষেত্রে কিপের যন্ত্রের ভিতর হাইড্রোজেনের 
পরধাণু উৎপন্ন হইয়াই অণু গঠন করে। তাহাই পীক্ষা-নলের ভিতর 
ঢোকে । তখন ইহার পারমাণবিক অবস্থা থাকে না। ইহা [9015 বা 
[14:04-এর সঙ্গে ক্রিয়া করে না। এখন পরীক্ষাঁনলে এইবপে দ্রবণে 
পাতলা [72305 ও জিম্ক রািলে জায়মান অর্থাৎ স্যোজাত হাইড্রোজেন 
পরমাণু দ্বারা তৎক্ষণাৎ দ্রবণের ৪013 ও 11004 বিজারিত হম এবং 
দ্রবণের বর্ণ বদলায়। 

79015 4+ ঢ-7801১+1701) 

918150,+90550,+1017-70১১০0+4+24750+ (ম্যাঙ্গানাস 

লালফেট )+81750. 


কঃ 


[ শিক্ষণ নির্দেশ 2 হাইড্রোজেন প্রস্তুতিব সতর্কত৷ সম্পর্কে অলহ্িত হওয়া! প্রয়োজন | 
হুা'ইড়রোজেনের প্রস্তুতি, ধর্ম পরীক্ষা দ্বার! দেখানে। প্রয়োজন । ] 


প্রশ্নাবলী 


1. 106501196 0179৩ 2য0200107,6105 550901৩ 01 £1105019,017 0170 20:2102 
11617007655 ০£ 1750:08০. হাইড়োজেনেব অতিশয় লঘৃতা দেখাইবার জন্য তিনটি পরীক্ষ 
বর্ণনা কর। 

2, [26302 »]1 617০ £০1০121 172011009 0 01672090101 06 10501:0£2 (3156 
০0015010775, 105502150 0152 19909126025 10721015002 2609151৮170 21926 91526012 
০৫6 6136 2102:8005 20: 656 01239150006 0550087. হাইড্রোজেন প্রস্তুতির সাধারণ 
প্রণালীগুলি উল্লেখ কর। সমীকরণ দাও । হাইড্রোজেন প্রস্ততের পবীক্ষাগার প্রণালী সবিস্তারে 
বর্ণন। কর। যন্ত্রের পরিক্ষার ছবি আক! 

৩. [07546] ড12.6 5015010109285 40 056৩ 20. 125400£27 ০0000225600 02 
৮2051? কি সতেরহাইড্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত হইয়া জল উৎপন্ন করে ? 

(0. 0. 1943 , 202] 1920 ) 


১৯০ মাধ্যমিক রসায়ন 


এ ডি 1586 20005] 90. 0006 ৯7108 00101010725 55 ৮7৪৪ 05০00870520 
ফা) 11557:9010 0£125020855 ? কোন ধাতু দ্বারা কি দর্তে জল বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে? 

5, 7179015850616 1150:062]% 9100. 7126 95 165 10000216155 2 1৭0 0 
904. 815057508150 ৮ 026 18502065026 ০0 20) 615000157 170%/ (৮111 ড0েএ 010৮০ 
0786 6 15 ৬৩৮ 200৮০ 2 ৬৬15 15 16 (026 01106 210 100 ০0107 7১১০) 15 
11390. 100 1১০17311185 1259:09651 2020 200০2 জামান হাইড্রাজেন কি? উহার ধর্ম কি 
কি? মৌলের জান্নমান অবস্থা বলিলে কি বুঝ? ইহা অধিক ক্রিয়াশীল কি করিয়া প্রামাণ 
করিবে? জিঙ্ক হইতে হাইড়োজেন প্রস্তুত করিতে গাঢ় 2530৭-এর পরিবর্তে লঘু 1730) 
ব্যবহ্থাত হয় কেন? (25, 1930 8 0, 0. 1933, 134,140? ক 2335 786)- 

6. চ০৬/ 15 19810 1750:0027 70169150. 000 00010005210 20 চা5১৭০? 
/1586 715096055 5150110 ৮2 6৪15৩ 2 00119001126 2170 ৮০:105 005 (85? 
17001500626 05 ০0০০010060. 15৭106৩]) ১ সাধারণ 2 ও চ75১0৭ হইতে কি 
প্রকারে বিশুদ্ধ হাইড্রোজন প্রস্তত করা যায়? গ্যাসকে সংগ্রহ করিতে ও জ্বালাইতে কি 
সতর্কতা অবলম্বন করা যায়? অন্থধূ ত হাইড়োজেন কাহাকে বলে 2 (০. 0- 1935). 





ঘকাদশা অআধাায় 
জোন্ণ (05108007) ও লিজা (86৫5০6107 ) 


১২৯। জারণঃ জারণের ছুই প্রকারের সংজ্ঞা হইতে পারে; (ক) 
প্রথম সংজ্ঞা ঃ যে প্রক্রিয়ায় কোন মৌলে বা যৌগে (৫) অক্সিজেন যুক্ত 
হয়, বা ইহার ভাগ বুদ্ধি পায়, (2) অন্য কোন অধাতু (তড়িৎখণাত্মক মৌল 
যথা 01, 88 1, 8 904) যুক্ত হয় বা ইহাদের ভাগ বৃদ্ধি পায়, কিংবা 
(11) যৌগ হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত হয় বা (1) যৌগ হইতে কোন 
ধাতু ( তড়িৎধনাত্মক যৌল ) অপসারিত হয় বা ইহাদের ভাগ কমে সেই 
প্রক্রিয়াকে জারণ বলে। 

দৃষ্টান্ত £ () 2, 11) 0৮) 779, ও প্রভৃতি পদার্থ অক্সিজেন গ্যাসে 
জলিলে ইহাদের সহিত অক্সিজেন যুক্ত হয়। নৃতন পদার্থকে অক্সাইড বলে। 

9]7727-029-2550) 2০৪+-02-2080 ; 94-09-9302. 

(2) স্ট্যানাস ক্লোরাইড ক্লোরিন দ্বারা স্ট্যানিক ক্লোরাইডে জারিত হয়। 
এখানে তড়িৎ-খণাত্মক যৌল 012যুক্ত হয় 

গস্টাকাতনস 

হাইড্রোজেন পারক্সাইড ফেরাস সালফেটের আযাসিডষুক্ত দ্রবণকে ফেরিক 

সাল্‌্ফেট করে। এখানে তড়িৎখণাত্মক মূলক 904-এর ভাগ বাড়ে। 
20790, +-1790:+13,02- 7580, +2ঢা20. 

(17) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 71705 দিয়া উত্তপ্ত করিলে জারিত হয়। 
11105র অক্সিজেন 0] হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত করে। 

£7014-11505-1150]5+-9750+015. 

হাইড্রোজেন সাল্ফাইভকে অক্সিজেনে জ্বালাইলে হাইড্রোজেন সালফার 
হইতে অপসারিত হয়। 

759+05-920+98. 

(%) হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড ঘুম হইতে কে অপসারিত করে। 

এখানে ধাতু অপসারিত হয় । 17909+-281-525.07 412. 


আও তা 


* জারণ ও বিজারণের ইলেক্ট্রোনীয় মতবাদ পরে আলোচিত হুইবে। 





পর অর খা, 


১৯২ মাধ্যমিক রসায়ন 


(খ) দ্বিতীয় সংজ্ঞ! £ জারণে যৌলের ধনাত্মক যোজ্যত1 (7১০৪161%৪ 

₹৯19005 ) বৃদ্ধি পাঁয় কিংবা খণাম্মক যোজ্যতা হ্থাস পায়। 
27014 015 25015, 

এখানে ভ্৪-এর ধনাত্মক যোজ্যতা ছুই হইতে তিন হয়। 

১৩০। বিজারণ : (ক) প্রথম সংজ্ঞা £ যে প্রক্রিয়ায় কোন মৌলে বা 
যৌগে 6) হাইড্রোজেন যুক্ত হয় বা, (2) অন্য কোন ধাতু ( তড়িৎ-খণাজ্মক 
মৌল বা মৃূলক)যুক্ত হয় বা ইহাদের ভাগ বাড়ে কিংব। (11) কোন যৌগ 
হইতে অক্সিজেন অপসারিত. হর ব! ইহাঁদের ভাগ কমে বা (৫) কোন তড়িৎ 
ধণাত্মক যৌল ব৷ মূলক অপলারিত হয় সেই প্রক্রিয়াকে বিজারণ বলে। 

দৃষ্টান্ত £ (6) [7০3 বা 902 ক্লোরিনের সঙ্গে ক্রিয়া করিলে ক্লোরিন 
বিজারিত হয়। এখানে হাইড্রোজেন যুক্ত হয়। 

০194+17729 -215011497 019419০09০4 217720- 97014 71990+. 

(1) হাইড়ে।জেন দ্বারা কিউপ্রিক ক্লোরাইড কিউপ্রাম ক্লোরাইডে বিজারিত 
হয়। এখানে কপার ধাতুর ভাগ বাড়ে । 

20801৯42117 08501542701. 

(£) হাইড্রোজেন দ্বারা উত্তপ্চ 050 বিজারিত হয়। এখানে অক্সিজেন 
অপসারিত হয়; 0০০4 72-0৮-4130. 

(৮) সোভিয়াম ঘ্বরা 4১1013 বিজাঁরিত হয়; এখানে তড়িৎ-খণাজ্মক 
মৌল ক্লোরিন অপলারিত হয় । 410131+ ৪1- 414 2180], 

(খ) দ্বিতীয় সংজ্ঞ।£ বিজারণে মৌলের খণাত্মক যোজ্যত। বুদ্ধি পার 
কিংবা ধনাত্মক যোজ্যতা হ্রাস পায়। 

17019 4758 ( সগ্য উৎপন্ন ) 17901117101. 

১৩১। জারক দ্রব্য 2 যে ভ্রব্য অপর যৌগে অক্সিজেন যোগ করে ব' 
যৌগের অধাতব বা তড়িৎ-খণাজ্সমক অংশ বৃদ্ধি করে বা হাইড্রোজেন বা 
ভড়িৎ-ধনাত্মক অংশ অপসারণ করে তাহাকে জারক দ্রব্য বলে। জারণে 
জাঁরক দ্রব্য নিজে বিজারিত হন্ন। জারণে ইলেকট্রোন লাভ করে এবং 
ইহার যোজ্যতা কমে। অক্সিজেন, ওজোন (98), হাইড্রোজেন পার-অক্মাইভ 
(07502), হালোজেন অন্তান্ত পার-অক্মাইভ, নাইট্রিক আনিড, পটাসিয়াম 
পারষ্যাঙ্গানেট (7১87777805505্9 ), ফেরি-সায়ানাইভ ( 6326) 270109 ), 
পটাসিয়াম ড়াইক্রোমেট (701015070869 )-_সাধারণ জারক। 


জারণ ও বিজারণ ১৯৩ 


১৩২। বিজারক দ্রেব্য ঃ যে দ্রব্য অপর যৌগে হাইড্রোজেন যোগ 
করে কিংবা যৌগের ধাতব বা তড়িৎ-ধনাত্মক অংশ বৃদ্ধি করে বা অক্সিজেন 
বা তড়িৎ-খণাত্মক অংশ হাস করে তাহাকে বিজারক দ্রের্য বলে । বিজারক 
দ্রব্য নিজে জারিঙ্ত হয়। বিজারণে বিজারক ইলেকট্রোন ছাড়িয়া দেয় এবং 
ইহার যোজ্যতা বাড়ে । হাইড্রোজেন. হাইড্রোজেন সালফাইভ (17525 ), 
সালফার ডাই-অক্সাইভ (5092), হাইড্রোজেন আয়োভাইভ (134), স্ট্যানাস 
ক্লোরাইড, কারবন ষনোক্সাইড, কারবন (উচ্চ উঞ্ণতায়)___সাধারণ 
বিজারক। 

১৩৩। জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়া! একই সঙ্গে ঘটে হ (1) যখনই 
একটি দ্রব্য জারিত হম্ন তখনই জারক ত্রব্য নিজেই বিজারিত হয়» 
(12) যখনই একটি দ্রব্য বিজারিত হয় তখনই বিজারক দ্রখ্য নিজেই 
জারিত হয়। 

() জল গঠিত হইবার সময় অক্সিজেন হাইড্রোজেনকে জারিত করে । 
আবার হাইড্রোজেন অক্সিজেনকে বিজারিত করে । 

08৮০09420০4 ঢ20. 

(7) ৮৪+475০০-৪5৪০*+4৮7509 7 এখানে 8505 ছারা 
73 জারিত হইয়া! 1১১504 হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 17205 নিজে বিজারিত 
হইয়! ছ০০ হয়। 

(321) 00কে উত্তপ্ত 09০0-র উপর প্রবাহিত করিলে 00 দ্বারা ০9০0 
বিজারিত হইয়া] 05 হয়, সঙ্গে সঙ্গে 009 জারিত হইয়া 0092 হয়? 
0০০9+009- 0৭+005. 

(1) স্ট্যানাস ক্লোরাইড দ্রবণকে মারকিউরিক ক্লোরাইডের ভ্রবণে মিশ্রিত 
কর। সাদ। মারকিউরাস ক্লোরাইড অধঃক্ষিগ্ত হয়। মারকিউরিক ক্লোরাইড 
বিজারিত হইয়া! মারকিউরাস ক্লোরাইডে পরিণত হয়» সঙ্গে সঙ্গে স্ট্যানাস 
ক্লোরাইড স্ট্যানিক ক্লোরাইডে জারিত হয়। : 

2178 0121970019 ল 1569019 +8700914, 

রেষ্টব্য :_-0) (কই ত্রব্য বিভিন্ন অবস্থায় জারক বা বিজারক হইতে 
পারে ১) 4০০০+৮৮৪-০৮১০+ 4৪০ (জারক ) 7(8০09০+05 
- 7০4৪০ (বিজারক )1) 

(2) জারক 1 হইতে |, 799 হইতে ৪, 770) হইতে 01 মুক্ত করে। 


১৩ 


১৯৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


বিজারক আসিডিক পটাসিয়াম পারষাঙ্গ্যানেটকে বর্ণহীন করে এবং 
আাসিডিক পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটকে সবুজ করে। 


[শিক্ষক-নির্দেশ £ জারণ ও বিজারণ বিশেষ উল্লেখযোগ্য রাসায়নিক প্রক্রিয়।। 
বিভিন্ন প্রণালীতে জারণ ও বিজারণের দৃষ্টান্ত দ্বারা এই বিষয় পরিষ্কার ভাবে বুঝানো 
প্রয়োজন । ] 


প্রশ্নাবলী 


1, 170৬ %/1]] 9০00 061:21:1911)6 71)601021 ৪ 501050200 15 1 05010151176 ০1 4, 
200101778 28206? 05646 0102 116521 (21525 10120০6 ড161)010 12000000107, চা) 
005 96৪6675:20. তুমি কি প্রকারে নির্ণয় করিরে যে কোন বস্ত্র জারক কিংবা বিজারক 
পদার্থ ॥ “বিনা বিজারণে জারণ হয় না'-_এই উক্তি ব্যাথা! কর। 

2. 11586 150001778 266065 ড/1]] 500 0352 00 16122 (৪) [72560041700 502 
800 (৮) 7705 2060 নত 2 07550,কে 505, চটকে ট্িলঃতে বিজারিত 
করিতে কি বিজ+রক ব্যবহার করিবে? 

(485 1921, 1190, 1931, 2080. 1919, 27180 1928, 8278185 1923 ) 

3,.7%01817 015 0%19801012 270 25000061007. 10607 870 1]105086 
09010151726 2150 1:20010172 9£03705. [7 186 01995 ৬/111 500 01809 [79005 2150. ৮718৮ ? 
11050250106 0210151260৫ 150001176 80012 01 0115 20110৬1176--- 991117000 2০10, 
1000 20105002016, 175 010601% চ281:081065 01010131005 10016, 01505115015, 
50811915101 010510৩) (0310110 ০0৯6. জারণ ও বিজারণ সম্পূ ব্যাখ্যা কর। জারক ও 
বিজারক দ্রব্যের উদাহরণসহ সংজ্ঞা বল! [750 কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত ও কেন? নিম্নলিখিত 
দ্রব্যগুলির জারণ ব1 বিজারণ ক্রিয়! ব্যাখ্যা কর--সালফিউরিক আসিড, নাইট্্রিক আসিড, 
ওজোন, হাইড্রোজেন পারল্লাইড, ক্লোরিন, আয়ে।ডিন, ফসফরাস, সালফার ভাইঅল্সাইড, 
কিউপ্রিক অন্পাইড। 

(0৪0, আঃ 19245 015. 1928+ 23]. 78 19377 890০. 1935 80 0.1933, 254 

2375 74155465148 ) 


ভাদশ আত7ার 


[ 00786 (৫0181677181 5 £16100.621765157 1058 06 26015502780. 12/010003191 
৪2812৮ ] 
সামাজিক শু আন্ভিক্ক শুজন্সেন্স প্রাথন্সিক ভ্ভানন 

১৩৪। জংজ্ঞ।ঃ (ক) পারমাণবিক ওজন? প্রথম সংজ্ঞা ঃ 
পরমাণু বা অণু এত ছোট ষে ইহাদের প্রত্যক্ষভাবে তুলায় (08109 ) 
প্রকৃত ওজন বাহির করা যায় না। বিজ্ঞানীর। পরোক্ষভাবে পরমাণুর ওজন 
নির্ণয় করিয়াছেন । সর্বাপেক্ষা লঘু পদার্থ হাইড্রোজেনের ওজন 1৮ ৮ 
০-* গ্রাষ এবং সর্বাপেক্ষা ভারী পদার্থ ইউরেনিয়াষের ওজন _ ৪৪5 ১৫ 
80-25 গ্রাম । রাসায়নিক গণনায় পরমাণুর ও অপুর ওজন জানা একান্ত 
আবশ্তক কিন্ত এত নগণ্য ওজন লইয়া রাসায়নিক গণনা করা অস্থবিধাজনক । 
রাসায়নিক গণনা সহজ করিবার জন্য পরমাণুর কাল্পনিক তুলনামূলক ওজন 
ধর] হয়। 

একটি মৌলের পরষাণুর ওজনকে একক ধরিয়া অন্ত মৌলের বা যৌগের 
পরমাণু বা অপুর আপেক্ষিক ওজন ব1 গুরুত্ব তুলনা কর] হয়। হাইড্রোজেন 
লঘুতষ মৌল বলিয়! হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজনকে একক ধরা হয়। 
কৃতরাং একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন অপেক্ষা অন্ত মৌলের 
একটি পরমাণু খত সংখ্যক ভারী হয় দেই সংখ্যাকে মৌলের 
পারমাণবিক ওজন ব। গুরুত্ব ( সংক্ষেপে পাঃ ওঃ) বলে । 

* মৌলের পাঃ ওঃ: ১২২১ 

| হাইড্রোজেনের এক পরমাণুর ওজন 

"ক্ষোরিনের পারযাণবিক ওজন--৪$*৮-_ইহার অর্থ (ক) ক্লোরিনের 
যে কোন একটি পরমাণু হাইড্রোজেনের ষে কোন একটি পরমাণু অপেক্ষা 
35.৮ গুণ ভারী । (খ) যদ্দি 2টি ক্লোন পরমাণু তুলার বাম পালায় রাখা 
সম্ভব হইত তবে ?]টি হাইড্রোজেন পরমাণু ডান পাল্লাক্ম রাখিলে সম-ওজন 
হইত। পারমাণবিক ওজন একটি সংখা! যাত্র। ইহার কোন একক নাই। 
সেইজন্ত ক্লোরিণের পারমাণবিক ওজন 38" বলিলে ৪৮৮ সের বা গ্রাম বা 
ছটাক লেখ হয় না, শুধু সংখ্যা লেখা হয় 


১৯৩৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


দ্বিতীয় সংজ্ঞাঃ কোন মৌল হইতে উৎপন্ন বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের 
বিভিন্ন আণবিক ওজনের মধ্যে এ মৌলের ক্ষু্গুতষ ওজনকে পাঃ ওঃ বলে। 
[0], 00015, 0014 প্রভৃতি ক্লোরিনের বিভিন্ন যৌগ । এই সকল যৌগের 
আণবিক ওজন পরীক্ষামূলকভাবে গণনার দ্বার! বাহির করা যায় | এই সকল 
আণবিক ওজনের মধ্যে ক্লোরিনের সর্বনিয্ন ভাগ-85'৮। সেইজন্য ক্লোরিনের 
পা ও১- ৪888 । পারমাণবিক ওজনকে গ্রাষে প্রকাশিত করিলে তাহাকে 
গ্রাম পারমাণবিক ওজন বা গ্রীম-পরমাণু বলে । ৪55 গ্রাম ক্লোরিনকে 
এক গ্রাম-পরমাণু ক্লোরিন বলে। “গাম-পরমাণু, একটি ওজনের পরিমাণ। 
স্বতরাং ইহার একক থাকে । 
খ) আণবিক ওজন £ প্রথম সংজ্ঞাঃ কোন পদার্থের একটি অণু 
হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর চেয়ে যত সংখ্যক ভারী সই সংখ্যা পদার্থের 
আণবিক ওজন বা গুরুত্ব প্রকাশ করে। স্থতরাং আণবিক ওজন 
টির 

হাইড্রোজেনের এক পরমাণুর ওজন 

7)”_ ইহার অর্থ এই যে, ক্লোরিনের একটি অণু হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর 
চেয়ে 71 গুণ ভারী অর্থাৎ হাইড্রোজেনের 71টি পরমাণুর ওজন- ক্লোরিনের 
একটি অণুর ওজন । “চিনির আণ:বেক জন ৪42”--ইহার অর্থ চিনির একটি 
অণু একটি হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা 84 গুণ ভারী । মনে রাখিবে, 
ক্লোরিনের অণুর ওজন ?] গ্রাম বা সের নহে। ইহা একটি সংখ্যা মাত্র এবং 
ইহার কোন একক নাই । 

দ্বিতীয় সংজ্ঞা ঃ একই উষ্ণতায় ও চাপে হাইড্রোজেনের ছুই তৌলিক 
ভাগ যতট] আয়তন দখল কবে, কোন পদার্থের যে ওজন গ্যাসীয় অবস্থায় সেই 
আরতন দখল করে, সেই ওজনকে পদার্থের আণবিক ওজন বলে। (আযাভো- 
গাড়ে: প্রকল্প অন্থসারে, ইহ। দশম শ্রেণীর পুম্তকে বলা হইবে )। 

পে লি 

তৃতীয় সংজ্ঞ 2 ধারণ উষ্ণতায় ও চাপে কোন পদার্থের গ্যাসীয় 
অবস্থায় গ্রামে 224 লিটারের যে ওজন হইবে ওজনের সেই সংখ্যাকে 
আণবিক ওজন বলে। ঁ 

১৩৫।' আণবিক ওজনের গণনা £ ($) যৌগের সংকেত হইতে যৌগে 
কি কি পরহ্াণু ও কতগুলি পরমাণু আছে তাহা জানা যায়। আণবিক, ওজন্‌ 
বিভিন্ন পরমাণুর সংখ্যা ও প্ররমাগুর ওজনের গুণফলের যোগফল 


“ক্লোরিনের আণবিক ওজন- 


পারমাণবিক ও আণবিক ওজন ১৯৭ 


সালফিউরিক আমিডের সংকেত [70290$ 1 ইহার আণবিক ওজন কত? 
£79504 আযাসিভে হাইড্রোজেনের পরমাণুর সংখ্যা ছুই, সালফার পরমাণুর 
ংখ্যা এক এবং অক্সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা চার, আবার হাইড্রোজেন, 
সালফার ও অক্সিজেনের পারমাণ'বক ওজন যথাক্রমে 7), ৪2 ও 161 স্থতরাং 
772904-এর আণবিক ওজন _ ৪ ১143১৪944১৫ 16781 
(1) সোভিয়ামম ক্লোরাইডের সংকেত ৪৫]; ইহার আণবিক 
ওজন কত? 
99419555585. 
201] ৪01. 
(1) তুতের কেলাসের সংকেত 08904, 20. ইহার আণবিক 
ওজন কত ? 
পরমাণু পরমাণুর সংখ্য। ৮ পাঃ ওজন শুণফল 


0৮ ] ৮885 56৪5 

ও ]. ১ 92 -৪89% 

১, 4 ১৫ 16 - 64 

নর 70 ১৮৫... - 10 

0 ৮ ৮. 16 ₹809 
আণবিক ওজন -৪49*5 


গ্রামে প্রকাশিত আণবিক ওজনকে শ্রাম-আণবিক ওজন (92900- 
11010900127 $৮910116) বা গ্রাম-অণু (07%00-190190519 ) বলে । 98 
গ্রাম সালফিউরিক আযাপিভ ইহার এক গ্রাম-অণু। 98 ইহার আণবিক 
ওজন এবং এ সংখ্যক গ্রাম-ওজনের আাসিডের পরিষাণ ইহার এক গ্রাষ- 
অণু হইবে। প্রত্যেক পদার্থের গ্রাম-অণু একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ ওজন যাহা 
সেই পদার্থের আণবিক ওজন যত তত গ্রাম । * মনে রাখিবে, 'গ্রাম-অণুঃ 
ওজনের পরিমাণ, স্থতরাং ইহার একক আছে। [0 গ্রাম্-অণু সালফিউরিক 
আযসিভ' বলিলে 9৪ ৮ 10-980 গ্রাম সালফিউরিক আযানিড' বুঝাইবে। 
সকল গ্যাসীয় পদার্থের গ্রাম-অণু সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে 28 & লিটার 
আয়তন দখল করে। এই আয়তনকে আণবিক আয়তন বলে। ্‌ 

দ্রষ্টব্য (ক) নিয্ললিখিত কারণে হাইড্রোজেনের বদলে অক্সিজেনের 
পারমাণবিক ওজনকে (-16) একক ধরা হয়। যথাঃ (১) হাইড্রোজেনের 


১৯৮- মাধ্যমিক রসাম্সন 


যৌগ অপেক্ষা অক্সিজেন যৌগ প্রস্তুত করা সহজ। (২) হাইড্রোজেন লঘুতম 
পদার্থ বলিয়া পরীক্ষায় অনেক তুল হয়। (৩) অক্সিজেনের পারমাণবিক 
ওজনকে প্রমাণ ধরিলে অন্তান্ত মৌলের পারমাণবিক ওজন পূর্ণ সংখ্যার 


কাছাকাছি হয়। , 
১৩৬ । অণুর চরম ( 8১5০£506 ) ওজন 2 
নানা পরীক্ষার বারা জানা গিয়াছে যে, এক আণবিক আয়তনে ( £%1£ 
লিটারে ) 6*06 ৯1025 সংখ্যক অণু থাকে । ইহাকে 45088৫:0 টি 0106 
বলে। 
অণুর চরম ওজন 
_ সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে 22"% লিটার গ্যাসের ওজন 


০৮ সপ পপ পা ০ সস সস 


8০6৮ 7028 (বা 45০£%3:০ টি 9101992 ) 


হাইড্রোজেন পরমাণুর চরম ওজন 
24 লিটার হাইড্োজেনের সাঃ উষ্ণতায় ও চাপে ওজন ৯ 
এক গ্রাম অণুতে অখুর সংখ্য। 


গ গ্রাম ॥ রি 
2:২৫ ০ 6 ১৫ 2 4 ঠা 
6:06 ৯1025 এ 1”65 0 1ম । 


লৌহের এনটি পরমাণুর ওজন - 169 ৯৫ 10-9% ১৯6০-59-৯৮ 10-25 


গ্রাম। সর্বাপেক্ষা ভারী পদার্থ ইউরেনিয়ামের পরমাণুর ওজন-$*8১% 
রি 10-22 গ্রাষ। 


জলের আণবিক ওজন 5 16 ১৯ 10-5£ ৯ 18 ল 99898 ৯ 10-2* গ্রাষ ॥ 
এই সকল ওজন তুলাদণ্ডে না মাপিয়া অন্য উপায়ে স্থির করা হইয়াছে। 


প্রশ্নাবলী 


]19597)0 90025502050 5০1৩50197 ০1৫%৮ আণবিক ও পরমীণবিক ওজ/ন৭ 
সংজ্ঞা বল। 


অমোদশি আনার 


[00917758 (007866178% £ (০) 7০7০2005865, 500200951161015, 
(৮) 05105196102. 06 22200171091] 2002000120৫ এ. 50109000780. 20020, 165 50100057610 
05 %/61£156. 
(০) 10519109] 5019:61013. 91901 ০91 001961015 1/5015778  ড76121565 ০0£ 
9101956975565 40 0127001021 1:290610175. ] 


হনল্রল লাান্রন্নিক লণ্ন্না 


১৩৭। (২) ঘনাক্ক, ওজন ও আয়তন 
অভি, স্থতরাং 
0.9.9 পদ্ধতিতে ঘনাক্ক বলে । ইহাকে চরম (০৪০1০) ঘনাঙ্ক বলে । “হীরার 
ঘনাঙ্ক 3:59 গ্রাম”_ইহার অর্থ “] ঘঃ সেঃ মিঃ হীরার ভর- 352 গ্রাম” । 

১৩৮। আপেক্ষিক ঘনান্ক ব। গুরুত্ব ( 861805০ 7)6718165 বা 
৪196০1110 (07818 ) 


ছানাহ্ক 2 ঘনাঙ্ক 1). ] ঘঃ সেঃ মিঃ পদার্থের ভরকে 


আপেক্ষিক ঘনাক্ক-_ .--- ___ পদার্থের চর নাক... 
প্রমাণ (969:008,:0) পদার্থের চরম ঘনাহ্ক 

টি পদার্থের একক আয়তনের ওজন 

_. প্রমাণ পদার্থের একক আয়তনের ওজন 
গ্যাসের বেলায় সাধারণতঃ হাইড্রোজেনকে, সময় সময় অক্সিজেনকে বা বায়ুকে 
এবং কঠিন ও তরলের বেলায় 40 উষ্ণতায় বিশুদ্ধ জলকে প্রমাণ পদার্থ ধর! 
হয়। গ্যাসের ঘনাহ্ককে বাস্প-ঘনাক্ক (৮%০০: 0910935 ) বলে। 
_বাশ্পের নির্দিষ্ট আয়তনের ওজন _( প্রমাণ উঞ্ণতাক্ 
সমান আক্মতন হাইড্রোজেনের ওজন 


(একই অবস্থায়) 





বাম্প-ঘনাঙ্ক- 


ও চাপে )। ৃ 

মনে রাখিবে, চরম ঘনাক্কষের ও আপেক্ষিক গুরুত্বের সংখ্যা সমান হয় কিন্ত 
ইহার। এক রাশি নয় । 

১৩৯। ঘনান্কের, আরতনের ও ওজনের সম্পর্ক 2 

(ক) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক লিটার হাইড্রোজেনের ওজন 
-:0:08886 গ্রাম 009 গ্রাম ( মোটামুটি )। 


২০০ মাধ্যমিক রসায়ন 


গ্যাসের ঘনাঙ্ক-ঃ লিটারে যে কোন গ্যাসের ওজন প্রঃ উষ্ণতায় ও চাপে) 
1 ল্টার হাইড্রোজেনের ওজন 


যে কোন এক লিটার গ্যাসের ওজন (প্রঃ উ: ও চাঃ) গ্যাসের 
ঘনান্ক 909 গ্রাম । (লিটার 1000 ঘঃ সেঃ মিঃ)। * 
মনে রাখিবে, ॥ ঘঃ সেঃ মিঃ হাইড্রোজেনের ওজন _ 0-00009 গ্রাম 
(প্রঃ উঃ ও চাঃ) 
£ ঘঃ সেঃ মিঃ যে কোন গ্যাসের ওজন (প্রঃ উষ্ণতায় ও চাপে) 
--৮১৫০*90009 * গ্যাসের ঘনাঙ্ক (প্রঃ উঃ ও চাঃ) 


দেষ্টব্য ই গ্যাসের ঘনাঙ্ক 0১৪-. আণবিক ওজন (81) | ইহার প্রমাণ 
দশম শ্রেণীতে পাঠ করিবে! ] 

আবার কোন গ্যাসের ওজন হইতে আয়তন বাহির করা ষায়। 

0:09 গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন 1 লিটার । 


] 
.69 118 লিটার 


১৮1 গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন 
দৃষ্টান্ত ঃ (৫) লিটার অক্সিজেনের ওজন -: 16 ১০-০9-1-4& গ্রাম 
(প্রঃ উঃ চাঃ)। 
90) ঘঃ সেঃ মিঃ অক্সিজেনের ওজন (প্রঃ উঃ চাঃ)-019 গ্রাম । 
(8) 50 ঘঃ সেঃ মিঃ ক্লোরিনের ওজন ৮০ ১৫০00009 ৮ 35৮ গ্রাম 
11) ॥ লিটার আষোনিয়ার ওজন - ০০9 ১৯৪৪ গ্রাম । (৮. 2 ল 12) 
(খ) জমস্ত গ্যাসের গ্রাম-আপবিক আয়তন (0178100-700190019 
ড০11111)6 )-2% 4 লিটার ( প্রঃ উঃ চাঃ )। 
অর্থাৎ সমস্ত গ্যাসের গ্রামে প্রকাশিত আণবিক ওজনের আম্মতন _ %2:4 
লি; (প্রঃ উঃ চাঃ )। 
দৃষ্টান্ত ঃ (1) প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে (16 ১৫০:০9) গ্রাম অক্সিজেনের 
আয়তন. লিটার । 
॥ গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন এ ৮ (716 ১০09 ) লিঃ 
39 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন -_ অক্সিজেনের আণবিক ওজনের 
আয়তন - 2-- (16 ১০:09) _ 2৪4 লিটার । 


8. অক্সিজেনের আণবিক ওজন ব1 গুরুত্ব । 


সরল রাসায়নিক গণন! ২০১ 


(12) 0:09 * ৪ গ্রাষ 005-এর আয়তন -1 লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ) 
( 22-50029-র ঘনাঙ্ক ) 


1 গ্রাম 0095০-এর আয়তন _ ( প্রঃ উঃ ও চাঃ) 


99১৪ 


4ুঝু 


44 গ্রাষ 0০95-এর আয়তন- 009১2 - লন 2294 লিটার 


(প্রঃ উঃ ও চাঃ) 
&4 ০০02-এর আণবিক ওজন বা গুরুত্ব । 
অঙ্ক 2 1. 1995 15 6109 5০10008 ০ 10 609. 0 05098 &% 
১৬1095 
ঘনে কর, প্রয়োজনীয় আয়তন _£% লিটার। 
৪% গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন - %9%*% লিটার । 89 2 10 23 22%:4 2 ৫ 


82228 4. 


9. 1756 15 679 ০1009 ০] 08. 0৫600 56 টব. 0, 1১? 
00-এর ঘনাক্ক -(12%41-16)-:-2-5 14 (.*. 1175 291)) 
॥ লিটার 0০9-এর ওজন (প্রঃ উঃ চাঃ ) ল 14 ১৯৫0২095186 গ্রাম 
] গ্রাম 00-এর আয়তন ]-:0"26- 0188 লিটার । 
9. 1100. 609 91076 ০? 400 ০, ০, 01 88110170310 2019. 01 মা. 
61 12. 
॥ ঘঃ সেঃ মিঃ 29904-এর ওজন 1৪ গ্রাম 
400 ঘঃ সেঃ মিঃ :7.99094-এর ওজন - 1-2 ১৯400 - 480 গ্রাঙ্গ 
4, ভা 196 আঃ] 109 609 01010)9 ৪৮ টি. 1], 12. 0£ 1701 899 
02010111050 0009৪, ? 


] লিটার 1701-এর ওজন - 0:09 ৯» নং রর গ্রাম 


মনে কর, 50 গ্রাম ন0]-এর আয়তন-& লিটার 


89১৮০: 217, 
*-তত্ ১্ত-৪০7 লিটার । 


১৪০ | আতকর। পরিমাণ ( 1১675015866 48 78012776) 2 (ক) কণঠিনের 
বেলায় “শতকরা পরিমাণ (%)” বলিলে ওজন বুঝায়? যথা “এক লৌহ 


২০২ মাধ্যমিক রসায়ন 


আঁকরিকে 710% লৌহ আছে” ইহার অর্থ--100 গ্রাম আকরিকে 10 গ্রাম 
লৌহ আছে। (খ) গ্যাসের বেলায় “শতকরা পরিমাণ” বলিলে সাধারণতঃ 
আয়তন বুঝায়। (গ্র) তরল ও দ্রবণের বেলায় 100 গ্রাম বা 100 ঘঃ সেঃ মিঃ 
অর্থাৎ ওজন বা আয়তন ছুইই বুঝায়। “20% [701*এর দুই অর্থ হইতে 
পারে, যথা £_($) 100 গ্রাষ নমুনা 7701তে 2০ গ্রাম বিশ্তদ্ধ 130] আছে। 
(12) 31009 ঘঃ সেঃ মিঃ নমুনা 1301তে 20 গ্রাম বিশুদ্ধ 201 আছে। 

অঙ্ক 2 1. 200 609 91619 ০৫ 80% ০£ 08019 ৪০1100 ০£ 
91, ৪৮ 15 61056 আআ] 51910 1 20, ০৫ 02012 010 95800150101], 

100 ঘঃ সেঃ মিঃ দ্রবণে ৪০ গ্রাম 0%019 আছে। 


490 ১৮ ॥ 
30) 
৪৪ ঘঃ সেঃ মিঃ দ্রবণের ওজন _ 39 ৯ ).5 74:95 গ্রাম । 


2, [19 51090190 £%5165 ০08 19019 22162105010. 28 1622. 200 


_-3৪ 9৪ ঘঃ সেঃ মিঃ দ্রবণে 1 গ্রাষ 08019 আছে। 





6109 ৮০ 0? 200 ০.০, 0£ 16 8700. 0109 ৮০120)8 61996 7০0 00705 6916 ৮০ 
611) 200 0009, 
1 ঘঃ সেঃ মিঃ আসিডের ওজন _ 15899 গ্রাম 
200 ঘঃ সেঃ মিঃ ১ 8044 গ্রাষ 
আবার ! ঘঃ সেঃ মিঃ আাসিডের ওজন 1522 গ্রাম 
200. 
1822 
9. 17700019101 2010 01 90. € 14 00062চন 20% 07 ছা016076 


-]9] 4 ঘঃ সেঃ মিঃ আনিডে 200 গরম আমিড থাকিবে । 


০1 £999009 17000101020 2০10. 1110. 6108 চ০1010)9 04 17 7:901710710 
2080 028 6. টব, 0, 52, 2060 ০, ০, ০£ 010০ 2010, 
0৮» গ্রাম ভ্রবণে 20 গ্রাম 7801 গযান আছে। 
50 ম্ব: নেঃ মিঃ দ্রবণের ওজন (১০১14 )75?0 গ্রাম। 
| 70৯20 
109 
আমর জানি. সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে 885 গ্রাষ 30) গ্যাস 224 
লিটার স্থান অধিকার করে। 


10 গ্রাম ভ্রবণে ( -1% গ্রাম 170) গ্যাস থাকে । 


| রঃ 
», এ গ্রাম গ্যাসের আয়তন-454৯5:-8"6 লিটার । 


সরল রাসায়নিক গণনা! ২০৩ 
প্রশ্নাবলী 


1. 16 0৫ 00500 20. 0009 ০02/521755 85919 0£ 00. [1750 165 50077051680. 
0950 এবং 0580) এর একটি মিশ্রণে শতকর1 8৪ ভাগ কপার আছে | এই মিশ্রণে শতকরা- 
0850 এবং ০50 কত ভাগ আছে তাহ! নির্ণয় কর । 

* (255. 0020-৮90০, ০290-1091), (98. 0. 732) 

2. 70৬/ 1007301) 1:29] 07101010 8.510. 15 707556]8 2 40 0.0. 06 11111052010 10052 
৪12০1610 £195165 15 142. 7016 05255150515 50161)80) 0৫ 6156 8,০10 1579. যে নাইটিক 
আাসিডের আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:42 তাহার 40 ঘন সেন্টিমিটারে কত আসল নাইন্ট্রক আ্যাসিড 
আছে? উক্ত নাইন্ট্রক আাসিডে শতকর। ?9 ভাগ অ!সল নাইন্ট্রক আসিড আছে ? 

(455. 3676 £59.)2 

3,70152 50717010005 21010 2010. 05 15221151150 1106 চির্ঘি দ্য 09£ 209 
০.০. 06 16 250. 016 ৮০100960200 £235 ০£ $৮. বিশুদ্ধ নাইট্ট্রক আসিডের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব হইল 15221 এই আযাসিডের 2009 ঘন সেপ্টিমিটারের ওজন এবং 209 গ্রামের আয়তন 
বাহির কর ॥ (415. 3044 £005- জা 0314 ০০) 

4, ৬৬1০০ ৮৮010 09 012 ৮৮০15156015 11055 01175119851) ৪৮ টি, 7 02 
৬৬120 ০৪] ৯০ 61৩ ৮৮21£1)0 0£ ও 51021]107: ৮০1015)5 06 0%582া2 0401 10006 1115 
50150161055 0 6০9001200 2100. 01555015. প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 6 লিটার হাইড়ো- 
জেনের কত ওজন হইবে ? উক্ত উ্তাঁয় ও চাপে 6 লিটার অক্সিজেনের ওজন কত হইবে ? 

(1555 0154 £295. 20864 £চ5,) (6, 0. 1941) 

2, £৯ 11090 ০1515 230 005, ৮৮121 16111 01 912 2100. 129 84 2005. ৮০1017 
50102 21] 1305 ০6618 06)1001590 0510, ৯1701) 01951)60] 972 ৮৮০০০]৯ 125 ০,০০0 
9:06 5176017 100. 015৩ ০1518600286. 11035 06 02. 2৮ টব. 7, 7. একটি ফ্লাঙ্ছে 
বায়ু ভ্তি থাকিলে উহার ওজন হয় 130 আরাম ঃ কিছু বাধু পাম্পের সাহাষ্যে বাহির করিয়] 
লইলে উহার ওজন হইল 12984 গ্রাম । ফ্লাক্ষটিকে জলের নিম্নে উপুড় করিয়। র।/খিলে উহাতে 
122 ঘন সেপ্টিমিটার জল প্রবেশ করে । এই পরঃক্ষ! হইতে প্রমীণ উষ্ণতায় ও চাপে ] লিটার 
বায়ুর ওজন বাহির কর। (800৮. 1914 )১ (4১75. 1428 হ্যাক ) 


১৪১। ফরমুল। হইতে আণবিক ওজন নির্ণয় ( 7)9%5700190805 ০৫ 
10019010797 ৮711) 17020 0 শ088198) 2 নিয়ম ও বিভিন্ন পর মাথুর সংখ্যাকে 


পারমাণবিক ওজন দ্বারা গুণ করিয়] গুণফলগুলিকে যোগ করিলে যোগফলই 
আণবিক ওজন। 
75904-এর অ'ণবিক ওজন - ৪১৫ 1+0 ১৪%+4১16- 93 
'সোভা ফস্ফেট (29770, 12850 )-এর আণবিক ওজন 
- ১৪915 ১0+1+1১9114৯ 76419 (2১ 7+]6 ১1) 788৪. 


২০৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৪২ । করমূলা হইতে শতকরা সংযুতি (7১676910569 (00200720911071) 

নির্ণয় £হ 700 গ্রাম যৌগে প্রত্যেক মৌলের বা সূলকের ওজনকে শতকরা 
খযুতি বলে । 

নিরম 8 অণুতে বর্তমান প্রত্যেক মৌলের বা মূলকের ওজ্কনকে আণবিক 
ওজন দ্বার ভাগ দিয়া ভাগফলকে 100 দিয়! গুণ করিলে শতকরা সংযুতি 
পাওয়। যায়। 

অন্ক 2 |. 00 6159 09709106509 20207995550. 0£ [72904. 
হাইড্রোজেনের, সাল্ফারের ও অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন যথাক্রষে 
15989 ও 61 

ম০১0*-এর আণবিক ওজন _ 9 ৮ ]+7-1৯৪%+4৯18-98. 

98 ভাগ 75১০-এর মধ্যে 8 ভাগ সাল্ফার, 64 ভাগ অক্সিজেন ও 

ভাগ হাইড্রোজেন আছে। 


", হাইড্রোজেনের শতকরা ভাগ ও ১৫100 -: 20408 


সালফারের রা রি ১৫700 -_8%-6530 
হা 64 


%. 08101015909 6109 [9970906826 0£10010872130710 901)07206 (0205) 
7) 8009 [0100910126৩ 27004, 12180, (081. 1980 ). 
&, [79 7, 0-এর পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে 29, 1, 97, 16. 
৪7720412717 90-এর আণবিক ওজন -, 
2১৯2৪4১৮7১৮ 0৮37॥7+4 ৮0617 1202 7177৮ 76)-258 
৮2০5-এর আণবিক ওজন - ৪ ১৯৪) ৯16 - 14 
209১7704, 19720) - 7505 +21*50+ 5০424 ১০, 
১, 2১৫8৪৪-716 ভাগ সোড! ফস্ফেটের মধ্যে 149 ভাগ 7৪805 আছে। 


2505 শতকরা ভাগ ৮ 0০ -19:88 


৪ 

8. 171700 6186 709308706868 06 18, 14,904, 1750) 10 19210 
21091100302) 901100266 0£ 6106 1020015। (বৈ 14)99045 8192(5904)5, 
24%1750. (981. 0. 1980) 


সরল রাসায়নিক গণন। ২০৫ 


ফরমূলা হইতে আপবিক ওজন - 2১৫ (14+-4)+-8244 ১৯৫7642১৫66 
178 ১৫(824- 64) +- 240 +-16) _ 964. 
ভাগ,» লবণে 7৪-এর ভাগ-2১৮56- ॥19) 90) মূলকের ভাগ 
»:&১৫96 ভাগ», বল, সবলকের ভাগ, ৪১78 ভাগ, ভুএ০-এর ভাগ 
- 24 * 78 ভাগ 
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৮৪-এর শতকরা ভাগ-6৪১100 71:65 
304-এর », ,, ৭০69৫ 4100 -89-88 
বানঃএর » সত 200 83 

1720-এর ২, রঃ --7418 ৮ ২০০-4৫৪৪, 


১৪৩। শতকর। সংযুতি হইতে ফরমূল। নির্ণয় ( 8) 665120817511018 
০01 17071708186 17078 19070916865 00177179098 £80]1 ) ২ 

নির্ণয় ঃ (ক) অণুতে প্রত্যেক মৌলের শতকর1 ভাগকে মৌলের 
পারমাণবিক ওজন দিয়া ভাগ কর। ভাগফলের অণুপাত (78০ )- অগুতে 
পরমাণুর সংখ্যার অনুপাত । 


(খ) প্রত্যেক ভাগফলকে ইহাদের ক্ষুদ্রতম সংখ্য! দিয় ভাগ কর এবং 
ইহার পরও যদি প্রয়োজন হয় তবে সমস্ত ভাগফলকে একটি সাধারণ সংখ্যা 
দিয় গুণ কর যাহাতে সকল ভাগফলই পূর্ণ সংখ্যা হয়। কারণ পরমাণু 
অবিভাজ্য বলিয় ভগ্নাংশ থাকিতে পারে না। এইকব্ধপে প্রাপ্ত ফরমূলাকে স্ছুল 
করমুল। ( 10000015108] ০৫920001696 [70270019, ) বলে। 


(গ) . যৌগের (যদি গ্যাস হয়) বাম্প-ঘনাঙ্ক (0) হইতে আণবিক 


ওজন (91) পাওয়৷ যায়, কারণ 7-21) ( এই সুত্র দশম শ্রেণীতে আলোচিত 
হইয়াছে । ) আণবিক ওজন হইতে আণবিক ফরমূল। পাওয়া যায়। 


(ঘ) আপবিক ফরমুলাস্স্থল ফরমূল1৯:% ) এখানে % সরল পূর্ণ সংখ্য!। 


প্রকৃত আণবিক ওজন 
?%-- রি 
স্থল ফরমূলার ওজন 


২০৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


() যে সকল কঠিন বাণ্পাভূত হয় না তাহাদের বাম্প-ঘনাক্ক ও আণবিক 
ওজন বাহির করা যায় না। হৃতরাং তাহাদের স্থুল ফরমূলাকেই প্রকৃত 
আণবিক ফরমূলা বল। হয় । 

(চ) স্থুল ফরমুলার একটি অণুতে পরমাণুর অন্গপাত পাওয়া যায়। 
আণবিক ফরমূলায় একটি অণুতে পরমাণুর প্রকৃত সংখ্যা পাওয়। যায় । 

“স্থল ফরমূলা 4.3 8” ইহার অর্থ যৌগে 4এর ও ]3এর পরমাণুর অনুপাত 
3 ₹ & “আণবিক ফরমূল1 457৮ ইহার অর্থ যৌগে 4এর পরমাণুর সংখ্যা 
--৪১ এর পরমাণুর সংখ্য1- 4, 

ফরমূল। নির্ণয় করিতে আণবিক ওজন জানা দরকার কিন্ত স্থল ফরমূলা 
নির্ণয়ে আণবিক ওজন জান] দরকার হয় ন1। 

উপরোক্ত নিয়মের গণনা ও সংখ্যাঃ মনে কর, 4 ও মৌল যুক্ত 
হইয়1 413 যৌগ উৎপন্ন করে। মনে কর 48 যৌগে ঞর ও ঢর শতকরা 
ভাগ 9% ও % এবং 4ঞর পরমাণু সংখ্যা £ 9র পরমাণু সংখ্যা_% £ £ ভাগ 
এবং ঞরও র পারমাণবিক ওজন যথাক্রমে ৫ ও &. 

চি স্থল“ফরমূল1- £%7% । &র আনুপাতিক ওজন ( 261%61%6 আ916006 ) 
--৫%, টুর আনুপাতিক ওজন - &% .*. * আপবিক ওজন - +-4%. 


লল __--৯৫3709 
»০ এর শতকরা ভাগ ল পু 


৪র শতকরা ভাগ- _£/ ১100 
647-6% 


4&র শতকর। ভাগ _ ঞঠ 
£র শতকরা ভাগ &% 


$র শতকরা ভাগ_ £ _ টর শতকরা ভাগ _ বা (৫ £) 
&র পারমাণবিক ওজন 7র পারষাণবিক ওজন ওজন 


£/.-4র পরমাণুর সংখ্য। £ ৪র পরমাণুর সংখ্য। 
স্থল ফরমূল1- 43 ,"* আণবিক ফরমূল1-_ (40%)%. এখানে 
-পৃর্ণসংখ্যা 








_£১৫ঘনাস্ক। 


১০ (০৮7%)%-*« আণবিক ওজন -- 2১৮ ঘনাক্ক .*, %- নি 





সরল রাসায়নিক গণন! ২০৭ 


তন্ক 2 4. 00101008700 0£ "0১ খত 220 0 900658108  0-4&0%, 
ক -66719%, 169 1030190019৮ 91510675180. াড750 119 £0120015, 
(0. টে, 1998) 


% 'ভাগ %ভাগ পরমাণুর 93৪ ছ্বারা ভাগ করিয়া 
৩) 2 তি ্ 
পাঃ ওজন অনুপাত পূর্ণসংখ্যার অন্ছপাত 


40 ও 
কারবন 40 টা 3:88 1] 
হাইড্রোজেন 6*67 ৪:87 6.6? 
অক্সিজেন 100--46:67 
5383 
26589 -২-- 3 
রি ৪88 
স্থল ফরমূল1- 9173909)$ .৮* আণবিক ফরমূলা_ (০15 90)% 
আণবিক ওজন - 180 .*, (0750)%- 180 


(1%+2%+76)7%-180 .*, %-6 
আণবিক ফরমূল1- 06171 ৪০০, 


2, 4& 90000909000 00106517106 9, 9, 0 500 * চু 09৪ ০0] 
20815818609 10110 তা1100 20950162875 14819%, 9-997% 
[7 ল 6'259%, 0 5 69*47%. 081001969 61) 10805012030 01)9 29500016201) 
1126 811 6109 10500591017) 6109 00100000110. 18 707958106 210 30001017708 0 
ধ101) ০0:৮0:87 99 2691. 


1421 9:97 
অি*--হন্ত-068 ও ৪--8% 0 3], 


825 2, _69-47 4. 
চ্--7-6"গ5 ও০--নুট ০484 


নিক্নতম সংখ্যা 03] দিয়! প্রত্যেক ভাগফলকে ভাগ করিয়া 


_0:629._9. ৪0817. _6-25._ 97. 7484. 
*-751-2। ৪1) লট -20$ ০-০:১1-1এ 


0:87 0-8. 
** স্কুল ফরমূল্গা 55917 2০01 । এই ফরমূলায় হাইড্রোজেনের 20টি 
পরমাণু 10টি অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া! চ20 অণু গঠন করে। 
১» ফরমূল1- ৯০9০৬, 10 ০০. 


২০৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


4 গু০ 0506৪ ০ 22665] 9006%10 2716% &00 80% ০? 
০0691) 2591১6০6৮91. 126 606 2000015% 06 609 0:56 0108 109 
83004, 900. 009৮ 02 6158 890000, (9. 0. 1949) 

10.) ভাগ 819০-এর মধ্যে 216 ভাগ অক্সিজেন ও (1009 - 276) 
-72"% ভাগ ৫ ধাতু আছে। 

**. 150-এর মধ্যে অক্সিজেনের ওজন 4 ৮ 76 64 

,'*:: 1504 যৌগে 64 ভাগ অক্সিজেনের আনুষঙ্গিক 4 ধাতুর ওজন 

2116 2642: 72422 
£-(6$১৫7'4)-:-%7-6- 7168 
স্থতরাৎ 168 - [এর ৪টি পরমাণুর ওজন 
[-এর পারমাণবিক ওজন -16৪-৭-56 
দ্বিতীয় যৌগে 80% অক্সিজেন ও ?0% ই! ধাতু আছে 
11এর পরমাণুর সংখ্যা _70.5390._:825_ ] 


0এর পরমাণুর সংখা 5616 79 1৮ 


ছুই দিয়া গুণ করিয়। ১৪ », ফরমূলা হইল [[505. 


প্রশ্নাবলী 


1,705 05105705602 5009003516107 0? 2 ০0019072180 13 07-58:52 লু স্ম2বুও$ 
539. 0. 05613 1005018, একটি যৌগের শতকরা সংঘুতি নিম্নরূপঃ_-0-.58'52, 
চ3.248, 9৮391 ইহার সংকেত বাহির কর। (0. 0. 7901) 2 (2১0৪, 5905 ) 
2,7005 05160265525 007281909310102 06 2 5000.00080 75 29 ০0110৬9 -স্ 
০-23*7691), 00-52371910) 01 শ্52 54910. ত্রঠ৮তা। 09 50010 00185105 68. 11750. 163 
2901. £0100019: একটি যৌ?গর শতকরা সংযুতি হুইল নিম্নরূপ £---5-23+76,» ০. 
2371৭, 01-552:54 । ইহার বাম্প গুরুত্ব হইল 68: ইহার আণবিক সংকেত বাহির কর । 
| € 4১5. 50925 0০15) 

35, 4৯ 09568111520 5910 00. 02115 00106760 87515501005 10595 456 052 522৮ 
06:19 21516700155 0225670155 বিহার নি 06 01৩ 2 ঠো510725 521 13 2 
£৯17-৮1055) ০০151, ১5248, 07৮496. চা00. 055 510079  101070]8 ০৫ 013০ 
৪7515500085 5210 20. 055 2550917156৭ 5810 একটি কেলাসিত লবণকে অনার্র অবস্থায় 
আনার ফলে ইহার শতকর! 456 ভাগ ওজন কমিয়া যায়। অনার্রর লবণের শতকরা সংযুতি 


সরল রাসায়নিক গণন। ২০৯ 


হইল 4১]-105, (05115 57248, 0474951  অনার্র লবণের এবং কেলাসিত লবণের 
গুল সংকেত বাহির কর। (211. 2928) 5 [48105 48119505274. 28176050505, 
12170 ] 

4 এইযে ০142 ০৫ ০০০০০: £৪৮০ 01০ ০0110261551: 8818 08:65 ০0£ 2001721 
270 112 087765 06 0396০ ৮5 ৬৮৮, ৬৬182 1025 2০ 0106. 1010)0019, 06 (1০ 03002 ? 
একটি কপারের অক্সাইডকে বিশ্লেষণ করিয়া নিম্নলিখিত ফল পাওয়! গেল: 8৪৪ ভাগ ওজনের 
কপার ও 412 ভাগ ওজনের অক্সিজেন সংযুক্ত আছে । এই অক্সাইডের সংকেত কি হইবে £ 

(8075015255 1956 ), £ 0550) 

5, 4৯ 00090180725 10022)0 02 8255155156০ 138৮5 6152 20110/115 
50120009101012 :-৮৮2-- 178, 17 135+ ১০২ - 44 9450. 1720-- 247 062: ০০৮, ৬৬158 
25 6135 22৮18 2 (টি £-59.) একটি যৌগকে বিশ্লেষণ করিয়। নিম্নলিখিত শতকরা ফলগুলি 
পাওয়া গেল 2১-৮2-1785 টি ত035, 5০+-4%, ন১০0-24% $ যৌগটির সংকেত হ্কি 
হইবে? (59) (8০. ], 9০.) ; (2১703. 7550, 1504, 6750), 

6. 12325 8005. 06 8095গো, 5210 1052 69:305 £05, 036 ৮৮9,02২ 01 06195 01:9.6801% 
9110 122৮5. 105151750 05১0)+* 591501900 6026 10000012, ০06 0:05০05 981৮. এপসম্‌ লপণের 
12,325 গ্রামকে নির্জলিত করায় তাহার 6306 গ্রাম ওজন কমিয়! গেল এবং 7850৭ পড়িয়া 

"থাকিল। এপধন্‌ লবণের সংকেত বাহির কর । (3305755, 227) ; (4১155. 14755002, 71740) 

7. 4১ 50550270605 2215515 15 198050 0০ 81৮. 0102 $0110106 13210217188 
502,005111028- 170৩0152105 10011777019. ১ 1৮16--17525 1022, চন _ 293, ৮2262 
20 0--4672. একটি পদার্থের শতকরা সংযুতি নিম্ন প্রকার ?2--)/16--17:52, ইব--10-22 
চু 292১ 02262, এবং 0--%6721 ইহার সংকেত নির্ণয় কর। 

€0১ 0৮ 1916) (475. 14151171১00 

8. 4৯ ০0100007150. 018 20915515 £1555 6100 £0110/178% 701০2510222 50000051610 
75 ৮/০৫150 :-717 79109, 0 -36136 20. (75547 005 এট] 05109105 হত ঞুঞু 
100 565 280150012 £0:72019. একটি যৌগের সংশ্লরেষণে নিম্ললিখিত শতকর! সংধুক্তি 
দেখা গেল £--চ3--9:09, 0--36365 এলং 05454 1 ইহার বাষ্পায় ঘনত্ব 441 ইহার 
আণবিক সংকেত নির্ণয় কর । (০, 0. 1917 ) 5 (48055105492) 


১৪৪। রাসায়নিক সমীকরণ (ওজন) সম্পকিত অন্ক (31701৩ 


68160196607 হা ড0] 1716 ০101) ) 


ভৌলিক বিশ্লেষণ (078517066000 ৪71815815 ) 2 04092- 005. 
__এই সমীকরণ প্রকাশ করে যে, 12 তৌলিক (15 দ915) ভাগ কারবন 
ও 82 তৌলিক ভাগ অক্সিজেন ক্রিয়া করিয়া 1+4-32- 4& তৌলিক. ভাগ 
কারবন ভাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করে। মুন পদার্থে কারবন ও অক্সিজেনের ওজন 

১৪ 
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জান! থাকিলে 0092র ওজন পাওয়া যায় কিংবা! 0092র ওজন জানা থাকিলে 
0 099র ওজন জানা যাঁ়। মনে রাখিবে, ওজনগুলি আপেক্ষিক। যে 
কোন একক ধরিলে সমীকরণ সত্য হইবে । 19 গ্রাম বামণ বা সের 0 82 
গ্রাম ব। মণ বা সের 0০-এর সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া 44 গ্রাম বা ষণ বা সের 002 
উৎপন্ন করে। 

নিয়ম £ (ক) নিভূলি সমীকরণ লেখ । () ফরমূলার নীচে ওজন 
লেখ। (গ) প্রয়োজনীয় বিষয় গণনা কর। 

অঙ্ক: 1. চাও 100000 0001%981070 010107569  1796 ৪6701915 
106%690 60 71610. 25 100001) 05791) &৪ ₹00]0 198 01১0811080 হি০০)। 200 


0771, 0£ 771670010 05109 ? (০. ৮, 1986 ) " 
(৫) 27৪০9 - 27৪4 ০0১, 
9(2004-16) ৪2 
১১492 গ্রাম 880 হইতে 32 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যায়। 
800 গ্রাষ 20 হইতে 2 14"8 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া 
যায়। 
(11) 20103 - 270017-802 
2১3978১5748) ্ 9016 ৯9) 
245 গ্রাম 0103 হইতে 96 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়। যায় । 
148 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া! যায় ০, 8778 গ্রাম 
0103 হইতে। 


2. ৪ 0005, 01 00028. 00270680988 0050109 9%:6 1)62690 দা) ৪3 
930998 0? 130] 2100. 6109 098 ০৮০1%৪০ 18 1088890 87)0 ৪, ৪01061070 
0£ 11, 051001569 6109 ০151)6 01 1001706 111972690. 
্‌ (৪, 0, 1938) 

(2) 810024+-417017 11001914275 20947 012. 

(6১47৪ ৮16) ৯৪ ১৪১৪ 
৪? গ্রাম 7405 হইতে ?] গ্রাম ক্লোরিন পাওয়া যায়। 


8 গ্রাম 2002 হইতে 7 -6'528 গ্রাম ক্লোরিন পাওয়া যায়। 


সরল রাসায়নিক গণন! ১১১ 


(ম) 2710]5 :»- 01472 
2১3৮5 817 
৪65 গ্রাম ক্লোরিন 121 গ্রাম আয়োডিনকে মুক্ত করে। 


197 ১6528 
6, 28 গ্রাম ক্লোরিন ০ -: 9535 গ্রাম আয়োডিনকে মুক্ত 


করিবে। 
৪, [2700 6109 91106 0৫ 09101000 101622,69 10210780 9 6:9561106 
€0 £079, 01 081010 05009 11) 100 6008, 06 3016210 2010. 
0০৯04- 21703 - 08(099)2০1 7750 
ক 196 764 
86 গ্রাম 080 126 গ্রাম খ০09র সঙ্গে ক্রিয়া করে। 


60 গ্রাম 00. 2৪৯৫৪৯০18 গ্রাম দাব03-এর সঙ্গে ক্রিয়া! করে 


কিন্ত ন7ব০99র প্রদত্ত ওজন - 100 গ্রাম। সুতরাং 70959 কষ আছে। 
80 গ্রাষ 0%0র সবটা ক্রিয়াকরে না। কম পদার্থের পরিষাণ ধরিয়া 


গণনা করিতে হইবে । 100 গ্রাম মাঘ05 হইতে চে এন - 19813 
গ্রাম 0৯(03)2 পাওয়া যইবে। 
দ্রষ্টব্য । এইরূপ অনেক কম ক্রিয়াশীল পদার্থের পরিষাণের উপর সমস্ত 


ক্রিয়! নির্ভর করে। সেই পদার্থ নিঃশেষ হইলেই অপর পদ।র৫থ বেশী থাকিলেও 
ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। 

4০4184805৪০ 015) 10109 0£ 08003 80 15002 12৪ 
৪6:00615 1799690. 611] 100 [07012971098 01 ৮0101)6 65199 101909, 10019 


২9৭1008 57911858090 600, 081001960 0199 19870978509 00787908101 07) 


00 0109 10156019. (4১ 0.998 51, [07,711 
মনে কর, মিশ্রণে 050095র ওজন গ্রাম । "১ 118095র ওজন - 
(184--2) গ্রাম । 
(3) 00০9১. 0%০+-05 
ও চ 100 ৮6 


এ গ্রাহ 080০১ হইতে তি গ্রাম 050 অবশেষ থাকে । 
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(3) 118009-71180+005 


84 40 
১৭৯ (চ৪4- 2) গ্রাম 21£0095 হইতে 4080425-2) পাম 1160 
অবশেষ থাকে। 
“86১৯. 4001-84-72). 7. রানের 
ই সিটি ১ ৯625. ও তিলির 
,*,:0৯0০১এর % ভাগ-:9০--54৪০ 
112003-এর % ভাগ _ 08% ১৫ ২09 _5 46 68, 
1:84 
প্রশ্নাবলী 


15 0০91087196৩ 60০ ড৮% ০0৫ 102 0025 27060 2760 05172 05 0130 200101 0৫ 
18 £295. 0৫ 55৪0 €(18 গ্রাম জলীয় বা্পের ক্রিয়ায় কতখানি লৌহ তাহার অক্সাইডে 
পরিণত হইতে পারে তাহা হিসাব মত বাহির কর ।) (0. 0. 1915), (4১75 42 £75. ) 


2. ত০২। 25 8155 1. £00- 06656 101109/17)5 911195925005. ০0. ৪:৩ 05]590 ০00 
1526 [100 50101)615, 0191 0086 ০] 17810002 270. 51562 0156 01661901018 
118 52181) 0 6০01 095০ 09) (0105, (৮) 746 9270 (0) 01911. ( নিয়়লিখিত 


ত্রব্যগুলির এক গ্রাম লওয়। হইল এবং উহাদের প্রবলভাবে উত্তপ্ত করা হইল। তাহাতে কি 
ঘটিল এবং দ্রন্যগুলির ওজনের কি পরিবর্তন হইল তাহ! উল্লেখ কর ।) 0. 0. 1915) 


(705. €1) ৬৬৮, 0100177151)05 15% 039 0. (0) 146. ৮০005 11760 74150 1 
9115 270. 05. ৮৮ 11000159525 15 066 £005* (০) ৮৮০ 0607:29,563 19১ -44 £1005 .), 


3, 20৮ 3300001) 7010)5 ৮৮০০] ৮০৩ 09156 60 101:2109.19 5 £005. 0 003:55677 ? 


5শ্রাম অক্সিজেন প্রস্তুত করিতে কতখানি পটাসিয়াম ক্লোরেট ব্যবহার করিবে 2) 
(0. 0. 1892) 7 (4১85-12-76 8725.) 


4. 170৬7 0001) 77250)4 15 15981150. 00 09007019095 100 £105, ০6 01011 200. 
1/097 100517 ০8410100) 51011015965 চ51]] 02 01:000০20 ? € 100 গ্রাম খড়িমাটি বিয়োজিত 
করিতে কত খানি সালফিউরিক আযাসিড প্রয়োজন হইবে এবং কি পরিমাণ ক্যালসিয়াম 
সালফেট তাহার সংযোগে উৎপন্ন হইলে ? (0. 0.1910) £ (475 98 £05, 200. 136 €705, ) 

5. 30 795. 06 70105 5125. 159660. 6০ 0:0990:০০ 05£61. 17590106017 15 


£27218050 05 61০ 8০010 06 77204 যো। 22 ৬1590 ৮৮2150৮ 06 2৮5০ আ1]] 262 
19010115000 £670627205 55151206155 00£27) 0০ 50209116661 000010186 1018 015 


05021 00691050000 10010)5 7 (7077395 হো শত655 01253550৫30 গ্রাম 
পটাসিয়াম ক্লৌরেট উত্তপ্ত করিয়া অক্সিজেন উৎপন্ন কর! হইল। জিঙ্কের উপর সালফিউরিক 
আ্যামিডের বিক্রিযার হাইড্রোজেন উৎপাদন করা হইল। সমগ্র অক্সিজেনকে হাইড্রোজেনের 


সহিত সংচুক্ত করিয়া জলে পরিণত করিতে হইলে কত গ্রাম জি্ক ব্যবহার কর! প্রয়োজন ? 
(00. 1884) ; (8785 4775 8095.) 


ভাদশ অথরায় 


0080186 (10171161161. 68101112115 100 80150101001 

2. 712771001901012 01 £1995 :770560025 ৮21001065 0102708 €তে ছাচছ2 এট 
01 2, 51001015 2002125005০, £, ও. ৪,1০০, 

31730296015 €20০121)10865 ১ (1) 20090610129 10561005 6৮200186102 
01550911152101075 5110011108610৮ (0) 92092180108 06 112615916116 0৫ 5100019 
201য0029, 

প.1006610091172001 016 00০ 0. 0, 0৫166 210. আস. 

5,900 06 10156 01666161525 17096৮০2107. 10150162170 ০010000000৫ 1102 
9180. 921101)01, 


6. 71:679919007% 2170. 51001016 01020216095 ০06 08576950. 3100 1010660. ] 


হ্ভিনত ল্লাস্রন্ন 
( ০7801608]1 (00106701967 ) 


ফলিত রমায়নের পাঠ্য-স্থচীর বিষয় তত্বীয় (1)9০:৪664 ) রসায়নের 
পাঠ্য-স্থচীর বিষয়ের মধ্যে অন্তভূক্তি থাকায় তত্বীয় রসায়নের আলোচনার 
সময় ফলিত রসায়নের পাঠ্য-স্থচীর উল্লেখ করা হইয়াছে । এই সকল বিষয় 
পুনরুল্লেখ নিষ্প্রয়োজন ; যথা ফলিত রসায়নের পাঠ্য-স্থচীর মধ্যে “অক্সিজেনের 
ও হাইড্রোজেনের প্রস্তত-প্রণালী ও ধর্ম” (9:909980107) %00. :008:0165 
0 050০2, 220 [7৭709£07) এই বিষয় আছে কিন্তু তত্বীয় রসায়নের পাঠ্য- 
ক্ুচীর মধ্যেও একই বিষয় অন্তভূক্তি। তত্ীয় রসায়নের আলোচনার সময় 
এই বিষয়গুলি ফলিত রসায়নের ক্লাসে ছাত্রগণ যেরূপ-ভাবে পরীক্ষ। 
করিবে সেই প্রণালীই নির্দেশ সহকারে আলোচন। করা হইয়াছে। 
ফলিত রসায়নের পাঠ্য-স্থচীর বিষয় তত্বীয় রসায়নের আলোচনায় ষে অনুচ্ছেদে 
উল্লিখিত হইয়াছে তাহার নিদর্শন দেওরা হইল। 

১৪৫। ফলিত রসারনের ক্লাসের নিয়ম (06108106 10 78661081 
€০1985 ) 

ফলিত রসায়নের ক্লাসে পরীক্ষা! (29217976) করিবার সময় ছাত্রদিগের 
কতকগুলি নিয়ম ও পরামর্শ মানিয়! চলা উচিত । যথা £__ 
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(১) সব সময়েই পরিষ্কার ও পরিচ্ছন্নভাবে শৃঙ্খলার সহিত কাজ করিবে। 
এই গুণগুলির উপর পরীক্ষার সাফল্য অনেকট। নির্ভর করে। 

(২) প্রত্যেক যন্ত্র ব্যবহারের পূর্বে ও পরে ধৌত করিবে। 

(৩) ফলিত রসায়নের ক্লাসে তাকের উপর বোতলে সগ্ধারণ বিকারক 
(2698606) সাজানো থাকে । বোতলগুলি যে ক্রমে (০:4০: ) সাজানো 
থাকে ব্যবহারের পরে সঙ্গে সঙ্গে বোতলের মুখে ছিপি দিয়া দেই ক্রমে তাকে 
বোতলগুলি সাজাইয়৷ রাখিবে । 

(9) বোতল খুলিয়া ছিপি টেবিলের উপর রাখিবে না। ছিপিকে বাম 
হাতের আঙ,লে ধরিয়া রাখিবে। 

(৫) বোতল হইতে তরল ঢালিবার লময়ে লক্ষ্য রাখিবে যেন তরল 
বোতলের লেবেলের উপর দির গড়াইয়1 না পড়ে । 

(৬) পরীক্ষা-নলে কোন পদার্থ গরম করিবার সময় পরীক্ষা-নলকে ভণ1জ- 
করা কাগজ দ্বারা কিংবা চিম্টা (1)0109:) দ্বারা ধরিবে। পরীক্ষানলকে 
একটু কাত করিয়া বুনসেন দীপের অদীপ্ত শিখায় ধরিবে এবং পরীক্ষং-নলকে 
অল্প নাড়াইতে থাকিবে । 

পরীক্ষাগারে অনেক সময় সহজ দাহ্য, বিস্ফোরক ও বিষাক্ত পদার্থ 
লইয়৷ কাজ করিতে হয়, সেইজন্য সব সমফ্েই মনোযোগ সহকারে ও সতর্ক 
হইয়া কাজ করিবে। ছাত্রগণ পরীক্ষ। করিবার সময় পোশাকের উপর বড় 
তোয়ালে জড়াইয়া লইবে। কাজ শেষ হইলে নাবান পিক্া হাত ধুইবে। 

(৮) পরাীক্ষ। করিবার পুর্বে পরাথার বিষর-বস্ত সম্পর্কে সম্যকভাবে 
জানিয়! লইবে। কি পরীক্ষা করিতে হইবে তাহা? না বুঝ! পরীক্ষা! করিলে 
পরীক্ষা সফল হয় না, অনেক সময় দুর্ঘটন। ঘটে । 

৭) পরীক্ষার সময় যে পাত্র ( &057%655) দরকার সেগুলি পরীক্ষার 
পুর্বে যোগাড় করিয় রাখিবে। 

(১০) পরীক্ষার ফলগুলি প্রত্যহ কাধানো খাতায় লিখিয়া রাখিবে। 
শিক্ষক মহাশর দ্বার খাত। স্বাক্ষর করাইয়া লইবে। যে যন্ত্র দিয়া পরীক্ষা 
করিবে খাতার বাম দিকের সাদ। পাতাঘু তাহার পরিফার ছবি আকিবে। 
খাতার প্রথম পৃষ্ঠায় একটি কুচীপত্র (379. ) রাখিবে। ডানদিকের পাতায় 
পরীক্ষার বিষয় ও ফল লিখিবে। পরীক্ষার তারিখ, পরীক্ষার নাঘ, পরীক্ষার 
ত্র (০19০: ), যক্ত্রপাতির নাম, যন্ত্রপাতির বিবরণ, পরীক্ষার পদ্ধতি, 
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সতর্কতা, পর্থবেক্ষণ, সিদ্ধান্ত পর পর লিখিবে। পরীক্ষার তিনটি অংশ থাকে, 
(ক) পরীক্ষার যেটুকু কাজ হাতে করিতে হয় তাহা পরীক্ষার মূল অংশ 
বা পদ্ধতি (63091779706 )। (খ) পরীক্ষার সময় কি পরিবর্তন হয় তাহা 
ভালরূপে পর্যবেক্ষণ (09598526107. ) করিবে । (গ) পরীক্ষা হইতে জিদ্ধান্ত 
(27069790909 ) করিবে । এই বিষয়গুলি (পরীক্ষা, পধবেক্ষণ ও সিদ্ধান্ত ) 
খাতায় লিখিবে। 


(১১) কাচদ্রব্য ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিবার সময় ইহাদের বাহিরে যেন 
জল ন1 থাকে । রাসায়নিক দ্রব্য খালি হাতে ধরিবে না» কঠিনকে চিমট? 
দিয় ধরিবে। ক্লাসে লব সময়ে দ্াড়াইয় কাজ করিবে । কোন দ্রব্য নষ্ট করিবে 
না, জলের কল ব1 গ্যাসনল কখনও খুলিয়। রাখিবে না । জল ফেলিবার বেনিনে 
তরল পদার্থ ছাড়া কঠিন পদার্থ ফেলিবে না। বেসিনে ক্ষার বা আযাসিড 
ফেলিয়া! জল ঢালিয়1 দিবে । 


(১২) রাসায়নিক পরীক্ষাগারে প্রাই সামান্য দুরটনা ঘটে। 
এই ুর্ঘটনাগুলি এড়াইবার চেষ্টা করিবে। যদ্দি এরূপ ছুর্খটনা ঘটে 
তবে তাহাদের প্রাথমিক চিকিৎস। (8756-810 ) সম্পর্কে জানা! উচিত । 
হুর্ঘটনাগুলি এইবপ্‌ £- ্ 

(ক) পোড়া (৪৪) 2 অসাবধানতাবশতঃ কোন উত্তপ্ত বস্ত ধরিলে 
হাত পুড়িয়া যাইতে পারে । তাপে হাত পুড়িলে পিকৃরিক্‌ আমিডের দ্রবণ 
(78970 ৪০10 ) ছ্বারা দগ্ধ স্থান ধুইয়া ফেলির1 একটু ওলিভ তেলে (091£ঘ9 
01] ) কিংবা ভেসেলিনে মিশিত বোরিক আযাসিডের (79210 ৪০19 ) মলম 
দিবে। কোন আ্ানিভে হাত পুড়িলে দগ্ধ স্থান প্রথমে জল দিয় ধুইয়। পরে 
সোডিয়াম বাইকারবনেট দ্রবণ দিয় ধুইবে। 


(খ) কাটা (08%5) 2 অনেক সম্য় কাঁচে বা ছুরিতে হাত কাটিয়। 
যায়। ক্ষতস্থান জল দিয়৷ ভালরূপে ধুইয়। টিনচার আয়োডিন ( [12008029 
০109) লাগাইবে । যদি ক্ষতস্থান হইতে বেশী রক্তপাত হয় তবে ০সইখানে 
টিনচার বেনজয়েন (1102068:9 73975910 ) সিক্ত তুল! দিয়? বাধিবে। 

(গ) গ্যাসের বিষক্ত্িয়। (093 2১0190171815 ) 8 কোন বিষাক্ত গ্যাস 
আত্রাণ করিলে মুখ ও চোখ প্রচুর জলে ধুইয়া ফেলিবে। পাতলা আমো নয়! 
দ্রবণ আন্ত্রাণ করিবে । খোল। জায়গায় কিছুক্ষণ নিশ্বাস লইবে। 
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১৪৬। ফলিভ রসারনের বিবয়-বস্ত £ (১) বুনসেন দ্বীপের 
সহিত পরিচর ( ঢ108119767 265 03910802) 307706203১৫ 
অনুচ্ছেদ দেখ। 


গ্যাসের জবলনান্ক (78771607 ₹১০12)6) হ বুনসেন দীগে গ্যাস প্রবেশ 
করিলেই ইহা জলে না। ইহাকে জআালাইতে হইলে জলন্ত দিয়াশালাই 
দীপের মুখে ধরিতে হয়, কেন? দাহ বস্তকে জালাইতে হইলে প্রথমে ইহাকে 
এমন একটি উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিতে হইবে, যে উষ্ণতায় দহন-কার্য আরম্ত 
হইলে দহনে উৎপন্ন তাপই বস্তকে উপরোক্ত উষ্ণতায় রাখিয়া দেয় । এই 
উষ্ণতাকে জ্বলনাঙ্ক বলে। উষ্ণতা জলনাহ্ক অপেক্ষা কষ হইলে কোন দাহ 
পদার্থ জ্বলে না। বিভিন্ন দাহা পদার্থের জলনান্ক বিভিন্ন হন । কাগজের 
জলনাঙ্ক কয়লার জলনাঙ্ক অপেক্ষা অনেক কম। ফস্ফরাসের জলনাঙ্ক 
বাম্ুর সাধারণ তাপমাত্রার অপেক্ষা কম বলিয়া ইহাকে বায়ুতে রাখিলেই 
জলিয়! উঠে। : 


বুনসেন দীপের গ্যাস খুলিয়। দিয়! দীপের কিছু উপরে তারজালি রাখিয়া 
জালির উপরে জ্বলন্ত কাঠি দ্বারা গ্যাসে অগ্নিসংযোগ করিলে গ্যাস তার 
জালির উপরে “জ্বলে, শীচে জলে না। আবার তার জালির নীচে গ্যাসে 
অগ্নিসংযোগ করিলে গ্যাস তার জালির নীচে জলে কিন্তু উপরে জ্বলে না; 
কেন? লোহা তাপের স্তপরিবাহী। স্বতরাং লোহার জাল তাপ টানিয়া 
লয়। প্রথম ক্ষেত্রে নীচের গ্যাস, দ্বিতীয় ক্ষেত্রে উপরের গ্যাস জলনাঙ্ক পর্যন্ত 
উত্তপ্ত হয় না। 


পরীক্ষা (ক) একটি বুনসেন দীপের দীপ-নলের জ্কু ঘুরাইয়। খুলিয়' 
ফেল। ইহার বিভিন্ন অংশগুলি পরীক্ষা করিয়া! খাতায় আক । পুনরায় 
বিভিন্ন অংশগুলি যুক্ত কর। তৎ্পরে রবার-নল দ্বারা দীপ-নলের পার্শ্ব 
নলকে গ্যাসনলের সহিত যুক্ত কর। গ্যাননলের প্যাচকল (৪০7-০০০: ) 
খুলিয়া দাও। দীপ-নলে গ্যাস প্রবেশ করে। দীপের মুখে জলন্ত দিয়াশালাই- 
কাঠি ধর। দীপের মুখে গ্যাস জ্বলে । একটি তেপায়ার ( 6৮7০3. 56670 ) 
উপর তারজালি রাখ। তারজালির উপর ্কটি বীকারে জল গরম কর। 
আংটা ঘুরাইয়া দীপের শিখাকে অদীপ্ত কর। 
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বুনসেন দীপের শিখার পরীক্ষা £ দীপ্ত শিখা! (10008010105 ঢু19706) 


পরীক্ষা 
1. আংটি ঘুরাইয়। বাষু 
ছিদ্র বন্ধ করু। গ্যাস 


খুলিয়া দাও। দীপ- 
নলের মুখে গ্যাস 
জালাও। 


9. ০ শিখায় কাচদণ্ড 
ধর। 


৪. ৮ কালো অংশে 
চিষ্টা দিয়া ফাপা কাচ- 
নল ধ্র। নলের অপর 
মুখে জলন্ত কাঠি ধর । 
4.0 কালো শিখায় 
দিয়াশালায়ের কাঠির 
মাথা প্রবেশ করাও । 


পর্যবেক্ষণ 

দীপ দীপ্ত শিখায় জলে । 
এই শিখার বাহির 
হইতে পর পর চারিটি 

ং₹শ থাকে। 
() বহিরাংশে 
অপ্রশস্ত অল্প দীপ্ত 
নীলাভ শিখা (0)। 


(11) প্রশস্ত শিখা (০) 


(1) দীপ-নলের 
মুখে প্রশস্ত কালো। 
অংশ (9)। 

(1) দীপ-নলের 
মুখের কাছ।কাছি 
ছোট নীলাভ শিখা &)। 
কাচদণ্ডে কালি পড়ে । 


কাচনলের অপর মুখে 
গ্যাস জলে । 


ইহ1 তৎক্ষণাৎ জলিয়? 
উঠে না। 


সিদ্ধান্ত 


(2) বহিরাংশ বাষুর 
২স্পশে পূর্ণদপ্ধ হয়। 
(20209 ০৫ 29220701969 


01281005200) | 


(2) গ্যাসের অসম্পূর্ণ 
দহনের ( 2100010101919 


01001009801) ) ফলে 
কারবন কণার জনতা 
কালো দেখায় । 


(১11) কালে অংশ 
অদদ্ধ গ্যাস (29209 0? 


070 001001)0881070 ) | 


(৮) পুর্ণদঞ্ধ গ্যাসের 
শিখা । 
অদদঞ্ধ অংশে কারবন 


কণা] কাচদণ্ডে জনমিয়। 
কালে করে। 

কালে! অংশের অদগ্ধ 
গ্যাসনলের ভিতর দিয় 
প্রবাহিত হইয়া অপর 
মুখে বাহির হইয়। জলে । 
বাষুর পরিমাণ কম 
হওয়ায় ইহা জলে না। 
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অদদীপ্ড শিখা (ঘ01-],01717009 চু]21২6 ) £ (ক) আংটি ঘুরাইয়া বাু- 
ছিদ্র খোল। শিখা অদীপ্ত হয়। শিখা! ছোট হয়। ক্রমশঃ (9) ও (৫) অংশ 
ছোট হয়। তৎপরে (০) অংশ একেবারে অন্তহিত হয় । এই শিখার মধ্যেকার 
নীল বর্ণের অংশকে বিজারক অংশ (15050106706) বনে। বাহিরের 
অতি নীল-বর্ণের অংশকে জাঁরক অংশ (0015106 2০09) বলে । 


(খ) একটি ফুংনলের (০1০দ 7109) শেষপ্রাস্তকে শিখার ঠিক মাঝখানে 
ধর। অপর প্রান্তে মুখ দিয়] খুব জোরে ফু'দাও। শিখা বাকিয়৷ যায়। 
এইবার যে শিখ। পাওয়। যায় তাহা জারক শিখ (051915106 709 )। 
এই শিখায় টিন, সীল প্রভৃতিকে উত্তপ্ত কর। ইহাদের অক্সাইভ পাওয়! যায়। 





৮৪নং চিত্র 


(গ) ফুৎনলের শেষ প্রান্তকে শিখার ঠিক বাহিরে মুলদেশে রাথিয়' 
খুব ধীরে ধীরে ফু দাও । এইবার যে শিখ। পাওয়া যায় তাহা বিজারক শিখ! 
(19950106 05000 )) এই শিখায় ধাতব অঝ্স।ইভ রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে 
ইহারা বিজারিত হইয়। ধাতুতে পরিণত হয় । 

(ঘ) অদীপ্ক শিখার ভূষামাখানে। কাচদণ্ড ধর। ভূষা পুড়িয্া যায় এবং 
কাচদগড লাল হয়। 


(ড) একটি প্রাটিনাম তার শিখার গোড়। হইতে আগা] পর্যন্ত অন্ুভূমিক- 
ভাবে লইর। যা৪। যখন তার শিখার একেবারে আগায় পৌছায় তখন 
ইহা? আগুনে লাল হয়। স্থতরাং শিখার আগাঁই উফতম অংশ। 

(চ) কোন কোন লবণের হাইড্রোক্লোরিক আনিডের ভ্রবণে প্রাটিনাষ 
তারের অগ্রভাগ ডূবাইয়া অদীপ্ত শিখার গোড়ায় ধর। শিখার তাপে লবণ 
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বাম্পীভূত হইয়! শিখার বর্ণ রঙিন করে। শিখার বর্ণ দেখিয়া লবণের ধাতু 
ধরা যায় । ইহাকে শিখা-পরীক্ষা। (দ্র1৮7০৪ 
68) বলে। 

অনেক লময় কাচ্কে গলাইতে এবং 
উচ্চ উষ্ণতায় কোন দ্রব্যকে গরম 
করিতে পদচালিত হাপর (£০০৮-0০1]10ড্ ) 
ব্যবহাত হয়। 

চওড়া শিখা উৎপন্ন করিবার জন্য 
দদীপ-নলের মুখ চওড়া করা হয়। এইক্প ৮৬নং চিত্র-_হাঁপর 
শিখাকে মীনপুচ্ছ (ছ91) ৪11 ) বা বাছুড়পাখা (8865 176) শিখা 
বলে। 





% 





৮৭নং চিত্র-_মীনপুচ্ছ শিখা ৮৮নং চিত্র-_বুনসেন দীপের শিখা 


১৪৭। কাচের নলের বিভিন্ন ব্যবহার (712701009186100 ০£ 
81858 6019০ ) 


(ক) সরু কাঁচনল কাটা (05৮৮088090৭ £1885 19৮০) 
পরীক্ষা (7): একটি সরু কাঁচনলকে টেবিলের উপর তোমার সামনে 
লম্বালম্িভাবে রাখ । বাম হাতে নলটিকে ধরিয়া ডান হাতে ত্রিকোণাকার 
উখার ( 629060]%2]19) খর ধার দিয়া যে স্থানে নলটিকে কাটিতে হইবে 
সেই স্থানে একই দিকে (03560619).) একটু জোরে ছুই-একবার আচড় কাট । 
এখন নলটিকে অন্ুভূমিকভাবে ছুই হাতে ধরিয়া আ্রাচড়ের ছুই ধারের 


২২০ মাধ্যমিক রসায়ন 


কাছাকাছি বুড়! আঙুল দিয়! সামান্য জোরে চাপ দাও এবং সঙ্গে সঙ্গে দাগের 
ছুই দিক তোমার দিকে টানিম্বা ধর । নলটি ঠিক আ্বাচড়ের স্থানে ছুই অংশে 
ভাগ হয়। 





৮*নং চিত্র--কাচনল কাট! 


খ) কাচনলের ধারগুলি মস্থণ করা ( ₹.০500705 952 9৫899 
০£ & 51555 601১9) 3 পরীক্ষা (8) ই নলের প্রাস্তকে দীপের শিখার উষ্ণতম 
ংশে ধরিয়! কিছুক্ষণ ঘোরাও। প্রান্তগুলি লোহিত বর্ণ হয় এবং গলিয়। 
মন্থণ হইয়া যায়। নলের প্রাস্তকে বেশীক্ষণ শিখায় রাখিবে না। ইহাতে 
নলের মুখ বন্ধ হইয়া! যাইতে পারে । নলকে ঠাণ্ডা! হইবার জন্য আযাসবেন্টসের 
টুকরার উপর রাখিবে। টেবিলের উপর রাখিলে টেবিলের কাঠ পুড়িষা যাইবে 
কিংবা নলে ঠা! জল ঢালিলে নল ফাটিয়া যাইবে । নলের ধারগুলি মস্থণ 
নাহইলে কোন বোতলের ছিপির মধ্য দিয়া ঢুকাইতে হইলে বোতলের 
ছিপি কাটির যাইবে কিংবা ধৌত-বোঙল ব্যবহার করিবার সময় ঠোঁট 
কাটিয়া যাইবে । 

(গ) সরু মুখযুক্ত নল প্রস্তত করা (10785106০8৮ ৪, 396) 2 
পরীক্ষা (12) বুননেন দীপের শিখায় একটি সক্চ কাচনলকে অন্তসূমিক- 
ভাবে ধরিয়া সমানভাবে ঘুরাইতে থাক যতক্ষণ না ইহ। লোহিতবর্ণ ও নরম 
হয়। শিখা হইতে ইহাকে সরাইয়া ছুই প্রান্ত ছুই হাতে ধরিয়া নলটিকে 
সমানভাবে ও সোজাভাবে ধীরে ধীরে টান যতক্ষণ পর্যন্ত ইহার প্রস্থচ্ছেদ 
কমিয়! না যায়। সাবধান, যেন নলের ছুই অংশ পৃথক না হয়। আাস্বেস্টসের 
টুকরার উপর রাখিয়া ইহাকে শীতল কর। উখার দ্বার সরু অংশের মাঝখান 
কাট। ইহার প্রান্ত (খ) প্রক্রিয়ার মত মন্গ্রু কর। ড্রপার প্রস্তত করিতে 
এব্প সরু মুখযুক্ত নল দরকার । 

(ঘ) কাচনল বাকানে। (36041705 & 21558 6579) ও পরীক্ষা (2) 2 
একটি মীনপুচ্ছ (59 888] ) দীপের (7১92:09£ ) চওড়া শিখায় কাচনলকে ছুই 


ফলিত রসায়ন ২২১ 


হাতে অন্ুভূষিকভাবে ধরিয়া অনবরত ঘুরাইতে থাক যাহাতে নলের ছুই ইঞ্চি 
পরিমাণ স্থান সমানভাবে উত্তপ্ত .হয়। যখন উত্তপ্ত স্থানটি খুব লাল ও নরম 
হয় তখন নলকে আযাস্বেন্টস বোর্ডের উপর রাখিয়া ঠাণ্ডা] প্রাস্ত ধরিয়! 





৯ওনং চিত্র--কাচলল বাকানে। 


ধীরে ধীরে নির্দিষ্ট কোণে নলকে বাকাও। যে কোণে নললে বাকাইতে 
হইবে আাস্বেস্টস বোর্ডের উপর সেইরূপ কোণ পেন্সিল দিয়! পূর্বে আকিয়। 
লইলে ভাল হয়। নলকে আযাস্বেস্টস বোর্ডের উপর রাথিয়! বাকাইলে 
ছুই বাহু একই তলে থাকিবে । গরম নলের উপর ভূষার স্তর জমিয়া থাকিলে 
ইহাকে কাগজ বা স্তাঁকড়া দিয়া পরিষ্কার করিবে । 

১৪৮ । ছিপিকে ছিদ্র করা (89:06 2 002৮ 0৫ 2 01009 
9০07১০৮ ) পরীক্ষা ()£ যে বোতলের মুখে ছিপি লাগাইতে হইবে 
সেই বোতলের মুখের চেয়ে একটু বড় ছিপি বাছিয়া লও যাহাতে ছিপির 
এক-তৃতীয়াংশের অধিক বোতলের মুখে প্রবেশ না করে। জল দিয়! 
ছিপিকে সামান্ত ভিজাইয়া লও । ছিপি-প্রেসের (০০৮50568929: ) মধ্যে 
রাখিয়া ইহাকে চাপিয়া নরম কর--সাবধান যেন ছিপি ভাঙিয়া না যায়। 
টেবিলের উপর ছিপির মোট দিক রাখিয়া বাম হাতে ছিপিকে জোরে ধর। 
যেনলকে ছিপির মধ্যে প্রবেশ করাইতে হইবে ইহার ব্যাসের চেয়ে একটু 
ছোট-ছিত্্-বিশিষ্ট ছিপি-ছেদক (০০: 19088) বাছিয়া লও । ছেদকের ধারালো 
প্রান্ত জলে ডুবাও। ছেদ্কের উপর দিকে ছিদ্রের ভিতর হাতল ঢোকাও। 
এইবার ডান হাতে ছেদকের হাতল ধরিয়া ইহার ধারালো প্রান্ত ছিপির সরু 
দিকে লশ্বভাবে রাখিয়! ধীরে ধীরে ছেদককে ঘোরাও যতক্ষণ ইহ] ছিপির প্রায় 


২২২ মাধ্যমিক রসায়ন 


শেষপ্রান্ত পর্যন্ত না পৌছায়। ছেদক টানিয়া লও। ছিপির বিপরীত দিকে 
ঠিক জায়গায় ছেদক বৃরাইয়া ছিন্ত্র সম্পূর্ণ কর। রবারের ছিপিতে ছিদ্র করিবার 
সময় ছেদককে কষ্টিক সোডা 
দ্রবণে ডুবাইয়া 'লইতে হয়। 
বিভিন্ন ব্যাসের কয়েকটি ছেদক 
এক সঙ্গে থাকে। 

১৪৯। ধৌত-বোতল গঠন 
(০৮100 00 & জ291)- 
০০৮৮০ ) £ পরীক্ষাগারে অনেক 
যন্ত্র পাতিত জল দ্বার ধুইবার 
প্রয়োজন হয়। নেইজন্ 
হাতের কাছে একটি ধোৌত- 
বোতল নব সময়েই রাখা 





»১নং চিত্র--ছিপি-ছিড্রকরণ : স্থবিধাজনক । ধোৌত-বোতল 
নীচে ছিপি-ছেদক ও হাতল . গঠন করিবার জন্ত নিম্নলিখিত 
০ প্রণালী অবলম্বন করিতে হয়__: 


(চ) ধোৌত-বোতল গঠন প্রণালী ঃ যন্ত্রপাতি ই 500 ঘঃ সেঃ মিঃ 
আয়তনের চওড়া তলা বিশিষ্ট ফ্লাস্ক, কা্চনল, রবার নল, সরুমুখযুক্ত ছোট 
কাচনল । 

পরীক্ষা] (7) £€ (ক) একটি চওড়া-তলাবিশিষ্ট 800 ঘঃ সেঃ মিঃ 
আয়তনের ফ্লাস্ক লও । (খ) ৪ মিঃ মিঃ ব্যাসের ছিদ্রবিশিষ্ট দীর্ঘ কাচনল 
লও। ইহা! হইতে ১২ (ক) পরীক্ষাত প্রায় 90 সেঃ মিঃ দীর্ঘ (ফ্রাঙ্কের 
তর্ধের প্রায় দেড়গুণ ), 15 সেঃ মিঃ দীর্ঘ (ক্রাঙ্কের দৈর্ধের 2 গুণ ) ও 10 জে 
মিঃ দীর্ঘ তিনটি খণ্ড কাট । (গ) ইহাদিগের ধারগুলি ১৪৭ (খ) নং পরীক্ষামত 
মস্ধণ কর। (ঘ) প্রথমে (ড) নং পরীক্ষামত প্রথম নলের একপ্রান্ত হইতে 
প্রায় ৪ সেঃ মিঃ দূরত্বে প্রায় 6০” কোণে নলকে বাকাও এবং দ্বিতীয় নলের 
প্রায় যাঝখানে প্রায় 120 কোণে নলকে বাক্ুও। তৃতীয় নলের মাঝখানে 
(গ) নং প্ররীক্ষাত সরু নল (399) প্রস্তুত কর। এই নলকে ঠাণ্ডা হওয়ার 
পর জল দিয়া ভালরূপে ধৌত করিয়া শুফ কর। ফ্লাঙ্কের মুখে জাটভাবে বসে 
এইরধপ একটি ছিপি বাছিয়া লও1 ১৪৮ নং পরীক্ষাধঘত ছিপিকে ছিপি- 


ফলিত রসায়ন ২২৩ 


€প্রনে চাপিয়া ছিপির মধ্য দির! পাশাপাশি দুইটি ছিদ্র কর। (চ) ছুইটি 
বাকানো নলকে একটু জলে সিক্ত করিয়া ছিপির ছিদ্রের মধ্য দিয়া (চিন্তে 
প্রদশিত মত ) ঢোকাও। 
এইরূপে বড় 93 নলের 
ছোট ]) বাহু এবং 
মাঝারি নলের বড় এ. 
বাহু বাহিরে একই সরল 
রেখায় এবং একই তলে 
থাকে । নলকে রুমাল 
দিয়! ধরিয়] ধীরে ধীরে 
ঘুরাইয়া ঘুরাহইয়া ছিপির 
ছিদ্রে একটু জল দিয়া 
ছিপিতে ঢোকাও | নল- 
সমবেত ছিপিকে ফ্লাঙ্কের 
৯২নং চিত্র--ধোৌত-বোতল গঠন করা মুখে প্রবেশ করাও। 
দেখিবে, দীর্ঘ নলের শেষপ্রান্ত ফ্লাস্কের প্রায় তলায় পৌছায় । ছোট 
নলটির প্রান্ত ছিপির একটু নীচে পর্ধন্ত যায়। দীর্ঘ নলের বাহিরের প্রান্ত 
রবারনল দিয়! সরু নলের (396) সঙ্গে যুক্ত কর। রবাঁর নল নমনীয় (1951019 ) 
বলিয়া ধৌত করিবার সমর ইহার সাহায্যে সরু নলকে যে-কোন দ্বিকে 
ঘোরানো যায়। 
ধৌঁত-বোতল সম্পূর্ণ বাযু-নিরদ্ধ (৪1:-686) হওয়া প্রয়োজন । ফ্রাঙ্কের 
অর্ধেকট? পাঁতিত জল দ্বারা ভর্তি কর। ফ্লান্কের মুখে নলসমেত ছিপি লাগাও । 
ছোট নলের মুখে ফু দাও। ইহাতে জলের উপরে চাপ পড়ে ০সইজন্য জল দীর্ঘ 
নল বাহিয়া উপরের দিকে উঠিয়া সরু নল দিয়! বাহির হইয়া যায়। মুখ 
সরাইয়া তৎক্ষণাৎ খোলা প্রান্ত আঙ্ল দিয়! চাপিয়! ধরিলে দীর্ঘ নলের জল- 
তল এক স্থানে থাকে । ইহাতে বোঝা যায় বোতল বায়ুনিরুদ্ধ হইয়াছে। 
১৫০। (ক) কাচনল লইয়! তন্যান্য পরীক্ষা ই ৫) কাচে ফুুকার্য 
(01859 11০ 22)8) £ ৮-6 মিটার ব্যাঁসের ছিত্রবিশিষ্ট সরু কাচনলের এক মুখ 
বুনসেন দীপের প্রদীপ্ত শিখায় ধরিয়! ধীরে ধীরে ঘুরাইতে থাক। কিছুক্ষণ 
পরে নলের মুখ লাল ও নরম হইয়া! জুড়িয়া যাইবে । এইবার এই অবস্থা 
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নলকে শিখা হইতে সরাইয়া নলের অপর মুখে সামান্ত ফু দাও। ইহাতে 
নলের প্রান্ত গোল হয়। ইহাকে কয়েকবার গরম ও নরম করিয়া! ফু" দিলে 
শেষে নলের মুখে একটি গোল বালব, (7১91 ) প্রস্তত হয়। 


(1) ছুই নলকে জোড়। দেওয়! ঃ একই ব্যাসের ছুইটি কাচ-নলের 
টুকরা লও। একটি টুকর/র একটি মুখ একটি কর্ক দিয়৷ বন্ধ কর। বন্ধ মুখটি 
এক হাতে ধরিয়া অপর হাতে কাচনলের দ্বিতীয় টুকরাটি ধর। এইবার 
মুখোমুখি ছুইটি প্রান্ত দীপশিখায় ঘুরাইয়! ঘুরাইয়। উত্তপ্ত করিয়া লাল ও নরম 
কর। এখন সাবধানে উত্তপ্ত মুখ ছুইটি একসঙ্গে চাপিয়৷ ধর। ইহার ফলে 
মুখ ছুইটি জোড়া লাগিবে। এইবার খোল। মুখে ফু দাও। দুই মুখ সম্পূর্ণ- 
রূপে জোড়। লাগিলে নল দিয়া! বাতাঁস বাহির হইবে না। 

(81) কাছে হিদ্র করা £হ এক হাতে কাচনলে যে-স্থানটিতে ছিদ্র 
করিতে হইবে সেই স্থানকে দীপশিখায় লাল ও নরম কর। অপর হাতে 
একটি সরু কাচদগ্ডের একপ্রান্ত একই সঙ্গে দীপশিখায় গরম কর। এইবার 
কাচদগ্ডের নরম প্রান্ত কাচনলের উত্তপ্ত স্থানে লাগাইলে কাচে কাচ জুড়িয়া 
যাইবে । কাচদণ্ড ধরিয়া টানিয়। লও। ইহাতে কাচনলের গা হইতে 
খানিকটা কাচ লম্ব। হইয়া বাহির হইরা যাইবে । শীতল হইলে কাচনলের গা 
হইতে বহির্গত অংশটি কাটিয়া দাও। নলের গায়ে একটি ছিদ্র হইবে। 


১৫১। পরীক্ষাগার প্রণালী (17900756০70 1160157010998 ) £ দ্রবণ, 
নিষ্কাষন, পরিজ্রাবন, বাপ্পী ভবন, কেলানন, পাতন প্রভৃতি প্রণালী । এই সকল 
প্রণালী তৃতীয় অধ্যায়ে বিশদভাবে বণিত হইয়াছে। 
পরীক্ষা 3 (১) দ্রবণ £ বীকারে তু'ঁতের সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুত কর। (১৭ অনুচ্ছেদ) 

(২) বাম্পীভবন : তু'ঁতের সংপৃক্ত ভ্রবণকে খর্পরে 
বাম্পীভূত কর। (২৩১) 
(৩) পরিআবণ £ জল হইতে খড়িমাটিকে পরিস্রাবণ 
প্রণালীতে পৃথক কর। (১৯ (গ) » ) 


(9) কেলাজন (1) তুতেকে জলে দ্রবীভূত করিয়। 
কেলাসিত কর। (২৯ * ) 

(%) গন্ধককে বেসিনে গলাইয়া তৎ্পরে ধীরে ধীরে 
কেলামিত কর। (২৯ » ) 
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(*) উদ্ধাপাতন £ মিশ্রণ হইতে বালি, কর্পৃর ও 
চিনিকে পৃথক কর। (২৩ অনুচ্ছেদ) 
(৬) নিষ্কাশন : পৃথকীকরণ ফানেল দ্বারা আয়োডিনের 
* জলীয় দ্রবণ হইতে ইথারের সাহায্যে 
আয়োডিনকে পুথক কর। (৩১ 5 0) 
১৫২! বরফের গলনাক্ক নির্ণর (109$5210020%68010 08 0105 009182706 
0০:706 0£ 169) যন্ত্রপাতি £ ফানেল, বীকার, খার্মমিটার, রিটর্ট দণ্ড । 
জুত্রঃ সাধারণ চাপে ষে উষ্ণতায় বরফ গলে তাহাকে বরফের গলনাঙ্ক 
বলে। 
পরীক্ষা (£) £ একটি রিটর্ট দণ্ডে আংট1 লাগাইয়! ইহার মধ্যে একটি ক 
ফানেল বসাও। 4 সেন্টিগ্রেড থার্মমিটারকে খাড়াভাবে 
উক্ত ফানেলের মধ্যে আল্গাভাবে রাখিয়া 0 বন্ধনী 
(০1000) দিয়া দণ্ডের সঙ্গে আটকাইয়া দাও । 
থার্মমিটারের কুণ্ডের (৮51০) চারিপাশে পরিক্রুত 
জল দ্বারা ধোৌত্ত বরফের গুড়া 1) চাপিয়া দাও । 
বরফ গলিয়া জল হইলে সেই জল ফানেলের নীচে 
15 পাত্রে পড়ে । 
পর্ববেক্ষণ £ থার্মমিটারের পারদ শৈত্যে ক্রমশঃ ৯৩নং চিত্র--বরফের 
সংকুচিত হইয়া নীচে নামিতে নাষিতে ০ চিহ্ছে গলনান্ক নির্ণয় 
আসিয়। স্থির হয়। যতক্ষণ পর্যন্ত নষস্ত বরফ না গলে ততক্ষণ পষন্ত পারদ-স্তস্ত 
0তে স্থির থাকে । দেখিবে, যেন 0 চিহ্ন বরফের মধ্যে থাকে । 
সিদ্ধান্ত ঃ ০:০0 বরফের গলনাক্ক। ইহা আবার জলের হিমান্ক (£:996206 
[0০106 )। 
১৫৩ । মোমের গলনাঙ্ক নির্ণয় ( 10969200017)9,61070 01 6109 109168126 
[০10৮ 01 চস.) কৈশিক-নল প্রত্রিয়। (05%0211215 10009 711961,00) 2 
যন্ত্রপাতি হই থার্শম্টার, কর্ক, সরু কাচনল, বুনসেন দীপ, তারজালি, 
লৌহদগ্ু, বন্ধনী (01007 ), তেপায়া, বীকার । 
পরীক্ষা (2) -নরু-রন্ধ বিশিষ্ট কাচনলকে তীব্র আগুনে (যথাঃ ফুৎশিখায়-_ 
01০89 209 ) নরম করিয়? তাড়াতাড়ি দৈর্ঘ্য বরাবর টানিয়া! কাচনলকে 
টৈশিক নলে পরিণত কর। এই নল হইতে 30 সেঃ মিঃ দীর্ঘ একটি টুকর! 


৬৩ 
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কাটিয়া *লও। নলের একটি মুখ দীপশিখায় উত্তপ্ত করিয়া! গলাইয়া বদ্ধ 
কর। ছুরি দিরা চাচিয়া মোমের গুড়া প্রস্তত কর। ঠকশিক নলে অল্প চূর্ণ 
মোম ঢোকাও। একটি €' থার্মোমিটারের কুণ্ডের 
সঙ্গে তকৈশিক নলকে রবার, আংট। দিয়া 
আটকাও। থার্মমিটারকে একটি বীকারের 
জলে ( ৪6৪7-08615 ) সাবধানে ডুবাঁও যেন 
সব সময়েই &কশিক নলের খোলামুখ জলের 
উপর থাকে কিন্ত কৈশিক নলের মধ্যের কঠিন 
পদার্থের সবটা জলের মধ্যে থাকে । এই 
উর অবস্থায় থার্মমিটারকে বন্ধনী 1) দিয়া দণ্ডের 
গলনান্ক নির্ণয় সঙ্গে আটকাও। বীকারকে তেপায়ার উপর 
স্থাপিত তারজালির উপর রাখ । এ দীপদ্বারা জলকে ধারে ধীরে উত্তপ্ত কর 
এবং ও আলোড়ক দিয়া জলকে উপর-লীচে নাড়িতে থাক । 
পর্ধবেক্ষণ 2 একটি উষ্ণতার অন্বচ্ছ কঠিন মোম স্বচ্ছ তরলে পরিণত 
হয়। এই উষ্ণতা নির্ণয় কর; এই সময়ে মনে হইবে ঠকশিক নলে কিছুই নাই। 
দীপ সরাইয়া লও। একটি উষ্ণতায় স্বচ্ছ তরল মোম আবার অস্বচ্ছ কঠিনে 
পরিণত হয়। ইহা নির্ণয় কর। 


সিদ্ধান্ত £ এই ছুই উষ্ণতার গড় গোমের গলনাঙ্ক হইবে । এই ছুই 
উষ্ণতার-__গলনাক্ষের ও হিমাক্কের-_ পার্থক্য খুপর বেশী হয় না। পুনরায় জল 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। মোম গলিতে আরম্ভ করিলে দীপ সরাইয়! লও। 
উষ্ণতা লক্ষ্য কর। পুনরায় উহাকে শীতল হইতে দাও। কঠিন হইলে উষ্ণতা! 
লক্ষ্য কর। এইরূপ কয্েকবারের পঠনের গড় উষ্ণতা বাহির কর। ইহাই 
মোমের গলণাক্ক । 





১৫৪। জলের স্ফ,টনাক্ক নির্ণয় (1)9657503095600 ০? 6059 ০11308 


10080 ০৫ আ2662 ) 2 
সূত্র £ নির্দিষ্ট চাপে যে নির্দিষ্ট উঠার তরল ফোটে তাহাকে সেই 
তরলের ক্ফুটনাঙ্ক বলে। 


বন্ত্রপাতি 2 থার্মমিটার, গোল তল! ফ্রাঙ্ক, বাকানো ঢে-নল, কর্ক, রিট্ট 
দণ্ড, তারজালি, আংটা, বন্ধনী, বুনসেন দীপ । 


ফলিত রসায়ন ২২৭ 


পরীক্ষা! একটি গোলতলা-বিশিষ্ট ঘ' ফ্লাস্কের অর্ধেকটায় পাতিত জল লও। 
্লাঙ্কের মুখ একটি কর্ক দ্বার! বন্ধ কর। কর্কে পূর্ব হইতে তিনটি ছিজ্র কর। 
মধ্যের ছিদ্র দিয়া সের্টিঘ্েভ থার্মমিটার, 
দ্বিতীয় ছিদ্র ্গিয়। বাঁকানো বাণ্পনির্গম নল 
ও তৃতীয় ছিদ্র দিয়া 1 [-নল বা চাপ- 
মাঁপক (0080077969£) ফ্লান্কের ভিতর প্রবেশ 
করাও | থার্ষমিটারটি এমনভাবে রাখ 
যাহাতে থার্মমিটারের কুণ্ড জলের ঠিক 
উপরে থাকে কিন্তু জলকে স্পর্শ না করে। 
ফ্লাঙ্ককে তারজালির উপর রাখিয়া বুনসেন 
দীপ দ্বারা গরম কর। একটি উষ্ণতায় জল 
ফোটে । সেই উষ্ণতায় খার্মমিটারের পারদ 
1000 চিহ্ছে স্থির হইয়া থাকে। এই »৫নং চিত্র_£জলের শ্কুনাঙ্ক নির্ণয় 
উষ্ণতাকে চ্ষুটনাঙ্ক বলে। চাপমাপক দিয়া দেখা যায় বায়ুমণ্ডলের চাপ- 
ভিতরের বাম্পের চাপ। 

গন্ধক ও লৌহচুরের পৃথকীকরণ £ 

এই পৃথকীকরণের প্রণালী অনুচ্ছেদে বণিত হইয়াছে। 

অক্সিজেনের প্রস্ততি ঃ পরীক্ষাগার প্রণালী £ 

৬৯ অনুচ্ছেদের প্রণালী অগ্রুসারে অক্সিজেন প্রস্তুত কর। 

অকিজেনের ধর্ম পরীক্ষা! £ 

(৭১নং অন্চ্ছে্ প্রণালী অন্থুসারে অক্সিজেনের ধর্মের পরীক্ষা কর।) 

হাইড্রোজেনের প্রস্তুতি : পরীক্ষাগী'র প্রণালী ঃ 

(১২১নং অনুচ্ছেদ অনুসারে হাইড্রোজেন প্রস্তুত কর।) 

হাইড্রোজেনের ধর্ম পরীক্ষা ঃ 

(১২৫নং অনুচ্ছেদ অনুসারে হাইড্রোজেনের ধর্ম পরীক্ষা কর।) 
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কভু গুল্িন প্রন্সোজন্নীম্র হক্পম্মুতল। _ 


জল-_7,0 
সেডিয়ম ক্লোরণাইড--ব ০0 
সালফিউরিক আযাসিড--চ3550 
হাইড়োক্লোরিক আসিড--70] 
নাইটিক আসিড--নাব০, 
কারবন ডাই-অক্সাইড---00, 
কারবন মনোক্সাইড--00 
আযামোনিয়া_- নও 
আমোনিয়াম সালফেট--(টি7,)550, 
আযমোনিয়াম ক্রোরাইড--- 
(নিশাদল )-- না ,01 
আমোনিয়াম নাইট্রেট-_বল 0, 
হাইড্রোজেন পার-অক্মাইড--50, 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 
(কণ্টক সোডা )- 8077 
পটাসিয়াম হাইন্্রল্সাইড 
(ক্টিক পটাশ )--07 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড ( চুন )--০৪০ 
ক্যালসিয়াম হাস্াদ্রক্সাইড 
€ কলিচুন )+---০26017)5 
ক্যালসিয়াম কারবনেট 
( খড়িমাটি )--0০9005 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট- 04:04 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্মাইড--৬0)5 


সিলভার ক্লোরাই ড---4£0 

সিলভার নাইট্রেট-_4£ব০* 

জিন্ক সালফেট--20750 

ফেরাস সালফেট--ঢ590 
হাইড্রোজেন সালফাইড--]7,5 
পটাসিয়াম ক্লোরেট-_8:010, 
সোডিয়াম নাইট্রেট--ব৭0, 
সোডিয়াম সালফেট-_ব ৪১১0) 
সোডিয়াম ক্লোরাইড €(লনণ )--150 


মারকিউরিক অল্সাইড--ন£০ 
পটাসিয়াম ক্োরাইড--101 
পটাসিয়াম সালফেট-_চত১50, 
সোডিয়াম কারবনেট--০১০০২ 
সোডিয়াম বাই-কাঁরবনেট-_৪700), 
কিউপ্রিক অক্লাইড--০80 
পটবসিয়াম নাইট্রেট -10২ 
সোডিয়াম পাঁর-অন্সাইড--টব 820) 
সালফার ডাই-অক্সাইড-_30এ 

সাল ফউরাস আসিড--1750১ 
বেরিয়।ম পার-অক্সাইড---880)5 
পটাসিয়াম আয়োডাইড--ঘ 

লেড সাঁলকাইড---১5 
মারকিউবিক ক্লোরাইড -_[7£0015 


কপার সালফেট (ু'তে)--05504 5850 ম্যাগনেসিয়াম কারবনেট-7180:05 


বেরিয়াম ক্লোরা ইড--98015 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড--%015 


ম্)।গনেসিয়াম সালফেট--890 
ম্যাগনেসিয়াম বাইকারবনেট--%8(77005), 


শকুতভক্কত্ুল্ন প্রস্োজনীস্ত্র লম্মীকল্র 


20103 - 280)4+-802 
40103 - 810010++ 10 
41701111002 -₹ 1010154121790 
| -+015 
9103 - 10১ +-02 
4ঢা০0১- 4০9০7-2%7250 405 
2177505- 291790)+ 092 
27572014130] 
07-09- 0027 34, -508 
0০5+177১09- ১00১3 | 
9054 [750- 11১১০3 
5037-17209 ল [19904 
50957 ৮১০9- 21780 
21৭৮-4-002 * ৯০0০১ 
21২৮১095+917১0- 45017 
4099 
21247002 7 2150) 
1160 + 17:20 ল ৯1০)11)5 
2505+05 _ 230: 
£/0047 250910009৮4 
1750 
21147216011 ল 200016)9 7 1775 
বি ৪০1+9775- 29 
4ঘ1751+১০৪- 5+61350 
বি 751+1150- 0177 15 
17001942117 21350177875 
2) 47 11990)4 7 £09094 + ও 
21380 _ 21754+095 
24১14613507 2410017) 
7৪812 
31194-41150- ছ990+475 


£%004+ 750 _:200977)2 
4৯1015+ 25 ০0₹৯/১10917)5 
18701 
2/১11-67.01- 24101517875 
4&1১47 809 _ ১2095 
৮১০০+17১০- 27৮০ 
3794-909 - 18১0)4 
0০০09427017 08012717909 
0৪07+1750 _ 08(077)5 
09(09157)১-4-17990)4 - 08904 
12%17190) 
বি %017 71101 5 ৯০17+-75509 
13809 4 21770] 7 73%0194- 1050)2 
2175-47-02 - 21890 ' 
0০৪0)+7-119 » 00474790) 
1০১7-32-84 21703 
01০ 7-112 5 41701 
160১15-4-0 ৮০019 +- 2:01 
0%0০)3 ল ০%০)+ ৮0৪ 
37175094091] 
04011 টি902 ল 1405 
7০] 
14099 27270 
২০০৮4 5 ০8212 
9104-15411295 85 
21175419012 54 61701 
0%(070)2 +002- 08003417590 
11059 +-61150 5 257 
819(0017)5 
09024 2 ০2০৪4 6/ 
007 1120 নল 0০0) 41759 


হ্যাজ্যন্ষিক্ষ ল্স্নাজ্রন্ন 


দ্বিতীয় ভাগ 


(দশম শ্রেণীর জন্য ) 
প্রথম অধ্যায় 


[ (:0০7৪০ (10711861565 775010521চ 0210য106 21015099610 0:096:065 


210 00565 ॥ 121780050790101) 7 4৯002198055 101 01501119001 015061 12900০20 
191295720. ] 

হাইত্ররোজেন্ন গাল তহ্লাইড ( ঢড০০০1) 7১97০%106 ) 

ফরমুল'_-11209, পাঃ ওনগন-_34 

১। অবন্থান ঃ (হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন এই ছুইটি মৌল যুক্ত হইয়া 
ছুইটি অক্মাইড গঠন করে। যথা, 
হাইড্রোজেন মনোক্সাইড বা জল 
[7209 ও হাইড্রোজেন পারক্মাইড 
[75051 হাইড্রোজেন পারক্াইভ 
ছুঃস্থিত পদার্থ বলিয়া ইহাকে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। 
হাইড্রোজেন পারক্াইড অতি অল্প 
পরিমাণে বারুতে ও উদ্ভিদে দেখিতে 
গা ওয়া যায়) থেনার্ড ([)90870) 
ইহ! আবিষ্কার করেন এবং ইহার 
নাম দেন অক্সিজেনযুত্ত জল 
( 0508০972591 2,662) | ১নং চিত্র__নিজ্ঞ।নী খেনার্ড 

২ প্রস্তত-প্রণালী ঃ কে) পরীক্ষাগ্গীর প্রণালী £ 0) নীতি £ 
বেরিয়াম পার-অক্মাইভ (7৪0 বা সোভিমাম পার-অক্মাইডের (202) 


উপর শীতল পাতল। খনিজ (1701091%] ) আাসিড ক্রিয়া করিলে হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইড উৎপন্ন হয়; 88092402904. 3৪১০৬+- 79095. 





২৩২ মাধ্যমিক রসায়ন 


পরীক্ষ। (9)2 একটি বীকারে £ ক বিশ্তদ্ধ বেরিয়াম পার-অক্মাইডকে 
সামান্ত জলের সহিত মিশাইয়া 107. 81390-এর লেই ( 08869 ) প্রস্তুত 
কর। এই লেইকে হিমমিশ্রের মধ্যে বসাইয়া হিম-শীতল কর। অনার্রঁ 
8৯০0এতে 75094 দিলে বেরিয়াম 
পারক্সাইডের উপর অদ্রাব্য 73%90- 
এর স্তর গঠিত হয়। ইহার ফলে 
[7290+-এর ক্রিয়া বন্ধ হয় । সেইজন্য 
সোদক (175079569) বেরিয়াম পার- 
অক্সাইড 73৯02, 87750 লওয়1 হয়। 
একটি বীকারে পাতলা সালফিউরিক 
আমসিড (1: 5 আয়তন) ল্ও | 

২নং চিত্র--7০2এর প্রস্তুত প্রণালা লবণ ও বরফের হিমমিশ্রে বীকারকে 
রাখ। এই সোদক বেরিয়াম পারঝ্মাইডের লেই অল্প অন্প করিয়া হিমশীতল 
আযাসিডে ধীরে ধীরে যোগ কর এবং দ্রবণকে নাড়িতে থাক, যতক্ষণ ন! দ্রবণ 
সামান্ত আশ্লিক থাকে । ইহ নীল লিটমাস কাগজ দ্বারা বোঝা যায়। দ্রবণে 
কিছু আসিড থাকিলে হাইড্রোজেন পারক্সাইভ শীঘ্র ধিষশ্লিষ্ট হয় না। অদ্রাব্য 
85305ধকে কিছুক্ষণ খিতাইতে দাঁও। ইহাকে ছাকিয়া ফেল। অতিরিক্ত 
[75904কে প্রশমন (5956251159) করিতে কয়েক ফৌট। বেরিয়াম হাউড্রক্সাইভ 
[90971)91 যোগ কর। 4330$কে পুনরায় ছকিরা ফেল । পরিস্রতে 
জলে 7209-এর দ্রবণ (10 হইতে 20% ) পাওয়া হায় । 

179১0-এর পরিবর্তে অনেক সময় ফস্ফরিক আ্যাসিড ব্যবহার 
করা হয়। 

87৮05 + গান 8৮০+ -738)(1১0+)5+ 81208. . 

(1) মার্ক (01570) পদ্ধতি হ বেরিয়াম পারক্াইভ জলে অদ্রাব্য। 
€সইজন্ত ইহ] জলে ভাসে (07708 2 505])8181017) ভ/101) 72091) | বীকারে 
হিমশীতল জলে ভাসমান বেরিয়াম পারঅক্মাইডের মধ্যে কারবন ভাই- 
অক্মাইডের গ্যাম অতিক্রম করাইলে হাইড্রোঙ্ছেন পার-অক্মাইভ উৎপন্ন হয়। 

805 +0092+ [720 -8*০০৪+ 7505 

অব্রাব্য বেরিয়াম কাঁরবনেট পরিস্রাবণ দ্বার? পৃথক করিলে হাইড্রোজেন 

পার-অক্স/ইভের দ্রবণ পাওয়া যায় । 





হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ২৩৩ 


(খ) শিল্সোৎপাপন (00701916191 7১:6198,7811018) 2 (1 কারবন 
ডাই-অঝ্মা ইডমুক্ত শু বায়ু উত্তপ্ত সোডিয়াম ধাতুর উপর দিয়া টানিয়া লইলে 
তসাভিয়াম পার-অক্সাইভ 72092 উৎপন্ন হয়। 209% মাত্রার [2904কে 
বরফ দ্বার! শীতল কর। এই শীতল [১9০0-এ ৪505 অল্প অল্প করিয়া 
যোগ কর। হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ উৎপন্ন হইবে ; ি&2০০+ ঢ5904- 
*০5০+ 8021 শৈত্যের জন্য [ব৪2309$-এর প্রায় 4 ভাগ 
৮2905, 701320 €0180৮০£৪ লবণ ) রূপে কেলাসিত হয়। তরলকে 
ছাকিয়া ফ্রাঙ্কে অন্থপ্রেষ (10 5৪০) পাতন করা হয়। শেষ পাতিত 
অংশ ভাল ছিপিযুক্ত বোতলে ভরিয়া বাজারে ০81০০৮-76:1)50০1, নাষে 
বিক্রয় করু%হয়। ইহাতে 80% 7505 থাকে । 

টা বু তড়িৎ বিশ্লেষণ দ্বার! ঃ আধুনিক পন্ধতি ই £০% হিমশীতল 
টু 30.,কে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে পার-সাঁল্ফিউরিক আাপসিভ (7759209) 
পাওয়। যায়। জলে ইহার ভ্রবণকে কম তাপে গরম করিলে ইহা আর্র-বিশ্লিষ্ট 
(5৭1:01586) হয়। উৎপন্ন 5059 ও 35504-এর মিআএণকে কম চাপে 
পাতিত করা হ্য়। 


2ান290+- ছ]১+1159509 3 1772950৪8-+2]120 _ 217280:+ ১05. 


এই প্রণালীতে 77250 পুনরায় উৎপন্ন হয়। বস্ততঃ 790 হইতেই 
77505 উৎপন্ন হয় 

(গল) বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প।র-লক্সাইভ ঃ উপরোক্ত(বে কোন উপায়ে 
[7202 প্রস্তুত করা হউক না কেন 712502-এর সঙ্গে সব সমরেই কিছু জল 
মিশিত থাকে । জল-মিশ্রিত ঢ29একে 7005 পষন্ত অবিকৃত অবস্থায় পাঁতিত 
কর! যায়। সাধারণ চ।পে তদৃধর্ব উষ্ণতায় পাতন করিবার চেষ্টা করিলে ইহা! 
অক্সিজেন ও জলে বিগ্নি্ হইয়া যায়। কিন্তু তরল 11905-এর উপরে বায়ুর 
চাপ কমাইলে ইহার ক্ফুটনাক্ক কমিয়া যায় এবং ইহা। বিপ্রিষ্ট না হইয়া কম 
উষ্ণতায় বাম্পীভৃত হয়। সেইজন্য (2) প্রথমে জলে 17202-এব পাতল। 
দ্রবণকে জলগাহে 700 উষ্ণতায় চগড়া পোলিলেন বা প্লাটিনাম পাত্রে 
বাম্পীভূত কর। হয়। বেশী উদ্বায়ী জল বাম্পীভূত হয় (জলের স্ফুটনাঙ্ক 1000, 
[505-এর স্কুটনাঙ্ক 1510) এখন ভ্রবণে 45% 13905 থাকে । (৫) এই 
ভ্রবণকে কম চাপে (00 মিঃ মিঃ চাপ) ও 80০0 হইতে 700 উষ্ণতায় নিষ্লের 
পদ্ধতিতে পাতিত করা হয়। 


শি 
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৩ কম চাপে পাতন (70190115072 ৮1067 9৫0660. 197993 876) £ 

নীতি যে সকল তরল পদার্থ সাধারণ চাপে পাতিত হইবার সময় 
বিশ্লি্ই হয় তাহাদিগকে নিয়চাপে পাতিত করিলে নিয় ক্ফুটনাক্কে অবিকৃত 
অবস্থায় পাতিত হয়। যথ', গ্লিনারিন, হাইড্রোজেন পারক্সাইভ | * 

পরীক্ষা! 2 45% জল-মিশ্রিত 705কে একটি পাতন-ফ্লাঙ্কে (4১) লও । 
্লাঙ্ককে বন্ধনীর সাহায্যে একটি জলগাহের (7) উপর বসাও,। ফ্লাস্কের মুখে 
কর্কের মধ্য দিয়া একটি থার্মমিটার দু: রাখ যাহাতে থার্মমিটারের কুগ্ড 





৩নং চিত্র-কম চাপে পাতন-প্রত্রিয়া দ্বারা [,0,-এব বিশুদ্ধীকরণ 


তরলের ঠিক উপর থাকে । ফ্লাঙ্ষের নির্গমনলকে অপর একটি ফ্রান্কের 
(13) সহিত যোগ কর। দ্বিতীয় ফ্লাঙ্ষ গ্রাহকের কাজ করে । কল হইতে 
ঠা! জল দ্বিতীয় ফ্লাস্কের উপর পড়ে । আবার দ্বিতীয় ক্লস্কের লিগম-নলটি 
অপর একটি শান্কব (9০::102%1) ফ্রাঙ্কের (0) সহিত যোগ কর । ঢক্রাঙ্কের 
সঙ্গে ফিল্টার পাম্প (1) বা বায়ু-নিষ্ষাশক (%27-55178556) পাম্পের সঙ্গে 
ঘোগ কর। খানুর চাপ-নাপকযন্ত্ (7) (70768588:6 85৪) দিয়া বায়ুর চাপ 
মাপা হয়। এইবার পাম্প চালাহুলে পাতনক্লান্ক & হইতে প্রথমে 8৮০ 400 
উষ্ণতায় অধিক জল বাশ্পীভূত হয়। তৎপরে 17205 কম চাপে প্রান 750 
উষ্ণতায় পাতিত হয়। এইন্ধপে 66% 7202 পীওয়। যায় । 

(8) এই ভ্রৰণকে কোন পাত্রে 60% 132304-এর উপর রাখিয়া 
কয়েকখ।র পর পর অন্ুপ্রেষ পাতন করিলে 95% 75092 পায় যায়। 95% 
দ্ববণকে _ 17০0 উষ্ণতায় শীতল করিলে 7০এ-এর কেলান পাওয়া যায়। 


হাইড্রোজেন পার-অক্াইড ২৩৫ 


“2 আয়তন তীব্রতা”__ইহার অর্থ এই হাইড্রোজেন পার-অজ্সাইভ বিশ্িষ্ট 
হইয়। নিজ আয়তনের সু গুণ অক্সিজেন দেয় । 

109 আয়তন (10 ₹০|. 96:9056 ) তীব্রতার 10 ঘঃ সেঃ মিঃ হইতে 
10 ১৯ 70-480 ঘঃ সেঃ মিঃ অক্সিজেন পাওয়। যায় । 

৪। হাইডৌজেন পার-অক্সাইডের ধর্ম ই ভৌত ধর্ হ(হাইড্রৌজেন 
পার-অক্মাইভ গম্ধহীন ঘন স্বচ্ছ তরল পদার্থ। ইহা সিরাপের মত আঠালে1। 
পাতলা স্তরে ইহা বর্ণহীন। ঘনস্তরে ইহাকে নীলাভ দেখায় । ইহা কাহলে, 
জলে ও ঈথারে দ্রাব্য ১ ইহা 6৪ মিঃ চাপে 8৮০০ উষ্ণতাপ্ ফোটে । প্রমাণ 
চাপে ইহ 181০0তে ফোটে কিন্তু ভখন ইহ। বিস্ফোরণ সহকারে বিয়োজিত 
হয়। ইহার ঘনাঙ্ক 9৫0 উষ্ণতায় 146 এবং হিমাঙ্ক__0-৪9 সেঃ গ্রেঃ। 

রালারনিক ধর্ষ £ ()(172505তে অক্সিজেনের ভাগ অধিক থাকায় 
ইহাকে হাইড্রোজেন পার-অক্সসইডভ বলে। ইহাতে হুইটি অক্সিজেনের 'চারিটি 
যোজতার মধ্যে দুইটি যোজ্যত ছুইটি হাইডোজেন পরমাণু দ্বারা সংপৃক্ত 
(895০7%69) হয়। আর ছুইটি যোজ্যত। অতৃপ্ত থাকে, সেইজন্য ইহা ছুঃস্থিত 
(5৪৪8%]9) হয় । ইহা 100০0 উষ্ণতায় 'জক্সিজেন ও জলে দ্রুত বিশ্রিষ্ট হন 
এবং তাপ উদ্ভূত হয়) 217202- 2173904+0)5. অমস্থণ তল অ।লো, রন্তু” 
[2১ 71002, ০ এবং 4৪, 4৪ প্রভৃতি ধাতু 2০0)০-এর বিশ্লেষশকে ত্বরান্বিত 
করে। ইহার। ধনাত্মক অন্থঘটকের কাজ করে । গ্রিনারিন, ফস্ফরিক আ্যাঘিড, 
অন্যান্য আস্নিক পদার্থ [205-এর স্বতঃ-বিয়োজনকে মন্দীভূত করে। ইহার। 
খণাজ্মক অন্থঘটকের কাজ করে । স্ৃতরাং বিক্রীত 77505তে উক্ত বিশ্লেম্বণ- 
নিনারক পদার্থগুলির মধ্যে একটি মিশান থাকে যাহাতে 11509 সহজ নষ্ট ন! 
হয়। বাদামী রঙে প্যারাফিনলিপ্ত বোতলে 11505 ভাল থাকে । 

(8) (ইহা! ্বতঃই অক্সিজেনে বিযোজিত হয় বলিয়! ইহা একটি শক্তিশালী 
জারক । সগ্যোজাত (10550876 ) অক্সিজেনই অন্ত পদার্থকে জারিত করে 
যথা £-- 

(ক ম্যাগনেসিয়ামের গুড়া (8৪) ও ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্মাইভ (817,02)- 
এর রি কারবন, ও 1177095-এর মিশ্রণ তুলা বা পশষ হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইভে রাখিলে স্বতঃই আগুন ধরিয়া যায় ।১ (খ) ইহা বর্ণহীন 
পটানিয়াম আয়োভাইভ (01) হইতে €বগুণী বর্ণের আগোডিনকে মুক্ত করে; 
27777320220 1712, এই সমীকরণ দ্বারা £1205-এর তীব্রতা 
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নির্ণীত হয়। (গল) ইহা লেড. সাল্ফাইভকে ৮১৪ (কালো ) জারিত করিয়া! 
লেড, সাল্‌ফেটে [1১304 (সাদা) পরিণত করে ; ১344] 202 ₹ 2৪০$ 
+4750. ঠতল-চিত্রে ৮৮-এর লবণ থাকে । বাযুর হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ 
(525) দ্বারা তাহা কালো 49১3 হইয়া যায়। স্থতরাং তৈল*চিত্র 2025 
দ্বারা পরিষ্কার করিলে কালো 7১০৪ সাদ! 7৮3০$এ পরিণত হয়। (ঘ) ইহ! 
ফেরাস লবণকে ফেরিকৃ লবণ করে ; যথা 279১0 + 77904 +-3509- 
79%(304)3-4-21320. (ও) ইহা সাল্ফিউরাস আযাসিডকে সাল্ফিউরিক 
, আনিডে পরিণত করে; 29054732025 0590++ 750. (চ) ইহা 
ব*, ও এর হাইড্রোক্সাইভকে পারক্সাইডে পরিণত করে ) 730 7)5+ 
17209 380০4213509 3 এই ক্রিয়ায় 77202 আনিডের মত ব্যবহার 
করে। পার-জ্ক্মাইভগুলি ইহার লবণ। 

পরীক্ষা! ই (১) একটি পরীক্ষা-নলে কিছু [7 দ্রবণ লও। ইহাতে একটু 
শ্বেতসার দাও। এইবার 115092-এর দ্রবণ যষোগ করিলে মুক্ত আফ্জোডিন 
শ্বেতসারকে নীলবর্ণ করে। রর 

(২) লেড. এসেটেট দ্রবণে ফিলটার কাগজ সিক্ত বট | কিপস্‌ যন্ত্র হইতে 
উৎপন্ন 1725 গ্যাসে কাগজখানি ধর। কালে। কাগজকে হ্[505 দ্রবণে 
ডুবাহলে সাদ। হত । রর 

(1) বিরঞ্জন ধর্ষ £ জারণের দ্বারা হাইভ্রোজেন পার-অক্সাইভ অনেক 
দ্রব্য, যথা, হাতির দাত, পালক, পশম বিরঞ্জন করে। ইহাতে কোন দ্রব্োর 
ক্ষতি হয় না। 

(৮) বিজারক ধর্ম : হাইড্রোজেন পার-অক্স!ইড কতকগুলি শক্তিশাশী 
জারককে, যথা, ম্যার্খানীজ ভাই অক্মাইভ-_17,05, নিলভার অক্মাইড-_- 
4850, ওজোন -05, লেড পারঅক্মাইড--7১০০১, আম্নিক পটাপিয়াম 
পারম্যার্ষেনেট _181005 ও ক্লোরিণকে বিঙ্গারিত করে, কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে ইহা 
নিজেও জারিত ন। হইয়! বিজারিত হয়। এই সকল দ্রব্য হইতে এক পরমাণু 
অক্সিজেন ও [7505 হইতে এক পরমাণু অস্পিজেন পাওয়া যায়। এই ছুই 
পরমাণু মিলিয়। অক্সিজেনের একটি অণু গঠিত হয়। 

11502-171509+0+ ০১-০০+০03 20+-08- 0১09+205) 
48504112505 -248+7209+055 014+-77502-21701+023 
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৮১০০+ ৮5০০ -৮০০+৪৪০+০) 21450447417 530++ 
€902-527779044 28159091877 20+802. 


(৭) আঙ্িক ধর্ষ £ বিশুদ্ধ [1902 অন্সধর্মী। ইহা নীল লিটমাসকে 
লাল করে কিন্ত [390-এর জলীয় দ্রবণ লিট্মাসের পক্ষে উদাসীন থাকে 
অর্থাৎ ইহাতে কোন লিটুমাসের বর্ণ বদলায় না। অশ্রধঞ্সিতার জন্য বিশুদ্ধ 
17509 আযামোনেয়ার সঙ্গে যুক্ত হইয়া আামোনিয়াষ হাইড্রোজেন পার- 
অক্মাইভ (বা7)702, আমোনিয়াম পার-অক্মাইভ (বর+1202 উৎপন্ন 
করে এবং ক্ষারগুলি হইতে ক্ষারক ধাতুর পারঝ্মাইডগুলি উৎপন্ন করে : এই 
পারক্সাইগুলি [20-এর লবণ।; 73%(077)9-+ ন 2097 03809421720. 
ইহা আাসিডের ন্যায় ৯৪০০০১-এর সহিত ক্রিয়া করিয়া 00929 ও সোভিয়াষ 
পারক্সাইভ উৎপন্ন করে; 13904 ৪০02 ৯০০47 0099+ 00 


(৮) ইহা জলে দ্রবণীয়। এই দ্রবণকে কঠিন কার্বন ডাইঅক্মাইভ ও 
ইথারের হিষ-মিশ্রণে শীতল করিলে [502১ 2]720-এর স্ষটিক পাওয়া যায় । 


৫। হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের অনভ্ভীক্ষণ (585) £ (7) 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড গন্ধহীন তরল। (1) ইহঃ ধু হইন্ডে 
আয়োডিনকে মুক্ত করে। আবার এই মুক্ত আয়োডিন স্টার্চের কাথকে 
নীলবর্ণ করে। (1) পটানিয়াম ভাইক্রোমেটের (720£205 ) সহিত 
সালফিউরিক আযমিভ ও ইথার মিশাইয়া! তাহাতে হাইড্রেজেন পার-অক্মাইভ 
দিলে ইথারের স্তর ঘন নীলবর্ণের দ্রবণে পরিণত হয় । (1৮) টাইটেনিয়াম 
অক্সাইডের ও পাতল। ্2৭০4+-এর মিশ্রণে 2505 যোগ করিলে কমলা- 
হল্দে বর্ণের টাইটেনিয়াম পারক্সাইড গঠিত হয়। 


৬। হাইড়ৌোজেন পার-অক্সাইডের ব্যবহার ই হাইড্রোজেনের 
পার-অক্যাইভ জারক, জীবাণুনাশক (820159৮ ), ততল-চিত্র পরিষ্কারক, 
বিরঞ্ক ও ক্লোরিন-অপসারক (৪0610710£ ) হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 17905 ও 
ফেরাস সালফেটের মিশ্রণ ( ঢ960078 18%29706 ) জারক হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। চুলে [8095 দিলে ইহ1 সোণালী হল্দে হয়। 502 ক্ষতস্থান ও 
মুখ ধৌত করিতে ব্যবহৃত হম। গত যুদ্ধে জার্মানি 85% 3909 ও পার- 
ম্যাঙ্জানেটের ক্রিয়ায় স্টীম ও অক্সিজেন উৎপন্ন করিয়া রকেট চালাইয়া ছিল ॥, 
ঘন 73509 কোহল ও পেট্রোল জালাইতে ব্যবহৃত হয়। 


২৩৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


৭। জলের ও হাইড্রোজেন পার-ক্াইডের তুলনা ঃ () 50 
স্বাদহীন, হাল্কা, স্বচ্ছ ও অধিক উদ্বায়ী তরল; 77209 কটুম্বাদযুক্ত, ঘন, কম 
উদ্ধায়ী তরল। (11) [50 নিরপেক্ষ, নিক্কিম্ন মনোক্স/ইড। বিস্তুদ্ধ 7202 
আযাসিভধর্মী সক্রিয় ভায়ক্লাইড | (312) 7750-এর কোন জার» ব। বিজারণ 
বা বিরঞ্জন ক্ষমতা! নাই। 202-এর প্রবল জারণ, কিছুট1 বিজারণ ও বিরঞ্ুন 
ক্ষমতা আছে। (৮৮) 1350 বিনা বিস্ফোরণে ফোটে, চ09 ফুটিবার সময় 
বিক্ষোরণ ঘটায় । (%) তাপ ও চাপের প্রভাবে জল সব অবস্থায় ৮৪0 
থাকে । তাপে ও চাপে 202 জলে ও অক্সিজেনে বিশ্রিষ্ট হয় । 


[ শিক্ষণ-নির্দেশ 2 হাইড্রোজেন পারক্সাইডের প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহার পাঠক্রমের 
অন্তভুক্তি। ইহার সংযুক্তি পড়িবার দরকার .নাই। কম চাপের পাতন ক্রিয়। দেখানো 
পাঠক্রমের অন্তভৃক্তি ] 


প্রশ্নাবলী 


1, নু০৬ ৬০৩1৭ চগ্এ 01501150191 ৬৮০6০] (0010. 15 07001910108105 2 জল ও 
হাইড্রোজেন পারক্স।ইডের পার্থক/ কিরূপে নির্ণয় করিবে ? 

2..105501556 €5০ টি:6080501019 01090200155 2৭ 8505 0£ 15:098৩78 00102100, 
[7০৬৮ 1510 0565০65৭ ? হাই ড্রাজেন পারক্স।ইডের প্রস্তুতি, ধর্ম ও ব্যবহার বর্ণনা কর॥ 
ইহ।কে কি প্রকারে চেনা যয়? (0581. 31933) 

3. চ0%/ 15 125 0102৩12 1951:05%0105 02652,07 01 2. 18165 50916 7 ৬177 875 
205 07003106125 7 [5095 15 5210 €0 0০0152৮2090 25 20 03010151175 8,6০0 810 29 ৪, 
6900176 8917)6. 101500555. হাইড্রোজেন পারক্সাইডকে অধিক পরিমাণে কি প্রকারে 
প্রস্তুত কর] যায়? ইহার ধর্ম কি কি? [505 জারক ও দিজারকরূপে ক্রিয়া করে। 
ইহা! আলোচন! কর। (081,134 7 3০052165222), 

4. 9৯7 15 135010502 05210%106 0:2210810৭ 2 ৬৬159015105 20017 012. 
(1) 790955101 190196 50 (11) 1690. 50911972106 (111) 911৮27 02100? (৮) 20810000218, 
€্) ০5০৪ (৮) 2210 025010195- হাইড়োজেন পারক্পাইড কি প্রকারে প্রস্তুত 
হয়? (1) পটাসিয়াম আযমোডাইড, (8) লেড সালফাইডঃ (121) সিলভার অক্সাইড, 
€$৮) আামোনিয়া, (০) ও:জান, (০1) বেরিয়াম হাইড্রোক্সাইডের উপর ছ750০র ক্রিয়া! কি? 

5, 0815005 602 50021002106 01296 1051106212 2 15 27 2010. 17505 একটি 
'আযাসিড--এই উক্তির সমর্থনে যুক্তি দেখাও । 

6. ৬৬11০18 06 0172 20110571176 56262106105 55 0006 22152 02 001150£ 


50202100618 


হাইড্রোজেন পার-অক্লাইড ২৩৯ 


(৪) 0116 2020000120৫ 139 02:061 791:07102 $5770. 
(2) 175002 07155801778 22525 750 8150. 00%5£61. 
(০) 77502 8০65 02 চ7550)5 £1115 58]101702, 
নিম্নের কোন উক্তি মিথ্য1 ? সত্য উক্তি দাও -- 
($) হচ্ছিড্রেজেন পারক্সাইডের সংকেত 770. 
(5) 7505 উত্তপ্ত হইলে 775০ ও অক্সিজেন দেয়। 
(171) [7505, 5505-এর উপর ক্রিয়। করিলে সালফার দেয় । 
7. দু] এ 05৬ ৮1015 ২ 
(2) [75005 4+1)286-7--1 
(1) 0১477556099 -র*0+-- 
(111) 940077)5+175005713805 +-7 
শূন্য স্থান পুরণ কর £-- 
(1) ল5০১+তাপ -০--+--- 
(11) ০5+7-17505-17504+-- 
(111) 7390077)5 4750) - 7380২ +--- 

৪, ৬৬15৮ 00 500. 02057569170. 05 25910 ৮০] 56০112015০6 1)5010পত) 0০1:05100 ? 
৬৬1)06 15 02117571701 2 ০৬ 15 16 001652165এ ? [7,0,-এর শতকরা 20 আয়তন তীব্রতা 
বলিতে কি বুঝ । পারহাইডফ্রোল কাহাকে বলে? উহ1কি ভাকে গওজ্ত করিবে? 

9, ৬৮150 17901920115 186] 2, 01]0002 8.0050175 5০011111012 06 105$:056 [02105306 
15 ৪৮০90:950. 02 2 ৮79601১808? যখন হাইড্রোজেন পারক্সাইডের পাতলা দ্রবণ 
জলসাহের উপর বাম্পীভূত করা হয় তখন কি ঘটিয়া থাকে ? 


ভিতীয় আখ্যায় 


[ 0078755 00106678 £ 14৮ 06 ০5927580200 06 141295 : 10. 4£১0218605 
€09 51907 6196 16 1909105 2০: 0102126 0£ 01915098]১ 191)950180105 01 00961795101, 0 
0 0061 05025 0৫129001015. ] | 
ভল্পেব্প ন্িত্যক্তাস্তৃত্ 


€ 9৮ 01 0028991০810 071 01 71888 ) 


৮। ভরের নিত্যতা-জুত্র £ মোষবাতি যখন জবলিতে থাকে তখন স্পষ্ 
দেখা যায় উহার মোম ও পলিতা ক্রমশঃ অদৃশ্য হইতেছে । জলন্ত 
মোমবাতিকে তুলায় স্থাপন করিলে দেখা যায় যে, উহার ওজন ক্রমশঃ 
কমিতেছে। কাঠ বা কয়লা যখন পোড়ে তখন কাঠ বা কয়লা অপৃশ্ঠ হয়। 
কাঠে বা কয়লায় অশুদ্ধিরপে অতি সামান্ত ধাতব পদার্থ থাঁকে। উহ! 
ভম্মে পরিণত হয়। যেটুকু ভম্ম পড়িয়া থাকে তাহার ওজন উহাদের নিজেদের 
ওজনের চেয়ে অনেক কম হয়। কেরোসিন বা পেট্রোল পুড়্াইলে কিছুই 
অবশিষ্ট থাকে না। ঈথার বা কর্পুর কিছুক্ষণ বায়ূতে রাখিলে অদৃষ্ঠ হয়। 
জলকে ফুটাইলে উহা অদৃশ্ত হয়। এই সকল ঘটনা হইতে আপাতদৃষ্টিতে 
মনে হয় পদার্থ বিনষ্ট হইতেছে বা ধ্বংস পাইতেছে । 

অপরপক্ষে যখন একটি খর্পরে এক টুকল্প। ম্যাগনেনিয়াম লইয়া পোড়ানে। 
যায় তখন উহা ভম্মে পরিণত হয় । তুলায় ম্যাগনেসিয়ামের ওজন ও ভম্মের 
ওজন লইলে দেখা যায় ভম্মের ওজন ম্যাগনেসিয়াষের ওজন অপেক্ষা অনেক 
বেশী। একটুকৃরা লোহাকে ওজন করিয়া আর্র বায়ুতে রাখিলে উহাতে 
মরিচা পড়ে এবং উহার ওজন বাড়ে। এক টুকর! ওজন-কর1 তামা চিমট! 
দিয়া বুনসেন দীপে কিছুক্ষণ পোড়াইলে ঠাণ্ডা করিয়া পুনরায় ওজন করিলে 
ওজন বাড়ে । আবার দেখা যায় একটি ক্ষুদ্র বীজ হইতে একটি বৃক্ষের উত্তব 
হয়। এই সকল ঘটন। হইতে স্বভাবতঃই যনে হয় রাসায়নিক পরিবর্তনে পদার্থ 
আপনা-আপনি স্থ্ট হয় এবং পদার্থের ভর বৃদ্ধি পায়। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে এই 
কথ] সত্য নহে । জড় অবিনশ্বর ; জড় ্ষ্টি করা যায় না বা বিনষ্ট করা যায় 
না। প্রত্যেক রাসায়নিক ক্রিয়ার আগে ও” শেষে জড়ের ওজন লইলে 
জড়ের মোট ওজন সমান থাকে । পৃথিবীতে কোন প্রকারেই জড়ের একটি 
কণাও স্থষ্ট হয় না বা বিনষ্ট করা ষায় না। উহাকে জড়ের নিত্যত জুত্র বলে । 


ভরের নিত্যতা'-স্থত্র ২৪১ 


মোমবাতি জ্বলিলে, জল বা কর্পূর উপিয়! যাইলে উহার পদার্থের অন্য 
আকারে রূপান্তরিত হয়। কিন্ত উহার] বিনষ্ট বা ধ্বংস হয় না। বাতিতে ও কাঠে 
কারবন ও হাইড্রোজেন থাকে । উহার। বায়ুর অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়! 
অনৃপ্ত জলীয় বঙ্প ও কারবন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসে বূপান্তরিত হয়। কিছু 
ভম্ম পড়িয়া থাকে । যদ্দি ক্রিয়ার পূর্বে কাঠের বা বাতির ও অক্সিজেনের ওজন 
লওয়া হয় এবং পরে 0095, জলীয় বাম্প ও ভস্মের ওজন লওয়া হয় তবে পূর্বের 
মোট ওজনের ও পরের মোট ওজনের পার্থক্য হয় না। জল ও কর্পুর বাম্পে 
পরিণত হয়। আবার বাযুতে ম্যাগনেসিয়াম জালাইলে উৎপন্ন ভম্ম (ম্যাগ নে- 
সিয়াম অক্সাইড) ম্যাগনেসিয়ামের চেয়ে ওজনে বাড়ে | মনে. হয়, জড় স্থষ্ট হইল 
কিন্ত প্রকৃতই ম্যাগ নেনিয়ামের সঙ্গে বাষুর অক্সিজেন যুক্ত হইয়] ম্যাগনেসিয়াম 
'অক্সাইভ উৎপন্ন হয় বলিয়া উহার ওজন ম্বতঃই বাড়ে । লোহার ও তামার সহিত 
অক্সিজেন যুক্ত হইয়া অক্সাইড গঠন করে। শ্বতরাং উহাদের ওজন বাড়ে। 
পরীক্ষায় দেখ! যায় যে ম্যাগনেসিয়ামের + অক্সিজেনের ওজন -ভম্মের ওজন । 
প্রত্যেক রাসায়নিক ক্রিয়ায় এইরূপ জড়ের রূপ বদলায় বটে কিন্তু জড় সম্পূর্ণ 
বিনষ্ট হয় না বানৃতন করিয়া স্থষ্ট হয় না। যদি 4 ও ট পদার্থের রাসায়নিক 
ক্রিগ্ায় 0 ও 7) পদার্থ উৎপন্ন হয় তবে 4. ও 73-এর যুক্ত ওজন -* 0 ও 7)-এর 
যুক্ত ওজন। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের রাসায়নিক ক্রিয়ায় জল উৎপন্ন হয়। 
রাসায়নিক ক্রিয়ার পূর্বে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের €মাট যতটা ওজন থাকে 
রাসায়নিক ক্রিয়ার পরেও উৎপন্ন জলের ওজন ঠিক ততটা থাকে । রসায়ন 
শাস্ত্রের ভিত্তি এই স্ত্রের উপর স্থাপিত । এই ত্র ল্যাভয়সিয়ার আবিষ্ষার 
করেন। নিয়লিখিত পরীক্ষার দ্বারা এই স্থত্র প্রমাণিত হয় £-- 


(ক) বাতির দহনের পরীক্ষা 2 _হইমুখ-খোলা মোটা 4 কাচনলের 
উধ্বশংশ একটি "তামার তারজালি (জেঃ9 58059) 7)-এর উপর চুন (0১51০111079 
080) ও সোডালাইম্র (991%1170,9 _ 08004 017) মিশ্রণ রাখ | কয়েকটি 
ছিত্রযুক্ত একটি ছিপি 7র উপর একটি বাতি 0 রাখ। 4 নলের নিম্নাংশ এই 
বাতিক্থদ্ধ ছিপি দির বন্ধ কর। কলিচুন ও ছিপিসহ নলটি একটি :' তুলাদণ্ডের 
বাষবাহুর হুক ]) হইতে স্ত] দিয়া ঝুলাইয়। দিয়া সম-ওজন কর। তুলাষন্ত্ 
থামাইয়৷ ছিপি খুলিয়! বাতিটি জ্বালাইয় শীন্র শীন্্ পুনরায় শ্বস্থানে রাখ । নলে ষে 
বাু থাকে তাহাতে বাতি জলে । জ্বলিবার সময় বাতির কারবন ও হাইড্রোজেন 
বামুর অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হুইয়া কারবন-ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপন্ন 
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করে। উহারা যথাক্রমে সোডালাইষ ও চুন বারা শোষিত হয়। স্থতরাং 
নলে আংশিক শৃন্যত! ঘটে এবং ছিত্র দিয়! বায্ু নলে ঢোকে । খায়ুতে আরো! 
বাতি জ্বলিতে থাকে। 
কিছুক্ষণপর বাতি পুড়িয়া 
নিঃশেষ হয়। তখন 
যন্ত্রকে ঠাণ্ডা করিয়া! ওজন 
কর । দেখিবে ওজন কষে 
না, ওজন বাড়ে । অতএব 
বাতি বিনষ্ট হয় ন! 
আবার বাড়তি ওজন ' 
কোন নৃতন জড়ের স্ষ্টির 
জন্য নয়। বাতির কারবন 
ও হাইড্রোজেন এবং 
বাযুর অক্সিজেনের ক্রিয়ায় উৎপন্ন 0098 ও 1320 যথাক্রমে নলের চন ও 
সোডালাইম ছারা শোষিত হয়। সেইজন্য শেষের ওজন বাড়ে। যদি এই 
অক্সিজেনের ওজন লওয়া হইত তবে দেখা যাইত যে, যন্ত্রের বাড়তি 
ওজন এই অক্সিজেনের ওজনের সমান হত। বাতির উপাদান রূপান্তরিত 
হইয়াছে মাত্র । ঠ 

বাতির ও অক্সিজেনের যুক্ত ওজন-জলীয় বান্প ও কারবন ভাই- 
অক্মাইডের যুক্ত ওজন । 

(খ) করলার ( 009:০০%] ) দহনের পরীক্ষা (1)): একটি গোলতল। 
বিশিষ্ট কাচের বড় ফ্লাস্ক £ লও । ফ্লাস্কের মুখসই একটি রবারের ছিপির মধ্য 
দিয়া ছইটি যোট1 তামার তার ৪ ও 0 অতিক্রম করাও । 3 তারের শেষে 
একটি তামার বাটি (057858]9 ) 1) ঝাল দাও। বাটিতে একটু কাঠ-কয়ল। 
রাখ। একটি সরু প্রাটিনাম তর তারকে কয়লার গায়ে জড়াইয়া তামার তারের 
ছুই প্রান্তে যোগ কর। ফ্লাস্ক 72-এর ভিতরের বামু অপসারিত করিয়! 
অক্সিজেনে ভতি কর। তারপর ফ্লাস্কের মুখে »কয়লাস্দ্ধ ছিপি জোরে আটিয়া 
ঘাও। সমস্ত যন্ত্র ভালভাবে ওজন কর। 78 ও ০ তারের শেষ প্রাস্ত 
ব্যাটারির ছুই মেরুর (7919৪) সঙ্গে যোগ কর। প্লাটিনাম তারের ভিতর দিয়া 
তড়িৎ প্রবাহিত হয় | উহ! উত্তাপে লাল হয় এবং কয়লা পুড়িয়া অক্সিজেনের 





৪ নং চিত্র--বাতির দহন 


ভরের নিত্যতা--স্তৃত্র 


২৪৩ 


সহিত যুক্ত হইয়া অনৃশ্ঠ কারবন ভাই-অক্সাইভ গ্যাসে পরিণত হয়। 
বাটিতে একটু ভল্ম (9৪) পড়িয়া থাকে । ক্রিয়ার শেষে সমস্ত যন্ত্র 


ঘরের উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করিয়া ওজন কর। পূর্বের ও 
শেষের ছুই গুজন একই হয়। ইহাতে প্রমাণিত হয় 
যে, কয়লা অদৃশ্য হইলেও বিনষ্ট হয় না। ইহ] অদৃশ্ঠ 
কারবন ভাই-অক্সাইভ গ্যাসে রূপান্তরিত হয় মাত্র। 
কয়ল! ও অক্সিজেনের যুক্ত ওজন-কারবন ডাই- 
অক্মাইভের ওজন +ভম্মের ওজন । 

কাঠ-কয়লার পরিবর্তে ম্যাগনেসিয়াম বা ফসফরাস 
লইলেও পরীক্ষার পুর্বে ও পরে যন্ত্রের ওজনের কোন 





পার্থক্য হয় না। 





৬নং চিত্র-_ ল্যান্ডোণ্টের 

পরীক্ষা-যন্ত্র ; 4 ও ৪ নলে 

ছুইটি ক্রিয়াশীল বস্তু লইয়! 

পরীক্ষা করা যায় যে পরীক্ষার 

পূর্বে ও পরে সমণ্ত যন্ত্রের ওজন 
এক থাকে । 


৫নং চিত্র -- কয়লার 
ও দহনের পূর্বে ও পবে 
(গ) ল্যাভয়সিয়ারের (7/551519) পরীক্ষা! £. পের জনও এব 
ল্যাভয়সিয়ার প্রথম এই স্থত্র পরীক্ষা করেন। তিনি থাকে। 
বায়ুপূর্ণ বকষ্ত্রে নির্দিই ওজনের টিন রাখিয়া! যন্ত্রের মুখকে আগুনে গলাইয়া 


বন্ধ করেন। তিনি টিনসহ বকষন্ত্র ওজন করেন। তৎপরে অনেকক্ষণ যাবৎ 


বকযন্ত্রকে খুব উত্তপ্ত করেন। * টিন বকষন্ত্রে 
আবদ্ধ বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে সংযুক্ত হইয়া 
সাদ! টিনের অক্সাইডে পরিণত হয়। পরে 
বকযন্ত্রকে শীতল করিয়া সাধারণ উষ্ণতায় তিনি 
বকযন্ত্রকে ওজন করেন | এই রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে ওজনের কোন তারতম্য হয় না। এই 
পরীক্ষান্স টিনের পরিবর্তে তামা বা ম্যাগনে- 
সিয়াম লইলেও একই ফল পাওয়া যায়। 

(ঘ) ল্যান্ডোস্টের (1820916) পৃরীক্ষ। £ 
ল্যান্ডোন্ট পনর বৎসর যাবৎ বিভিন্ন বস্ত লইয়া! 
এই স্থত্র পরীক্ষা করেন। যে সকল রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় কম তাপ উৎপন্ন হয় সেই সমস্ত দ্রব্য 
তিনি পরীক্ষায় ব্যবহার করেন। তিনি একটি 


অক্ষরের নল লন এবং এই নলের ছুই বাহু 4 ও টর নিমনমুখ বন্ধ করা 
থাকে । উপরের খোল মুখ দিয়! বাহুদ্বয়ে যথাক্রমে ফেরাল সালফেট (£6::90৪ 


২৪৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


৪0210017866 ) ও সিলভার সাল্‌্ফেট (51158: ৪011)11%69 ) দ্রেবণ রাখিয়া বাছুর 
উপর মুখ ঝাল দিয়! একেবারে বন্ধ করিয়া দেন। চু নলকে স্থবেদী তুলাযন্ত্ে 
সতর্কভাবে (যাহাতে ছুই পদার্থ না মিশে ) খাড়াভাবে ডানদিকের পাল্লায় 
রাখিয়া বাম দিকের পাল্লায় একই আকারের শৃগ্ভ নু নল রাখিয়া সম-ওজন 
(০০৪6৪700199 ) করেন । নলকে একটু কাত করিয়! ছুই ভ্রুবণকে মিশাইয়া 
দেন। ছুই দ্রবণের মধ্যে ক্রিয়া হইয়া ধাতব নিলভার উৎপন্ন হয়। 
27904 1+-48290)4 _ £99(904)3 7+-2:%. নলকে শীতল করিয়া তুলাযন্ত্রে 
রাখিলে ওজনের কোন পার্থক্য হয় ন1। 


এইরূপে উপরে বণিত নলে যে-কোন ছুই ক্রিয়াশীল বস্ত লইয়া এই পরীক্ষা 
করা যায়। 


($) পরীক্ষা ঃ একটি ছোট ও শক্ত কাচের ফ্লাঙ্কের অর্ধেকট! জলে 
ভতি কর। উহাকে ভড়িৎ-পরিবাহী করিবার জন্য ছুই ফৌট! সাল্ফিউরিক 
আাসিড মিশ্রিত কর। একটি রবরের 
ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি প্লাটিনাম তার 
(4 ও) 'এবং স্টপ-ককৃ-যুস্ত নল 
(9) প্রবেশ করাও। এইরূপ ছিপিকে 
্শস্কের মুখে আটিয়া দাও। প্লাটিনাম 
তারের শেষ প্রান্তে ছুইটি পাত জোড়া 
থাঁকে। স্টপককৃটি পাম্পের সঙ্গে 
জুড়িয়া ফ্রাঙ্কের বাধু বাহির কর। 
ফ্লাঙ্ককে উল্টা করিয়া স্তা দিয়া 
পালার বীধিয় ওজন কর। এই 
অবস্থায় ০ নলের মুখ জলের বাহিরে 
থাকিবে। ছুইটি প্লাটিনাম তারের শেষ 
প্রান্ত ব্যাটারির মেরুর সঙ্গে যোগ কর । জলের মধ্য দিয় বিদ্যুৎ প্রবাহিত হঙ্ন 
এবং জল বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। বিদ্যুৎ্্প্রবাহ 
বন্ধ কর। ফ্লান্কের ওজন লও। ওজনের কোন তারতম্য হয় না। 


এই সকল পরীক্ষা হইতে প্রমাণিত হয় যে, রাসায়নিক ক্রিয়ার আগে ও. 
পরে জড়ের ওজনের কোন পার্থক্য হয় না। 





শনং চিত্র--জলকে বিশ্লিষ্ট করিলে 
ওজনের কোনও পার্থক্য হয় না। 


ভরের নিত্যতা-স্তত্র ২৪৫ 


৯। শক্তির নিত্যত। জুত্র (19 0 00708058010) 02 19708:97 ) 2 
জড়ের ন্যায় শক্তিও অবিনশ্বর । কতকগুলি পদার্থের পারস্পরিক ক্রিয়া ও 
প্রতিক্রিয়ার ফলে শক্তি স্ষ্ট ব1 বিনষ্ট হয় না, যদিও শক্তি একরূপ হইতে 


অন্যরূপে রূপান্তরিত হয়। কয়লা জ্বালাইলে রাসায়নিক শক্তি তাপশক্তি ও 
আলোকশক্তিতে রূপান্তরিত হয় । 


আইনস্টাইনের মত অনুসারে কোন বস্ত ভ্রুতগতি সম্পন্ন হইলে উহার 
ভর কমিয়া যায় |” 


প্রশ্নাবলী 


1,508 00০ 18৬/৮ 06 (015610৬2010 0 859, [99501602 1১1)০ ০9611261763 
12 61০ ০8,562 0£ 0001001715 015970921, ০9015, 1915051501:85, 210. 01০ 19529661015 ০৫ 
16210:005 9911915862 2150. 51151 58101)266 €9 7:০0৮০  €1)2 12৬৮, জড়ের নিত্যত-হত্র 
বিবৃত কর । এই শ্ত্রপ্রমাণ করিবার জন্য কয়ল!, বাতি ও ফসফরাসের দহনসংক্রান্ত এবং 
ফেরাস সালফেট ও সিলভার সালফেটের ক্রিয়াসংক্রাস্ত পরীক্ষা বর্ণনা কর । 

2.1 15002 10110551076 56266000170 01016 216 2005 ৬15 1010 : 

45৬৬1) 172.2126510170 1012075 102117 10 521275 1 ৬/০1510 1, ০৮৮ 09602 ০27 ০৩ 
55966." নিম্নলিখিত উক্তি কি সত্য? যদি নাহ্য় তবে কেন হয়না? “যখন ম্যাগনেসিয়াম 
বাঁধুতে পোঁড়ে তখন ইহ! ওজনে বাড়ে অর্থাৎ জড় স্থষ্ট হইতে পারে ।” 

3. ০৬ ৮৮০1৭ 50. 0০9৬০ 05৪6 ০9], ০2951815176] 015০2005651 ? ধাতু 
অপেক্ষা ধাতুভস্ম ভারা কি প্রকারে প্রমাণ করিবে ? 

এ 19200] ৮191 01110061625 55 100181195. 170৬7 021. 500. 2200190112. 01515 10,0 
€০ 015৩ 19৬ 0£ 59256759010 ০0£ 1939? পেট্রেরল পুড়িলে ইহা নিঃশেষিত হয়। ইহার 
সহিত ভরের নিত্যতা-শুত্র কি প্রকারে থাপ খাওয়।ইবে ? 
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ল্রাাম্্রনিক্ষ সঅহম্বোগ-্ডুত্র 
(2,9৪9 01 017979698] 0007111)872:107) ) 


১০। রাঁদায়নিক সংযোগ সূত্র ঃ পৃথিবী অগণিত বস্ত-সম্ভারে পূর্ণ হইলেও 

মূল পদার্থ মাত্র বিরানব্বইটি। এই বিরানব্বইটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু বিভিন্ন 
ংখ্যায় ও বিভিন্ন ব্যবস্থাপনায় (8:2210£670620) রাসায়নিক ভাবে যুক্ত হইয়। 

পৃথিবীর লক্ষ লক্ষ যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট করে। যৌগিক পদার্থ মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর সমবায়ে গঠিত হয় কিন্তু মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুলি যদৃচ্ছাক্রমে 
যুক্ত হইতে পারে না। একটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু অন্ত কোন মৌলিক 
পদার্থের পরমাণুর সহিত কত সংখ্যায় বা কত ওজনে ঘুক্ত হইবে তাহ! 
সুনির্দিষ্ট সুত্র বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। ইহার -এরচুলও এদিক-ওদিক হয় না। এই 
সুত্রগুলিকে ব্রাসারনিক সংযোগ সুত্র বলে। পাঁচটি সুত্র দ্বারা সমস্ত 
রাসাক্সনিক সংযোগ নিয়ন্ত্রিত হয় £ 

(ক) জড়ের নিত্যতা-স্থব্র (ল্যাভসিয়ার 1789 ), 

(খ) স্থিরান্ছপাত হ্যত্র (তম ০? 000056500 1১০2০086028, প্রাউস্টঃ 
1799 ), 

(গ) গুণান্ছপাত স্তর (19৩ ০ 110161])19 7:00০9:8200১ ড।ল্টন 
7809 ), 

(ঘ) দিখোছুপাত বা তুলাঙ্ক-অহ্থপাত হ্যত্র (14 ০ 7১908190091 ০৮ 
[70015919206 7১০0০0৮৮০20. রিখটার 1799 ), 

(ড) গ্যাসায়তন স্তর (139৬ 0£ 03558০৪৮501 0168, গে লুসাক 1808)। 

প্রথম চারিটি সুত্র জড়ের ওজন-সম্পকিত এবং শেষোক্ত সুত্র জড়ের 
আয়তন-সম্পকিত । 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থুত্র ২৪৭ 


১১। জড়ের নিত্যত! সূত্রঃ বে €কোন রাসারনিক ক্রিয়ার পুর্বে 
ও পরে জড়ের মোট ভর ব। ওজন একই থাকে । অন্য কথায়, ক্রিয়াশীল 
পদার্থের ভর বা ওজন _ উৎপন্ন পদার্থের ভর বা! ওজন। 

দৃষ্টান্ত ঃ এদি যর ওজনের হাইড্রোজেন ও গ্কু ওক্ধনের অক্সিজেনের 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় 2 ওজনের জল উৎপন্ন হয়, তবে এ+ হইবেই | 

৮নং অনুচ্ছেদে এই সৃত্র পূর্ণভাবে আলোচিত হইম্মাছে। 

১২। স্থিরান্্পাত (স্থির অর্থাৎ একই অন্থপাত) সুত্রঃ প্রত্যেক 
যৌগ সর্ববাই একই প্রকার মৌলের দ্বার! গঠিত হন এবং মৌলগুলির 
ওজনের অনুপাত নিদিষ্ট থাকে । অর্থাৎ প্রত্যেক যৌগের উপাদান নির্দিষ্ট 
এবং উপাদানের ওজনের অন্ুপাতও নিদিছ্ই থাকে, যৌগ যে-কোন উপায়ে 
প্রস্তুত করা হউক না কেন; প্রাউন্ট (795৪6) 1799 থুষ্টাব্দে বিভিন্ন 
পরীক্ষার দ্বারা এই স্থত্র আবিষ্কার করেন । 

4& ও 93 মৌল যুক্ত হইয়া 473 যৌগ উৎপন্ন হইলে এই স্থত্র অনুসারে 
(1) 48 যৌগ যে-কোন প্রকারেই উৎপন্ন হউক না কেন ইহাতে সর্বদাই 
4 ও 8 মৌল থাকিবে ; (11) যদি এক প্রণালীতে 4-এর & গ্রাম 8-এর & 
গ্রামের সঙ্গে যুক্ত হইয়! এবং যদি আর এক প্রণালীতে 4-এর গ্রাম 3-এর & 


গ্রামের সঙ্গে যুক্ত হইয়া 4.3 যৌগ উৎপন্ন করে তবে 9 রি | 


দৃষ্টান্ত 2 নমূত্র, পুকুর, নদী প্রভৃতি নানা জায়গা! হইতে জল লইয়া 
বিশ্তদ্ধ করিয়। তড়িৎ দ্বার! বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, সব ক্ষেত্রেই জলে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পাওয়া যায় এবং 9 ভগ জলে ৪ ভাগ অক্সিজেন ও £ 
ভাগ হাইড্রোজেন থাকে । 

পরীক্ষা £ কপার নাইট্রেট, কপার কারবনেট বা কপার হাইডুক্লাইভ উত্তপ্ত 
করিয় বিশুদ্ধ কালে। কপার অক্সাইড (050) প্রস্তুত কর; 20(2099)5 
-9090+4-091702, 00003 080410092, 080017)9 5 ০৪০ 
450. এই নমুনাগুলিকে ॥, 2, 3 নম্বর দাও। পরিষার ও শুফ পোর্স- 
লিন নৌকাকে (৮০৪৪) বারংবার উত্তপ্ত ও শীতল করিয়া ওজন কর, যতক্ষণ 
না৷ নৌকাটির শেষ দুইটি ওজন এক হয়। নৌকায় সামান্য ॥নং নমূন! রাখ । 
পুনরায় নৌকাকে ওজন কর। নযুনাপহ নৌকাকে অন্ুভূমিক ভাবে স্থাপিত 
একটি শক্ত দহন কাচনলে (00210986100. 6০৪ ) রাখ । নলের ছুই মুখে 


২৪৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


ছুইটি সরু নলযুক্ত ছিপি লাগাও। কিপস্‌ যন্ত্র হইতে প্রস্তুত হাইড্রোজেনকে 
কস্টিক সোডা ও গাঢ় 43094 আসিডের মধ্য দিয় শুফ ও বিশুদ্ধ করিয়া সরু 





৮ নং চিত্র_-কপার অক্সাইডকে নন, গ্যাসে উত্তপ্ত করা হইতেছে। 


কা্চ-নলের সাহায্যে দহন নলের মধ্য প্রবাইহত করাও এবং সঙ্গে সঙ্গে নলের 
যে স্থানে নৌকা আছে সেই স্থানকে খুব উত্তপ্ত কর । কপার অক্সাইড বিজারিত 
(:৪৫9990 ) হইয়া ধাতব কপারে পরিণত হয়। সমস্ত কপার অক্সাইড কপারে 
পরিণত হইলে গ্যাস বন্ধ কর। নৌকাকে ঠাণ্ত। কর। নৌকাকে পর পর উফ 
ও শোষকাধারে শীতল করিয়া ওজন কর যতক্ষণ না শেষ ছুই ওজন সমান হয়। 
এইরূপ গ, নং নমুনা লইয়া! পরীক্ষা কর। 
খণনা 8 মনে কর, নৌকার ওজন-ম গ্রাম, 

নৌকা+7-050-র ওজন- ডা? গ্রাম, 

নৌক] ও 0মএর ওজন ছাঃ গ্রাম, 

০০০-এর ওজন -(ড/। _ ছা) গ্রাম, 

0০-র ওজন-(চ৮2-- ৮7) গ্রাম, টিটি 
*'* অক্সিজেনের ওজন -_ 090-এর ওজন _ 0দ-এর ওজন - ()-৮/2) গ্রাম 


9 ভাগ. 100১৮ (ড৮2- ভা) 
কপার % ভাগ দা ডট -- 


০/ ৯. 100 | -- 
অক্সিজেনের % ভাগ. 2), 


০৭০-র বিভিন্ন নমুলায় একই মৌল 0ছ ও 0-র অঙ্গপাঁত 68: :161 
নির্দিষ্ট থাকে । 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্র ২৪৯ 


পরীক্ষা! ঃ খড়িমাটিকে (08003) উত্তপ্ত করিলে চুন ও কারবন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

বিভিন্ন ওজনের বিশুদ্ধ খড়িষাটিকে মুষাতে (০:201019 ) লইয়া প্রষলভাবে 
অনেকক্ষণ উত্তপ্ত কর। কারবন ভাই-অক্সাইভ গ্যাস চলিয়! যাইবে । মুষাতে 
চুন পড়িয়া থাকিবে । পর পর উত্তপ্ত ও শীতল করিয়া মুষাকে ওজন কর, 
যতক্ষণ না মুষার শেষ ছুই :ওজন এক হয়। প্রত্যেক বার দেখিৰে ওজনের 
হ্রাস শতকর! &ধী ভাগ হইয়াছে । 

তন্ক 2 :9926%% 6%197566 10007%620 £% £/726 7009 2208 .702672 ৫০. 
60106 04577 270 24107576071. 227 0026 £%9.70912020875 716821/5 
0% 27117849 20) 85 79, 07 ৪০72%/% 07502 24%6 19:40 05. % 
6/0757:6,  (8) 100 27%8, ০/ 8022 ০2/2০/14৫6 9৫22 6068 2%$. ০7 
2/%107572, (8) 59 2%9. 07 $9227%% 2%1075%2 92৫৮6 ৪210. 978. ০7 
6/%107/%6- 15%092/ %14 £%282. 76071728 £137210 6/2 122 07 207%9/2726 
1070790/6107, 

তিনটি নমুনাতেই সোভিয়াম ও ক্লোরিন আছে। ইহা স্থিরান্থপাত ুত্রের 
প্রথম অংশ ব্যাখ্যা করে। ঙ 
১লং শমুনায় ৫ 

৪- গ্রাম ৈ*01তে 7940 গ্রাম ক্লোরিন থাকে । 


100 গ্রাম ব&01তে 34৮57 60:62 গ্রাম ক্লোরিন এবং 


€(০০--60-:29- ) 8988 গ্রাম খিঞ থাকে । 
২নং নমুনায় :£-- 

100 গ্রাম টব 501তে 6699 ১:০৫--60*68 গ্রাম ক্লোরিন এবং (100 
60:68 - ) 89122 গ্রাম ৈ& থাকে । 


এনং নমুনায় £-- 


100 গ্রাম *01তে এ রিল 199-60:6? গ্রাষ ক্লোরিন থাকে এবং 


€1009--6067 )-:99:99 গ্রান বৈ থাকে । 
' স্তরাং প্রত্যেক নমুনায় শতকরা হিসাবে ক্লোরিন ও সোভিয়ামের অন্থপাত 
নির্দিষ্ট আছে। 


২৫০ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৩। গুণানুপাত সুত্রঃ যখন দুইটি বিভিন্ন মৌল যুক্ হইয়। 
একাধিক বিভিন্ন যৌগ উৎপন্ন করে তখন একটি মৌলের নির্দিষ্ট 
ওজলের সহিত অপর মৌলের যে সকল বিভিন্ন ওজন যুক্ত হয়, সেই 
ওজনগুলির অনুপাত সরল (51016 ) হয়। অর্থাৎ অনুপাত ছোট 
পূর্ণ সংখ্যা হয়ঃ যথা £ : 2, 9:45 5263 ভগ্নাংশ যথা 02:58 হয় না। 

দৃষ্টান্ত ঃ (ক) জলে এ গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত 76 গ্রাম অক্সিজেন 
যুক্ত হয়। হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডে গ্রাম হাইড্রোজেনেধ সহিত 8 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত হয়। ছুই যৌগে হাইড্রোজেনের (9 গ্রাম) নির্দি্ই ওজন 
যথাক্রমে অঝজেনের 16 ও 3 গ্রামের সহিত যুক্ত হয় । 

অক্সিজেনের অনুপাত 16 : ৪2-) : এ--সরল পূর্ণসংখ্যা। 


(খ) নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন নিয়লিখিত যৌগ উৎপন্ন করে। 


নাইট্র।স অক্সাইডে (বৈ*০) --] গ্রাম নাইট্রোজেন + 0:57 গ্রাম অক্সিজেন 
নাইন্ট্রক অক্সাইডে (3০) -_] গ্রাম নাইট্রোজেন + 114 গ্রাম অক্সিজেন 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইডে (505) -_] গ্রাম নাইট্রোজেন + 1:71 গ্রাম অক্সিজেন 
নাইদ্রোজেন পার-অক্সাইডে (505) --] গ্রাম নাইট্রোজেন + 228 গ্রাম অকিজেন 
নাইন্টাজেন পেন্টক্সাইডে (২০) _] গ্রাম নাইট্রোজেন + 285 আরাম অক্সিজেন 


0:57 দিয়। অক্সিজেনের সংখ্যাগুলিকে ভাগ করিলে আমরা 1১ %, 3, 4, 
৮ সংখ্যা পাই। অতএব 1 গ্রাম নাইস্ট্রাজেনের সহিত অক্সিজেনের বিভিন্ন 
ওজন যাহ। যুক্ত হয় তাহাদিগের অন্পাত সরল পূর্ণ সংখ্যা। 

(গ) কারবন ও অক্সিজেন ছুইটি যৌগ 00 ও 0092 গঠন করে । 

কারবন মনোক্সাইডে (90) ॥ গ্রাম কারবন+-183 গ্রাম অক্সিজেন 
আছে। 

কারবন ডাইঅক্মাইডে (0095) £] গ্রাম কফারবন+-266 গ্রাম অক্সিজেন 
আছে। 

ছুই যৌগে অক্সিজেনের বিভিন্ন ওজন যাহ। ] গ্রাম কারবনের সঙ্গে যুক্ত 
থাকে তাহাদের অন্রপাত £99 2 2:66 বা 1: - নরল অনুপাত । 

নিয়লিখিত পরীক্ষা পৃথকভাবে কর। ৫ 

পরীক্ষা $ ১১ নং অনুচ্ছেদের পরীক্ষার মত ছুইটি শুফ নৌক। পর পর 
উত্তপ্ত ও শোষকাধারে শীতল করিয়া পৃথকভাবে নির্দি্ই ওজন নির্ণয় কর। 
একটি নৌকায় কালে বিশ্তদ্ধ ও শুষ্ক কিউপ্রিক অক্সাইড (0%0) এবং একটি 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্র ২৫১ 


নৌকায় বিশুদ্ধ ও শুফ জাল কিউপ্রাস অক্সাইড (0920) রাখ। পুনরায় 
পৃথকভাবে ওজন কর। নৌক। ছুইটিকে পৃথকভাবে অনুভূমিক শক্ত ট দহন 
কাচনলে রাখিয়] খুব উত্তপ্ত কর। নলের ম্ধা দিয়া শু বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস প্রবাহিত্ত করাও। হাইড্রোজেন দ্বারা অক্মাইভ বিজারিত হয়, নৌকায় 
কপার পড়িয়া থাকে; পর পর উষ্ণ ও শীতল করিয়া দুই নৌক1 পৃথকভাবে 
ওজন কর যতক্ষণ না শেষ ছুই ওজন এক হয়। ১১নং অনুচ্ছেদের মত 


গণনা করিলে দেখণ যাইবে, ছুই যৌগে ] গ্রাম অক্সিজেনের সহিত কপারের 
বিভিন্ন ওজনের অনুপাত ॥ £ 2 হয়। 


দৃষ্টান্ত 3 442 22826700779 6200 02562$  207%£0275719 72810201161 
8998 27 9696 267 622 ০7 92727. 902 1%66 2286 .7%7%769 
£62%3/262 12 2720 07 1/6124012 £1901650%9, (49412 401, 1920 ॥ 

গ্রথষ অক্মাইডের 100 গ্রামে অক্সিজেনের ওজন - 5989 গ্রাম । 

মৌলের ওজন 5 100 -_ 5888 - 466? গ্রাম । 

£6.67 গ্রাম মৌল 58:83 অক্সিজেনের সঙ্দে যুক্ত হয়। 
দ্বিতীয় অক্সাইডের 100 গ্রামে অক্সিজেনের ওজন _ 36-৪৪ গ্রাম 

মৌলের ওজন - 100 -- 86*86_ 6৪:64 গ্রাম ॥ 
দ্বিতীয় অক্মাইভে ৪:5৪ গ্রাম অক্সিজেন 


2 - 98:৪5 গ্রাম মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয়। 





স্থতর[ং অক্সিজেনের নিদিষ্ট ওজন 69 £3 গ্রামের সঙ্গে 466? গ্রাম ও 
99:85 গ্রাম মৌল যুক্ত হয়। ইহাদের অনুপাত- 466? : 93-86-॥ : প্র. 


১৪। মিথোনুপাত জুত্র ঃ যখন দুই ব। ততোধিক মৌল যে যে 
বিভিন্ন ওজনের অপর একটি মৌলের কোন নির্দিষ্ট ওজনের সহিত 
স্বতন্ত্স্ভাবে যুক্ত হয় তখন যদি প্রথমোক্ত মৌলগুলি পরস্পর যুক্ত 
হইতে চায় তবে ভাহার। সেই ওজনে অথবা তাহাদের যে-কোন একটি 
বা দুইটির সরল গুণিতকে ( 5750015 77516115 ) যুক্ত হুইবে। 

ব্যাখ্যা 2 যদি «৬, মৌলের ৩ গ্রাম এবং 7 মৌলের 5 গ্রা 
পৃথকভাবে “০” মৌলের € গ্রামের সহিত যুক্ত হইয়া 40 ও 730 যৌগ 
স্ষ্্রি করে তবে 4 ও ট যৌল পরস্পর যুক্ত হইলে তাহাদের সংযোগের 


২৫২ মাধ্যমিক রসায়ন 


ওজন সর £%. অন্ছপাত অথবা বা এর কোন সরল গুণিতক 2 :5বা 
সঃ 95 ইত্যাদি হইবে। 


দৃষ্টান্ত £_ 

॥ গ্রাম হাইড্রোজেন + ৪ গ্রাম অক্সিজেন - জল 

০ ».. 4736 » সালফার: হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ 
পি + 2৪ গ্রাম সোডিয়াম €সাভিয়াম হাইড়াইভ 
8 ». 8555 ক্লোরিন সহাইড়োট্রোরিক আসিভ 


স্থতরাৎ যখন সাল্ফার ও অক্সিজেন যুক্ত হইয়! সাল্ফার ডাই অক্সাইড 
(5092) উৎপন্ন হয় তখন তাহাদের ওজনের অন্থপাত 1628 না হইয়া 
16:8১ হয়। যখন ক্লোরিন ও সোডিয়াম যুক্ত হইয়া সাধারণ লবণ 
(01) উৎপন্ন হয় তখন তাহাদের ওজনের অন্কপাত 955 £ 28 হয়। 

১৫। গ্যাসায়তন সূত্রঃ যখন বিভিন্ন গ্যাস যুক্ত হয় তখন 
তাহাদের আয়তন এবং উৎপন্ন যৌগের (যদি গ্যাস হয় ) আয়তনের 
অনুপাত সরল পুর্ণ সংখ্য হয় যদি দসারতন একই উঞ্কতা ও চাপে 
মাপ। বার । 

দৃষ্টান্ত ঃ (৫) 2 ঘঃ সেঃ হাইড্রোজেন + ] ঘঃ সেঃ অক্সিজেন - 2 
ঘঃ সেঃ মিঃ স্টাম .*. ইহাদের আয়তনের অন্থপাত 9 31 গু, 

.. (1) ॥ ঘঃ সেঃ মিঃ নাইট্রোজেন+58 ঘঃ সেঃ মিঃ হাইড্রোজেন _ % 
ঘঃ সেঃ হিং আামোনিয়1 গ্যাস .*. ইহাদের আয়তনের অনুপাত] £ 9 2 , 

১৬। ডাল্টনের পরমাণুবাদ ( 1)9]607)18 /8077160 901ড ) 5 
ভাল্টন হিন্দু (কনাদ) ও গ্রীক পগ্ডিতগণের পরমাণু সম্পকীয় দার্শনিক 
মতবাদের €বজ্ঞানিক ব্যাখ্যা দেন। ডালটন পরমাণুর সাধারণ ধর্ম কি ও 
কিভাবে পরমাণুর সমবায়ে যৌগ গঠিত হয় তাহা প্রকাশ করেন। এই 
পরমাণুবাদের উপর রসায়নের ভিপ্তি সুপ্রতিষ্ঠিত হয়। ডাল্টনের পরমাণুবাদ 
অন্থলারে £ 

(ক) প্রত্যেক মৌল বহুসংখ্যক অভি ক্ষুদ্র কণ! দ্বারা গঠিত। পদার্থের 
কণার নাম পরমাণু । (খ) কণাগুলি র$নয়নিক প্রক্রিয়ায় বিভক্ত হয় না 
বা স্ষ্ট হয় না বা ধ্বংস হয় না। আকারে ব। ওজনে ইহাদের কোন পরিবর্তন 
হয়না । কণাগুলি অবিভাজ্য (00551911519 ) | (গ্)ট একই মৌলের 
সকল পরমাণুর ওজন ও ধর্ম সর্বতোভাবে এক হয়। (ঘ) বিভিন্ন মৌলের 


রাসয়নিক সংযোগ-স্ুত্র ২৫৩ 


পরমাণু বিভিন্ন ওজন ও ধর্ম বিশিষ্ট হয়। (ঙ) দুই বা ততোধিক বিভিন্ন 
মৌল সরল অনুপাতে পরস্পর যুক্ত হইয়া যৌগ উৎপন্ন করে। পৃথিবীতে 
প্রায় 92 রকম মৌলিক পদার্থ আছে। স্থতরাং 99 রকম বিভিন্ন পরমাণু 
আছে। এই *%8% রকম বিভিন্ন পরমাণুর বিভিন্ন সমবায়ে পৃথিবীর লক্ষ লক্ষ 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়াছে। 

দৃষ্টান্ত ঃ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছুইটি মৌল। ইহারা পরমাণু দ্বারা 
গঠিত । হাইড্রোজেনের সমস্ত পরমাণুর একই ওজন (1) ও উহার! একই 
ধর্মবিশিষ্ট হয়। ০সইরূপ অক্সিজেনের সমস্ত পরমাণু একই ওজন (16) ও একই 
ধর্মবিশিষ্ট হয়। কিন্তু ধর্মবিশিষ্ট হয়। অক্সিজেনের পরমাণুর ধর্ম ও ওজন 
হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন ও ধর্ম হইতে পৃথক হয়। জলে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনের পরমাণুর অনুপাত 2: 1 , 

এই পরমাণুগুলি এত ক্ষুদ্র যে, ইহাদের ওক্তন ও আয়তন কল্পনাও করা 
যায় না। একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন 16 ১৯10-2০ গ্রাম । একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ব্যাস 1%১৫10-9 সেঃ মিঃ। 

১৬ ক)। পরমাণুবাদ ও নিত্যতা সুত্র ঃ পরমাণুবাদ অনুসারে পরমাণু, 
অবিভাজ্য । স্থৃতবাং রাসারনিক ক্রিয়ার পূর্বে যতগুলি পরমাণু থাঁকে রাসায়নিক 
ক্রিয়ার পরেও ততগুলি পরমাণুই থাকে । প্রত্যেক পরমাণুর নিদিষ্ট ওজন 
আছে। স্ৃতরাং রাসায়নিক ক্রিয়ার পূর্বে ক্রিয়াশীল পদার্থের পরমাণুর ওজন 
এবং পরে উৎপন্ন পদার্থের পরমাণুর ওজন সমান থাকে । 


27724 009 ল 21750 
9১%১] 16১৮9 2১৯০41716১০ 
নদ ৪86 _86 


[ শিক্ষণ নির্দেশ 2 প্রত্যেক হুত্র দৃষ্টান্তের সাহায্যে বোঝানো! দরকার । দৃষ্টান্ত 
মনে রাখিলেই শুত্রও মনে থাকিবে । পরমাণুবাদের সাহায্যে সংযোগনুত্রের ব্যাখ্যা! পাঠক্রমেক 
অন্তভূক্তি নয়। পরমাণুর ইলেক্ট্রোনিয় মতবাদ একাদশ শ্রেণীর অস্তভুক্ত ] 


প্রশ্নাবলী 


18 96505 2100. 0191 002 12৬7 01 05901556216 1১:0০:60 108 639100155 
[05507196 ও 5376205৩756 00 0:০৮ 10 স্থিরানুপাত' সুত্র উদাহরণসহ বিবৃত ও ব্যাখ্য! 
কর। ইহার প্রমাণের জন্য পরীক্ষা বর্ণনা কর। (0. 0. 1933, 240 58. 0. 2997) 


২৫৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


2. 5266 2250. 6201912 002 107 06 1%010015 25000001011 100 ০39000165, 
192507126 ৪7 55011100800 56215 165 চ56৮- গুণানুপাত সুত্র উদীহরণসহ বিবৃত ও 
ব্যাখ্য! কর। ইহার সত্যতা! নিরূপণের জন্য পরীক্ষণ বর্ণনা কর। 

(0০, 0- 1921, 2365 540,249 58-07-1925? 5 6. 01928) 

9. 96505 10991607775 £৯0০02810 10175015. ডাঁলটনের পরমাণুবাদ বিবৃত কর । 

(000, 1915, 2127, ১29,242 ) 

41116001005 016 2. 20602] 00136211 12509001৮6]15 92811). 90619. 86:56 
00136100619]. 62001120 5৮15261521 01255 11070163 111050965 €55 192৬ 01070101125 
10100016101, (4825 2 ৬৬6৪. 0£ 05501 71510) 000301072 1 60 52202 ৬/০1516 
01 0102 70609] 2০ 0152 800 3 :4:6) 

5, জিতে 06 ০0006 03100 0005177০0৮5 66901753118 2095. 0£ 008691]10 ০010০: 
7101) 10100108০10 20. 501705200 1)99617£ 25 3:98 £085. 

[ছে 2190601561 20010120216 ৮6, 01102621115 ০001১60 009115690৮5 785515 ৪. 
00101518600 15 07:0270, 0৮61 1106 £€00. 0: 1650৩000070 03005 723 01210 €0 702 
01847 £0 4৯26 010952 1016007625 27 20001091506 ড/11 0102 12৬৮ 06 00750217 
70059261025 (4505: 55: 910 0:10 52516, 2515 2) 

6. ৬৬126 12৬7 0£ 011201071] 50700171079710] €20101155 6102 10170000101) ০৫ 0196 
101105106 £1007005 $১£ 50000081705, 96262 015৩ 18৮ 220 22:01911 16 ৮7101 1012101706 
0০ 6102109, 

€1) 0174 05135 05175 
(6) 1110, 7504, 107505, 0805 
(111) 07200, ঢা০509৩৯ (650) 
[ 2৮. ৮:10 7555, 0০০12, বু সত] 0716, ০০56, ] 





চতুর্থ অধ্যায় 
[ 008786 (00767 2 4৯0010501212--7162916,0012 (19001250015 2০07০ 
85:8150 8৮2602515 )5 10100210155, 056. 1098010106107 ০0৫6 5010029010019,1 10191251500 
72051060. 026215610 05109010 £0 1510010 05192 20 15100102010. [২5615618.- 


€1028, ৬1516 60 জগ 1০2 18,569105. £৯ 00181 59105--761912 05959 05010120102 17 
এ ঙ 
02 5011. ] 


১৭। নাইট্রোজেনের যৌগ ঃ 

নাইট্রোজেনের ও হাইড্রোজেনের যৌগকে আামোনিরা, নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের যৌগকে নাইট্রোজেনের অক্সাইড এবং নাইট্রোজেন, 
অক্সিজেন ও হাইডরোন্জেনের যৌগকে নাইট্রাস ও নাইটট্রক আাসিভ বলে। 


আম্যাহ্মোন্নিয্া (&05010718 ) 

ফরমূলা_বঢ9, আঃ ওজন-__1?. ক্ফুটনাঙ্ক- _83+4%0 
গলনাক্ক-__-17"10, 

১৭ (ক)। অবস্থান 2 প্রাচীনকালে আমোনিয়াম ক্লেটাইডের (স্তাল্‌ 
আমোনিয়াক 9] 20102070856 40) ) ব্যবহার জানা ছিল। ভারতে 
ইহার নাম নিশাদল। 1775. থ্রীষ্টাবে প্রিষ্টলে প্রথম টব01 ও চুন উত্তপ্ত 
করিয়া আযামোনিয়া প্রস্তত করেন। 71785 খ্রীষ্টাব্দে বার্থোলে দেখান যে 
আযমোনিয়া হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের যৌগ । নাইট্রোজেনযুক্ত €জব 
পদার্থ ( যথা, মলমৃত্র ) পচিয়া! যাইলে আামোনিয়! উৎপন্ন হয়। ইহ বায়ুতে 
মিশিয়া যায় অথব। মাটিতে আফোনিয়াম লবণরূপে থাকিয়৷ যায়। সেজন্য 
প্রশ্াবখানায়, গোশালায় ও আস্তাবলে প্রায়ই আমোনিয়ার তীব্র ঝাঝালে। 
গন্ধ পাওয়া ষায়। বায়ুষণ্ডলে, শ্বাভাবিক জলে, আগ্নেয়গিরির নিকটে ইহ। 
মুক্ত অবস্থায় ও অন্ঠান্ত পদার্থের সহিত .যুক্ত অবস্থায় পায় যায়। উষ্ণ- 
মণ্ডলের মাটি হইতে আযামোনিয়াম ক্লোরাইড সংগৃহীত হয়। 

১৮। আ্যাযমোনিয়ার উওুস£হ কোল-গ্যাস-কারখানায় উপজাত 
আমোনিয়া-ভ্রবণ (802709701508]  1:৫5০:), নাইন্রোজেনযুক্ত জৈব পদার্থ ( মল 


মুত্র,ক্ষুর, শিং, রক্ত প্রভৃতি ) এবং আমোনিয়ার লবণ আমোনিয় প্রস্ততের 
প্রধান উৎস । 


২৫৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৯। প্রস্তত-প্রণালীঃ (ক) নীতিঃ অআ্যাযোনিয়া ক্ষীণ ক্ষারক ; 
চুন ও কস্টিক সোভা। তীব্র ক্ষারক ; স্থতরাং আযোনিয়ার যে কোন লবণের 
সহিত তীব্র ক্ষারকের ক্রিয়া হইলে আযামোনিয় ও ক্ষার ধাতুর লবণ উৎপন্ন 
হয়। পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ আযষোনিয়াষ ক্লোরাইড বা €নশাদল ) ও 
ক্যাল্সিয়াম হাইড্ুস্সাইড বা কলিচুনের (81809 11729) মিশ্রণকে গরম 
করা হয়। 

গাব লি+011+050977)5- াবও+08015+ গান 5০, 

থামান ;01+0০0- 00157 ঘন ৩+ ১০, 

পরীক্ষা £ শু গুড়া আমোনিয়াম ক্লোরাইভ ও দ্বিগুণ পরিমাণ শ্তুপ্ক 
কলিচুন খলে মিশাও | মিশ্রণকে ফ্লাঙ্কে রাখ। ফ্রাঙ্গকে দণ্ডে বন্ধনী দিয়া 





» নং চিত্র-আযামোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আামোনিয়া উৎপাদন 


আটকাও। ফ্লাস্কের মুখে ছিপি লাগাইয়া ইহার ভিতর দিয়া নির্গম-নল 
লাঁগাও। নলের অপর প্রান্ত 0%*০পূর্ণ স্তম্ভের (6০৪) নীচের দিকে 
লাগাও। স্তম্ভের উপর মুখে নির্গষ-নল লাগাও । ফ্রান্ককে বুনসেন দীপ দিয় 
সাবধানে গরম কর। উদ্ভূত আমোনিয়! গ্যাসের সঙ্গে জলীয় বাম্প (ক্রিয়ায় 
উৎপন্ন) মিশিয়া থাকে । আদ্র গ্যাস নির্গমনল দিয়! বাহির হইয়। চুনপূর্ণ 
শুদ্ধীকরণ স্তস্তের মধ্য দরিয়া অতিক্রম করে। আ্ামোনিয়। গ্যাস শুক হইয়! 
দ্বিতীয় নির্গৰ নল দিয় বায়ুর 'নিম্মভ্রংশ (৫০ দু: 0.557015096100929% ) ছারা 
উপুড়-কর! গ্যাস-জারে জমে, কারণ আযামোনিয়া গ্যাস বায়ুর চেয়ে 
হাল্ক]। গ্যাস জারের মুখে সিক্ত লাল লিটমান কাগজ ধরিলে ইহ] যদি নীল 
হয় তবে বুঝিবে জার গ্যাসে পূর্ণ হইয়াছে । 


আমোনিয়া ২৫৭ 


দ্রেষ্টব্য : (1) টৈনুও গ্যান 58০0+১ 7205 ও 08015-এর সঙ্গে 
যথাক্রমষে (টি ল$)১৪০, (ই +)3204 ও 08015, ৪৪ যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন করে; গাল ১+ 75904 - ৫ ঘা £)590+ ; 6]খানু৪+৮2০0১+ 
৪১0 -(াি্জ)3১০04+ 3 080)১+-8ঢও- 0%015, ৪ ও। স্তরাং 
বালিও গ্যাস ইহাদের কোনটার দ্বারা শুফ করা যায় না। এখনও গ্যাস 0%0র 
দ্বারা শুক করা হয়। (2) ঘ735 গ্যাস জলে খুব দ্রাব্য । সেইজন্য ইহাকে 
হয় পারদের উপর কিবা বায়ুর নিম়ভ্রংশ দ্বার! সংগ্হ কর হয় । 
(খ) জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার নাইটি.ক আসি, নাইট্রাইট ও নাইট্রেট 
বিজারিত হইয়। বারও উৎপন্ন হয়। 
বছ্গাব০১+৪-বছ01972017175. 
বগি 0০467 -ছ0+720+ নও. 
(গ) কতকগুলি আমোনিয়।ম লবণকে শুধু উত্তপ্ত করিলেই আযাযোনিয়া 
উদ্ভূত হয়। 
(বিন,)59০+ বারও + টবান,)790+, 
(ঘ) ধাতব নাইট্রাইভের সহিত ফুটন্ত জলের ক্রিয়ায় বান9 উৎপন্ন হয় । 
81075246770 509 7 81816 00752)947 275 
(ড) সাধারণ উষ্ণতায় নিরবচ্ছিন্ন আমোনিয়া প্রবাহ পাইতে হইলে 
[10007 4001001%কে বিন্দু-পাতন ফানেল হইতে শাঙ্কব (০০001০8]) ফ্রান্কে 
কস্টিক ০সাভার উপর ফৌোট। ফোট। ফেলিতে হয়। (৫৪ পৃষ্ঠায় ৩৯ নং চিত্র ) 
২০। আ্যআনোনিয়ার শিল্প-উৎ্পাদন 3 (ক) কয়লায় ॥_ 1"5% 
নাইট্রোজেন ও কিছু হাইড্রোজেন থাকে । কয়লার বাধুনিরদ্ধ পাত্রে অন্তধূ্ম 
পাতন দ্বার! যখন কোল-গ্যাস (০০৪1 28৪) প্রস্তুত হয়, তখন কয়লার নাইট্রো- 
জেন মুক্ত হইয়া আযোনিয়াঘর় ও আজমোনিয়ার লবণে পরিণত হয়। ইহারা 
পাতিত হইয়া কোল-গ্যাসের সঙ্গে চলিয়া যায় । এই কোল-গ্যাস জলের 
যধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে ঘদও জলে দ্রবীভূত হয়। এই ভ্রবণকে 
81075037150) 11000: বলে । ইহাতে আমোনিয়াম হাইডুক্সাইড (খাল $05) 
ও প্রধানতঃ আমোনিয়াষ সালফেট ঘন £)990 থাকে । ॥টন কয়লা 
হইতে 19-_-14 সের আ্যাযোনিয়াম সালফেট পাওয়া যায় । এই 40010200908] 
18050£কে চুনসহ স্টীম দ্বার। ফুটাইয়। উদ্ভূত আমোনিয়াকে বরফমিশ্রিত জলে 
হুবীভূত কর! হয়। বাজারে এই জলের গাড় দ্রবণ 11080: 4.0070025গকপে 
১৭ 


২৫৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


বিক্রয় হয়। উদ্ভূত আমোনিয়া গ্যাসকে অনেক সময় সীসার ট্যাঙ্কে 80% 
সাল্ফিউরিক আযাসিভে শোষণ করিয়া আ্যমোনিয়াম সাল্‌্ফেট 
(টব 724)2904 স্কটিকর্ূপে কেলাসিত 
করা হয়। ইহা বাড্ারে সারের জন্য 
বিক্রয় হয়। ইহা হইতে চুন দিয়া 
সহজেই আযমোনিয়। গ্যাস পাওয়া 
ষায়। 

খে) হেবার পদ্ধতি (897১975 
[১79০9৪৪) ও নীতি হাইড্রোজেন ও 
নাইট্রোজেন স্ৃবিধাজনক অবস্থায়- 
যুক্ত হইয়া আমোনিয়া গঠন করে। 
০4-959-৯2 9 +9%2:8 ক্যালরি 
॥ আ$ঃ1+5 আঃ- 2 আং 

১০ নং চিত্র--বৈজ্ঞানিক হেবার »** সংকোচন - 2 আঃ 

এই সমীকরণ হইতে দেখ। যায় যে, (ক) ক্রিয়া! ছুই মুখী ( :6%৪:811)]9 ), 
€খ) ক্রিক়্া তপোতৎপাদক (8%০61,6:7070 ) ; (গন) ক্রিমার ফলে আয়তন 
ংকোচন হয়। 

স্ৃতরাং আমোনিয়া অধিক পক্ফিমাণে উৎপন্ন হয় (ক) যদি ক্রিয়ার 
উষ্ণতা মধ্যম রকমের (০06100007) থাকে (খ) যদি একটি অন্ুঘটকের 
সাহাধ্য লওয়া হয়) (গর) যদ্দি চাপ বেশী হয়); (ঘ) যদি বিপরীতমুখী 
ক্রিয়াকে বন্ধ করিবার জন্য আমোনিয়া যেমন গঠিত হয় তেমন ক্রিয়ার 
আওতা হইতে সরাইয়! লওয়] হয়। পরীক্ষার দ্বার হেবার দেখান যে মধ্যম 

ত1-680০0 ও চাপ- 00 বায়ুমগুলের চাপ হইলেই আযামোনিয়ার 
পরিমাণ বেশী হয়। 

পদ্ধতি 2 বিস্তুদ্ধ নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন (1 £৪ আয়তনিক অনুপাতে) 
মিশ্রিত করিয়া 4 পাম্পের সাহায্যে 200 বাসুমণ্ডলের চাপে সংকুচিত করিয়া 
স্টীলের 8 প্রকোষ্ঠে (9০256:9প ) পাঠানো হয়। এই প্রকোষ্ঠের বাহিরে 
একটি কঞ্চুক (8219$) থাকে । প্রথমে সংকুচিত গ্যাস-মিশ্রণ কঞ্চুকের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হইস্সা ৮-প্রকোষ্টে প্রবেশ করে । (চিত্রে কঞ্চক দেখানে। হয় নাই )। 

হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন নিম্নলিখিত যে কোন পদ্ধতিতে পাওয়া 





আযমোনিয়া ২৫৯ 


যায় ১0) জলের বিশ্লেষণ দ্বার হাইড্রোজেন উৎপন্ন করা যায়। (1) তরল 
বাঘু হইতে নাইট্রোজেন উৎপন্ন কর! যায়। (1) জল গ্যাস (00+ 752) ও 
প্রোডিউসার গ্যাসকে (00945) কে পৃথকভাবে স্টাম মিশাইয়। মিশ্রণকে 
৮9503 ও 01593 ভক্তি কাচনলের ভিতর দিয়া 0০0০0 উষ্ণতায় অতিক্রম 
করাইলে কারবন মনোক্মাইভ 002 তে পরিণত হয়। [8503 অন্ঘটক 
এবং 0:03 অন্থঘটক সহায়কের কাজ করে; 009+80- 002+ ০. 
০95কে অধিক" চাপে ৩ ৩৫৩ 
জলে দ্রবীভূত করিয়া ৫০৭ বি 
অপসারিত কৰিলে মুগ 

ও 5 পৃথকভাবে পাওয়া 


রী : *. 

(০01181)07698800 8১৪)]00 

তড়িতের সাহায্যে 

7 প্রকোষ্ঠের উষ্ণতা! 
৪০০০--7000 বাথ 
হয় | এই গ্রকোষ্টে রি ৮ 
বিভিন্ন তাকে ৪191 ) £35020850 
অন্থঘটক স্ুক্ বিশুদ্ধ সি 
লোহার গুড়া ও অন্ধ 


ঘটক-সহায়ক (0:০- ঁ হু টা 
0,০6০: ) মলিবডেনাম ও | 


08155 







০১০ 
72 
4 ৫০1১0520008, 
225 3 
৮১০০4 ক ই 2 সু ভু 
258] ৯০০ ১7০০ ৫ 


€ 10151906001 ) ব। ৯ শি 
পটাসিয়াম অক্মাইভ 

(190) ছড়ানো থাকে । নি 

এই প্রকোষ্ঠে মু ও ১-নং চিত্র- হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন হইতে 
ইবএ-এর ক্রিয়ায় অভমো- আযামোশিয়া প্রস্তুত 


নিয়া উৎপন্ন হয়। আামোনিয়া উৎপন্ন হইবার সময় যথেষ্ট তাপ উদ্ভূত হয়। 
শীতল গ্যাস মিশ্রণ কঞ্চুকের মধ্য দিয়া যাইবার সময় এই উদ্ভূত তাপে উত্তপ্ব 
হইয়। ৪ প্রকোষ্ে প্রবেশ করে। এই আমোনিয়ার সহিত মুক্ত 2 ও 72 
মিশ্রিত থাকে | তৎপরে গ্যাস-জিশ্রণ (15% ও এবং 85% মুক্ত বিগ ও 135) 
অধিক চাপে 0 শীতকে (9991308 ০080)1992 ) হিম্মিশ্রে শীতল কর। হয়। 


২৬০ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই হিমম্শ্র ইথার ও কঠিন কাধন ডাইঅক্সইভ মিশ্রিত করিয়। প্রস্তত হয়। 
ইহার উষ্ণতা _-৪0 হইতে _-?700 থাকে । শীতকে আমোনিয়া তরল 
হইয়া 7) নল দিয়া বাহির হয়। মুক্ত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসকে 
নূতন নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত মিশাইয়া ' 3 পাম্প দিয়া 
£ প্রাকোষ্টঠে পুনরায় পাঠানো হয়। এই প্রকোষ্ঠে আবার দত গঠিত 
হয়। ল্লওকে ক্যালসিয়াম সাল্‌ফেট (39852; ) ও কারবন ডাইঅক্মাইভ 
দ্বারা শোষিত করিলে আমোনিয়াম সালফেট (িচ)90* গঠিত হয়? 
089০4400924 গাব ৪+0150- 000১4 (8,১90. 


বারুদ প্রস্ততে নাইট ট্রক আমিভ দরকার হয়। প্রথম মহাযুদ্ধের সময় 
জার্মানিতে নাইট্রেটের অভাব হওয়ায় বিজ্ঞানী হেভার নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন হইতে আযামোনিয়া প্রস্তুত করেন। আযমোনিয়াকে জারিত 
করিয়া নাইর্ট্রক আাসিড প্রস্তত হয়। 

(গ) সায়ানামাইড পদ্ধতি পরে বণিত হইয়াছে। 


২০। আ্যমোনিরার ধর্ম ভৌত ধর্ম হ আমোনিয়া বর্ণহীন, তীব্র 
ঝাঝাল গন্ধধুক্ত গ্যাস। ইহ? জলে খুব দ্রাব্য। ] আয়তন জল ০00তে 
1250 আয়তন আযমোনিয়! গ্যাস দ্রবীভূত করে। বায়ু অপেক্ষা গ্যাস 
হাল্ক?। ইহা সহঙ্গে তরলভূত হয় (1090 উষ্ণতায় 6 বায়ুমণ্ডলের 
চাপে )। ইহাকে আরো শীতল করিলে কঠিন অবস্থায় পরিণত হয় । [1008 
আমোনিয়াতে 86% আমোনিয়া থাকে । 


রাসায়নিক ধর্ম 2 জলীর দ্রেবণঃ (ক) আ্যামোনিয়া জলের সহিত 
আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড-_ঘ্এ(0917) গঠন করে?) ির৩+ 20. 
বল +097 | বিল এ(017) জলে ++ ও (097)- আয়নে বিভক্ত হস । 
জলের দ্রবণে মুক্ত বিচ থাকে । কতকগুলি ধাতুর দ্রাব্য লবণ 
বি 50-এর সহিত ক্রিয়া করিলে অদ্রাব্য হাইড্রক্সাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ 
[78019180777 ছ9(017)91-9খ 701 । কোন কোন অধঃক্ষিঞ্ঠ 
হাইড্রক্সাইড অতিরিক্ত টন+0ম-এ আযাঙ্গাইন (80000109 ) নামক জটিল 
যৌগ উৎপন্ন করে। ইহ1 জলে দ্রবীভূত হয় । 

0580,+গখল,0ল - 08(07)5 অেব্রাব্য) + (বন ,)990+. 


09(017)21+ 4,077 [09 3)41(078)5 (জাব্য)+450. 


আমোনিয়। ২৬১ 


আযোনিয়ার জলীক্ব দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে পুনরায় গ্যাস পাওয়া যায় 
বান,0 দান ৪+ 750. 

(খ) আমোনিয়া বায়ুতে দান বা দহনের সহায়ক নহে । কিন্তু 

অক্সিজেনে ইহ] হলদে শিখার সহিত জলে £ 
বাল ৪1৪০2 - গাব2+6 750. 

বাঃ পুর্ণ জারে জলন্ত পাটকাঠি ঢোকাও। ঘনও জলে ন" কাঠিও 
নিবিয়া যায় । * 

নাঃ ও বায়ুর (1:75 আয়তনিক অনুপাত ) মিশ্রণ 6০০০ উষ্ণতা 
প্লাটিনাষ জালির উপর দিয়! দ্রুত অতিক্রম করাইলে খনন জারিত হইয়া 
নাইটিক অক্মাইভ হয়) এখন$150০-6৮০০0+4%80, 

বান; ও 02-এর (] 2 & আয়তনিক অন্পাত ) ম্িশ্রণকে প্লাটিনাম 
জালির উপর দিয়া কিছু স্টীঘের সঙ্গে দ্রুত প্রবাহিত করিলে নাইটি.ক 
আাসিডের পাতলা দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 

বাল ৪19০5- াব০১+ 75০, 

আামোনিয়া ও অক্সিজেনের শতক মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে বিক্ফোরণ 
ঘটে। 

(গ) শুষ্ক আমোনিয়। গ্যাস উত্তপ্ত পটানিয়াম ও সোডিয়ামের সহিত 
পটাসিয়াম বা! সোডিয়মের আমাইড (00399) খাও বা ইঞ্চি 2 
গঠন করে। 

গ্রাবার 51 2৮০ ্াবম্াবানি১1 ঢা ;21+গাানও- গাববার 21172 
এামাইড জলের সহিত ক্রিয়া! করিলে আমোনিয়। পুনর্গঠিত হয় ; 

বিঞাবান 21 7520-07-4১, 

উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম আমোনিয়ার সহিত নাইট্রাইভ (29249) 
উৎপন্ন করে; 314£-49%73- 11539549175. 

(ঘ) ক্ষারীয় ধর্মঃ আযমোনিয়। ক্ষারীয় পদার্থ, সেইজন্য ইহার জলীয় 
দ্রবণ হাতে পিচ্ছিল লাগে। ইহাতে 0. আয়ন থাকে, তবে £0 নল, ০ 
এর মত ইহ] তীব্র ক্ষার নয়। ইহা লাল লিটমাসকে নীল করে, আাসিভকে 
প্রশমিত করিয়া আমোনিয়াঁম লবণ গঠন করে কিন্ত জল গঠন করে না। 

বার ,+লাব০১- বল্ল, 05. 
গ্রাবান ৪71 759০0+- (বা)2904, 


(উ) 11050: আাযোনিয়াকে উত্তপ্ত করিলে আমোনিয়! পাওয়া যায়। 
(চ) আযমোনিয়া উচ্চ তাপ (1000০0) ও তড়িৎ দ্বারা বিশ্লিষ্ট হয়। 
237 ৩7 8778, 

(ছ) আযামোনিয়া ও ক্লোরিন ক্রিয়া! করিলে হাইড্রোক্লেেরিক আযামসিভ 
উৎপন্ন হয়। এই হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডভ অতিরিক্ত আমোনিয়ার সহিত 
আমোনিয়াষ ক্লোরাইডের সাদা ধোয়! গঠন করে ; 

গ্রাবনা১79015-5+ 601 
61179-461701- 61740) 

অতিরিক্ত ক্লোরিনের সঙ্গে আমোনিয়া নাইট্রোজেন ট্রাইক্লোরাইভ 015 

গঠন করে। ইহ। বিস্ফোরক । 
বল ১+901১- 10191817701, 


(জ) আযামোনিয়া ক্ষীণ বিজারক। ইহা উত্তপ্ত ধাতব অক্মাইড হইতে 
05কে টানিয়া লইয়া অক্সাইডকে (090, 48209) বিজারিত করে এবং 
নিজে ভাঙ্গিয়া ঘঠতে পরিণত হয়। 

80904729175 - 80978779097 29, 

(ঝ) আযমোনিয়া ও হাইড্রোজেন সালফাইভ যুক্ত হয়। 

বার ১+77159- না +77৩ 

২২। আ্যামোনিরার ধর্ষের পরীক্ষী £ 

কয়েকটি আযামোনিয়া গ্যাসপুর্ণ গ্যাসজার লও । 

(ক) আমোনিয়। গ্যাস অদ্দাহা £ আযামোনিয়াপূর্ণ গ্যাস-জারে জ্বলস্ত 
কাঠি ঢোকাও, কাঠি নিবিয়া যায়। গ্যাসও জলে ন?। 


(খ) আআমোনিয়া গ্যাস বায়ুর চেয়ে হাল্কা 2 উপরে বাযুপূর্ণ 
গ্যাস-জার ও নীচে আমোনিয়াপূর্ণ গ্যাস-জার মুখোমুখী কিছুক্ষণ ধরিলে 
নীচের জারে বাষু চলিয়া আসে এবং উপরের জারে আমোনিয়া জমে। 
হাইড্রোক্লোরিক আযনিডসিক্ত কাঁচদণ্ড উপরের জারের মুখে ধরিলে ব7401- 
এর সাদা ধোয়া দেখা যায়। 

(গ) ফোমারা পরীক্ষা ( হ০০86%1:0 11500612079206) 2 জলে 


দ্রোব্যতার ও ক্ষারীয় গুণের প্রমাণ 2 একটি শুফ ও গ্যাসপূর্ণ গোল 
তলাবিশিষ্ট ৪ ফ্লাঙ্কের মুখে 0 কর্কের মধ্য দিয়! প্যাচকলযুক্ত সর নল লাগাও । 


আমোনিয়া ২৬৩ 


্লান্ককে বন্ধনী দ্বারা আটকাও। নলের শেষ প্রান্ত 4 পাত্রের লাল লিটমা সবুক্ত 
জলে ডুবাও। প্যাচকল খুলিয়৷ দাও। 
ফ্লাঙ্কের উপর একটু ইথার ঢাল। 
ইথারের দ্রুত * বাম্পীভবনে ফ্রান্ক 
শীভল হয় এবং আমোনিয় গ্যাস 
ংকুচিত হয়। সুতরাং ফ্লাস্কের ভিতরে 
আংশিক শূন্যতা হয়। এই শুহ্যত 
'পুরণের জন্য কয়েক ফোটা রডিন 
জল 0 নল দিয়া উপরে উঠিয়! 
আমোনিয়াকে দ্রবীভূত করে। 
ফ্লাঙ্কে হঠাৎ চাপ-হ্বাস হয় এবং জল 
ফোয়ারার আকারে ফ্রাঙ্কের ভিতর ১২নং চিত্র ক্লান্ষের ভিতর রডিন জল 
গায়ে ছড়াইয়! পড়ে । এই জলের বণ ফোয়ারার মত ছড়াইয়া পড়িতেছে 
নীল হয়। এই পরীক্ষা আমোনিয়ার জলে অভিরিক্ত ভ্রোব্যতা এবং ক্ষারীর 
ধর্ম প্রমাণ করে। 
€ঘ) জ্যামোনিয়! অক্সিজেনে জ্বলে 2 একটি কাচের চিমনির মুখে 
কর্ক দিয়া সমকোণে বাকানো একটি দীর্ঘ ও 
একটি ছোট কাচনল ঢোকাও । দীর্ঘ নলটি 
চিমনির শেষ প্রান্তে পৌছায় এবং ছোটটি 
ঠিক কর্কের উপর শেষ হয়। কর্কের উপর 
কিছু তুল। রাখ। প্রথমে ছোট নল দিয়! 
অক্সিজেন এবং একটু পরে বড় নল দিয় 
শুফ আামোনিয়া গ্যান চিষনিতে ঢোকাও ॥ 
হাত দিয়! কিছুক্ষণ চিমনির উপরের মুখ 
বন্ধ করিয়া রাখ । পরে বড় নলের মুখে 
১৩নং চিত্র__অক্সিজেনের পরিবেশে আযামোনিয়াকে প্রজ্লিত কর । ইহ]। হল্দে 
আমোনিয়। জবলিতেছে শিখার সহিত জলে । 
২৩। আযমোনিয়ার অনীক্ষণ 2 কে) অ্যামোনিয়ার গন্ধ তীব্র 
ঝাঝালে।। খে) ইহা ক্ষারীয় ধর্ষের জন্ত লাল লিট্ষাসকে নীল করে। 
€গে) ইহা হ্াইড্রোক্লোরিক আাসিভের গ্যাসের সঙ্গে [ঘ7401এর সাদ! ধোয়া 
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উৎপন্ধ করে । ৈন্লুও গ্যাসপূর্ণ জারের মুখে 770] ত্রবণ সিক্ত কাচদণ্ড ধরিলে 
উহাদের সংযোগস্থলে সাদা ধোয়া দেখা যায়। €ঘ) নেসলার (95৪8০:) 
পরীক্ষা £ একটি বীকারে মারকিউরিক আয়োভাইড (৪1১) ও পটাসিয়াম 
আয়োভাইড (7) মিশাও। এখন পটাসিয়াম মারকিউার্রক আয়োডাইড 
(2101+17815- 12787 ) পাইবে । অতিরিক্ত কস্টিক পটাশ দ্রবণের 
মধ্যে পটাসিয়াম মারকিউরিক আইয়োডাইভ দ্রবণ মিশাইলে মিশ্রণকে বর্ণহীন 
13959165৪ দ্রবণ বলে। আযামোনিয়া টব ০৪৪19:,৪ দ্রবণের সাদ। বর্ণকে বাদামী 
করে। অতি সামান্য আমোনিয়ার (105 ভাগ জলে | ভাগ-আামোনিয়া ). 
উপস্থিতি এই পরীক্ষা! দ্বারা ধরা যায়। €(ঙ) আযামোনিয়া মারকিউরাস 
নাইট্রেটকে [1789(05)9] কালে। করে । ও 

২৪। আ্যমোনিনার ব্যবহার £ কে) তরল আযামোনিয়া শীতলীকরণে 
€ 26115975010 ) ও বরফ প্রস্ততে ব্যবহৃত হুয়। খে) জলে আমোনিয়ামষের 
ভ্ববণ রসায়নের পরীক্ষায় বিকারক (:68£9706 ) ও ওধধরূপে ব্যবহৃত হয়। 
গে) আমোনিয়া সল্ভে প্রণালী (8০1৭ 42২০০8৪৪ ) অনুসারে সোডিয়াম. 
কারবনেট (22003 ) প্রস্ততে, আমোনিয়াম লবণ প্রস্ততে, নাইন্রক 
আযাসিভ ( ওস্ট ওয়াল্ড প্রণ!লীতে ) প্রস্ততে ব্যবহ্ত হয়। চে) আমোনিয়াম 
লবণ যথ", আমোনিয়াষ সালফেট, আমোনিয়াম ফস্ফেট (ব174)3704তে 
আমোনিয়াম নাইড্রেট (1 ভাগ 050০093+4] ভাগ বার + 093 ) সাররূপে 
ব্যবহৃত হয়। ছে) অআ্যামোনিয়। বিশ্লিষ্ট করিয়া ঝালাই করিবার জন্ত 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করা হয়। (জে) আমোনিয়! কৃত্রিম রেশম প্রস্ততে 
ব্যবহৃত হয়। 

২৫। হিমারক (78911897960 ) 2 দ্রুত বাম্পীভবনে টৈত্যোৎ- 
পাদনের নীতির উপর এই যন্ত্রগুলি নিমিত হয়। আমষোনিয়া, কারবন 
ডাইঅক্মাইড বা সালফার ডাইঅক্মাইড গ্যাসের উপর চাপ দিলে ইহাদিগকে 
তরল করা যায়। আবার হঠাৎ চাপ-হ্থাসে তরল দ্রুত ৰাম্পীভূত হইর1 গ্যাসে 
পরিণত হয়। ইহার! লীন তাপ শোষণ করে এবং ইহাদের উষ্ণতাও কমির! 
যায় । এই নীতির উপর হ্িমারক ্রস্ততু হুয়। ॥ গ্রাম তরল 135 এর 
বাম্পীভবনের সময় 830 ক্যালরি তাপ শোঁষণ করে। এই তাপ শোষণের 
ফলে & গ্রাম জল বরফ হয়। পচনশীল ভ্রব্য, যথা মাংস, ফল প্রভৃতি শৈত্যাধারে 
(০০1 ৪$০:8£9) সংরক্ষিত করা হয়। হিমায়ক দ্বারা গরষ দেশে ঘর- 
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গুলিকে শীতল রাখা ( &:8-000016100 ) হয় । ঘরের ভিতর ছাদের কাছে 
অবিস্থত নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত তরল 9092 বা 0092 বা মি?5-এর 
বাস্পীভবনে শৈত্য উত্পাদন করা হয়। 

২৬।* বরক-কল ( [96-7090188776 ) 5 এই যন্ত্রে নিয়লিখিত অংশ 
থাকে ; (ক) একটি বড় 4 আধারে (%870) সাধারণ লবণের তীব্র দ্রবণ 
(02106) থাকে । দ্রবণের মধ্যে পেচাল নল (০০81, 6₹%00:260) ]তে তরল 
আামোনিয়া বা তরল কারবন ডাইঅঝ্মাইভ থাকে ! (খ) আর একটি পেচাল 
0 নলের (০90991359£% ) উপর দিনা জলম্লোত চলে । (গ) 7) পাত্রগুলিতে 
জল থাকে । 1) পাত্র লবণদ্রবণের মধ্যে বসানেো। থাকে । (ঘ) পাম্প ঢ 
নিফাশক ও সংকোচক ছুই পাম্পের কাজ করে। এই পাম্প তড়িৎ বা স্টীম 
এঞ্রিন ছার! চালিত হয়। 

ক্রিয়া 2 (ক) পাম্প যখন সংকোচনের কাজ করে তখন পাম্প 
আমোনিক়। গ্যাসকে প্রায় 185 পাউণ্ড চাপে 0 নলে প্রবেশ করায়। গ্যাসের 

ংকোচনে তাপ উৎপন্ন 
হয়। ৯ নল হইতে 
প্রবাহিত ঠাণ্ডা জলন্মোত 
তাপ হ্থাপ করে। 
আযোনিয়া গ্যাস 
সাধারণ উঞ্ণতাতেই 
অধিক চাপে 0 নলে 
তরল হয়। (খ) তরল 
আমোনিয়াকে ৮ কপাট 
দ্বারা নিয়ন্ত্রিত করিয়া 3 
নলে ঢুকানো হয়। এই- 
বার পাম্পকে নিফ্াশক 
পাম্পরূপে চালাইয়া 9 





১৪নং চিত্র--তরল আমোনিয়ার বাপ্পীভবনে শৈত্য 
শলের চাপ কামানে। উৎপাদন হয় এবং [0 নলের জল বরফ হয 


হয়। ইহাতে তরল আ্ামোনিয়! খুব শীঘ্র শীঘ্র বাম্পীভূত হয় এবং লবণ-দ্রব 
হইতে লীন তাপ (18808 796) গ্রহণ করে । লবণ-দ্রবণের তাপ দ্রুত হাস 
পাইতে থাকে । বাম্পীভূত আযমোনিয়া গ্যানকে পুনরায় পাম্প দ্বারা 
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ংকুচিত করিয়া 0 নলে অধিক চাপে ঢোকানেো। হয়। 9 নলে চাপ 
কখনই 8% পাউণ্ডের বেশি উঠিতে দেওয়া হয় না। এই লবণ-দ্রবণের উষ্ণতা 
16*ঘ' ডিগ্রীতে নামিয়। আসে । 79 পাত্রের জল জঙমিয়৷ বরফ হয়। একই 
আমোনিয়া বা কারবন ডাইঅক্সাইভ বরাবর বাবহার করা হয় বলিয়া বরফের 
দাম সম্তা হয়। 

২৭। আ্আমোনিয়াম লবণ (41007507118 9816 ) 2 (ক) 
আযাষোনিয়! একটি ক্ষারক, স্থতরাং ইহা বিভিন্ন আাসিডের সহিত যুক্ত হইয়! 
লবণের স্থগ্ি করে। ইহার্দিগকে আমোনিয়াম লবণ বলে । আযামোনিয়া 
খুব ক্ষীণ ক্ষারক কিন্তু লবণগুলি স্ুস্থিত যৌগ এবং পটাসিয়াম ও সোভিয়াম 
ধাতুর লবণের যত সমাকৃতি। তীব্র ক্ষার আামোনিয়াম লবণ হইতে 
আমোনিয়াকে মুক্ত করে, কারণ আমোনিয়। উদ্বায়ী ক্ষারক। 

(খল,)59০0+ 1210 -*2১০++-াখান 72790, 

(খ) কতকগুলি আমোনিয়াম লবণ উচ্চ তাপ-দ্বার। বিয়োজিত ( 29০০০- 
[0০999 ) হয় £ 7401 কত 1757 7001, 

আযোনিয়! ও হাইড্রোক্লোরিক আসিডের জিশ্রণকে শীতল করিলে উহারা 
পুনরায় যুক্ত হইয়া আমোনিয়াম লবণ গঠন করে । তাপের দ্বারা বিয়োজনকে 
ভাগীয় বিয়োজন (717597705] 1015500856502) ) বলে । 

(গ) আযোনিয়ার সহিত বিভিন্ন আ্আমসিড প্রশমিত করিয়া কিংবা 
আমোনিয়াম সাল্ফেট হইতে আামোনিয়ার অন্তান্ত লবণ প্রস্তত হয়। 

(1) ট+1101- বিল ,0] 

আমোনিয়াম সাল্‌্ফেট [ (টি74)590% ]2 0) কয়লার অন্বধধূ 
পাতন দ্বার বা হেবার প্রণালীতে প্রাপ্ত আমোনিয়াকে সোজাস্থজি লঘু 
সাল্ফিউরিক আসিডের সহিত সংযুক্ত করিয়৷ আমোনিয়াম সাল্‌্ফেট 
প্রস্তুত হয়। 

2াবান৪+79০২- (্,)5905, 

(18) বিচুর্ণ ক্যালসিয়াম সাল্ফেট (জিপসাম 08504, 2720) জলের 
সহিত মিশাইয়। উহার ভিতর কারবন ডাই-অক্মুইভ ও আযাযোনিয়৷ গ্যাস 
চাপ সহযোগে প্রবাহিত করিলে আমোনিয়াম সালফেট ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট অধঃক্ষেপরূপে পাওয়া যায়। 

2 79700911320 7 0৯804 _ (ই 4)9904 41 05003 
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সম্প্রতি রাজস্থানে জিপসম (05000 08304, 21750 ) আকরিক 
আবিষ্কত হওয়ায় এই প্রণালীতে নিম্ধীতে (বান 4)2490% উৎপন্ন করা 
স্থধিধাজনক হইয়াছে । 


আআমোদিয়াম ক্লোরাইভ (টি ঢি,01) ও নিন রী নাইট্ট্রেট 
(ইিলএ 93) আমোনিয়াম সাল্ফেটের সঙ্গে পৃথকভাবে যথাক্রমে 
সোডিয়াম ক্লোরাইভ ও সোডিয়াম নাইট্রেট একত্র ফুটাইলে আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড ও আযামোনিয়াম নাইড্রেট প্রস্তুত হয়। 
(8) (বান £)590++%01-1%290,+ বাল 0). 
(23) (7)2১0 1 2৪03-৯2-41 27,০03, 


জলে সোডিয়াম সালফেটের দ্রাব্যতা কম। সুতরাং দ্রবণকে শীতল 
করিলে প্রথমে ৪290+, 107050 কেলানিত হয়। উহাকে পরিশ্াবণ 
দ্বার পৃথক করিয়া অবশিষ্ট দ্রবণকে ঘনীভূত করিলে ট401 বা মি741303 
পৃথক হয়। আযামোনিয়ার সহিত হাইড্রোক্লোরিক আযামিভ মিশাইলে 
বান 0] এবং নাইট্ট্রক আসিভ মিশাইলে টিু,ব09 উৎপন্ন হয়। 


আামোনিয়াম কারবলেট [(ব]34)500$] 2 আমোনিয়াম সাল্‌ফেটের 
সঙ্গে খড়িমাটি উত্তপ্ত করিলে আমোনিয়াম কারবনেট উৎপন্ন ও উর্ধৰ্ 
পাতিত হয়। 
(খা ,)590++ 0৮0০৯ ক (বার,)5০0০১-+ 0890, 


আযমোনিয়াম লবণের ধর্ষ 2 আমোনিয়াষ লবণগুচলে জলে অত্যন্ত 
দ্রবণীয় এবং ইহারা বিছ্যুৎ-পরিবাহী। আযামোনিয়াম লবণগুলি উদ্বায়ী। 
ইহাদিগকে উত্তপ্ত করিলে সহজেই উতৎক্ষিপ্ত (501011009 ) হয়। আযামোনিয়াম 
লবণের ধর্ম অনেকটা ক্ষার ধাতুর লবণের মত। জারক আাসিডের আমো- 
'নয়াম লবণকে উত্তপ্ত করিলে এ ব1। নাইট্রোজেনের অক্মাইভ উৎপন্ন হয় 
বলি ।ব০5-৯5+2]20, 
বিএ ০0১-৯9০ + 21720. 
কতকগুলি আমোনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণ আযসিডধর্মী এবং কতকগুলি 
লবণ ক্ষারধম্ণ হয়। 
70111352507 20724 701. 
(বান ,)50০১+750- বল ,05+1720+ 005, 


২৬৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


আমোনিয়াম লবণের ব্যবহার £ আামোনিয়াম সালফেট অন্যান্য 
আমোনিয়াম লবণ প্রস্ততে ব্যবহাত হয়। আযোনিয়াম ক্লোরাইভ দস্তালেপনে 
( 21:09-1)156108 ), শুক ব্যাটারি প্রস্ততে, ওষধে, ঝাল দিতে ও রঞ্জন শিল্পে, 
আযমোনিয়াষ সালফেট সাররূপে ও বিকারক ( ₹95596) বূপে*আযামোনিয়াষ 
নাইট্রেট বিক্ষোরক প্রস্ততে ও সার হিসাবে ব্যবহত হয়। আযমোনিয়াষ 
কারবনেট ভ্রাণ লইবার লবণে (5206]1806 5৪16) (বিন4)5003 ও একটু 
০৮০-এর মিশ্রণ ওষধে ও রুটি সেঁকিতার গুড়া প্রস্ততে ও রঙন-শিল্লে ব্যবহৃত 
হয়। আমাদের দেশে সাল্ফারের অত্যন্ত অভাব বলিয়া! আমোনিয়াষ 
সালফেটের বদলে আযামোনিয়াম নাইট্রেটই সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 

দ্েষ্টব্য 8 7 একটি মূলক (58811 )। ইহাকে আ্যামোনিয়াম 
বলে। এই মূলক নিজে বিশিষ্ট না হইয়। রাসার্ধনিক ক্রিয়ায় একটি পরমাণুর 
মত অংশ গ্রহণ করে। 


[শিক্ষণ-নির্দেশ £ নাইট্রোজেনের বিষয় নবম শ্রেণীতে বিবৃত হইয়াছে । আমোনিয়ার 
সংযুতি পাঠযক্রমভুন্ত' নয়। শিল্পোৎপাদন পদ্ধতির যন্ত্রের বিস্তৃত বিবরণের প্রয়োজন নাই। 
আযামোনিয়ার ধর্মমূপক পরাক্ষাগুলি ক্লাসে দেখানো বিশেষ প্রয়োজন। তোন একটি বরফ- 
কল পাঠ্যক্রমের অন্তভুক্তি। কোন বরফ-কল ছাত্রদিগকে দেখ।নো উচিত । ] 


995 010785 


1, ৬1720 215 010০ 05009] 50021:525 ০06 20010101712. ? নু0 15 198112 280. 015 
81770507712 01202150117 6152 19001520015? 031৮০ 2. 51050010012 400272005 
আমোনিয়ার শ্বাভাঁক উৎস কি? পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ আমোনিয়! কি প্রকারে 
প্রস্তুত করিবে? যন্ত্রের একটি নক! আক। 

€0. 0. 19175 220. 5355 146, 54715565809. 1930 7 22, 19327 ) 

2. ৬৬1) ৬৮০৪৫1এ ৮০ 002 565০0 0? 10935126 20010701219. €853 21000 2. 01106 
50181010128 76 11100109017. 280. 018০1 ০৮০002:701776 6102 501000186০0 0:0515555 2190 
15296107461, 50117. 2550056? পাতল। নাইট্ট্রক আযাসিডের মধ্যে আমোনিয়া গ্যাস 
দ্রবীভূত করিয়! ভ্ববণকে বাপ্দীভবনের ছার] গুকাইয়৯ কঠিন অবশেষকে উত্তপ্ত করিলে কি 
হয়? (0,707. 235). 

3. [নু০ষ ভাওেহান 9০0 ০0৮68112৪19 01 015 21001201219, 2 ৬৬1৮ 0818 500 1500 


975 212010700252 ৬1011255045 72505 ০0: 0০980০15 2 ৬/155 15 50 2506 ০01120660 ০0৮০2: 


আমোনিয়। ২৬৯ 


ভা2:2 7 10250880202 23002101096 5201 00 0610201150265 19 50100211105 1 
ড/9:0515 218:022010910111055 11510600555 220 58515 01021580061. শু আ]ামোনিয়! গ)াস 
পুর্ণ একটি জার কি প্রকারে পাইবে 2 5904১ 0505৮ 0805 দিয়! বানু, কেন গু 
করা যায় না? ইনার জলে দ্রাব্যতা, অদাহতা।, লঘুতা, ক্ষারীয় ধর্ম দেখাইবার জন্য পৃথক 


গ 
পরীক্ষা বর্ণনা কর। (0. টে. 2915. 220. 235. 246: 2৪6 "35 1 159. 30), 
ৃ 4, ও 15 82000.0119, 23091718:8003159 ? আমোনিয়। কি প্রকারে শিল হিসাবে 
উৎপন্ন হয় ? (0.0. 1932, 35523757480 


5,012 615০ 0০০ 5020605৩715 2 (1) টনুত 25 20 2010) (11) বাল, ও 
1119011010]2 17 ৮80275 (311) ট্বও 0003 11) 2175 01৬) (রান ও)550২ 15 2. 20812016, 
সত্য উক্তি বলত (1) বিল, একটি আসিড, (1) বানু, জলে অদ্রাব্য, (111) ইনু, 
বাধুতে জ্বলে, (৮) (5550 + একটি সার । (0. 0. 19375 96779085220) 

9. 170৬৮ ড7৮01]10 5০০ 0০66506 0])2 015521005 01£ 22200077129 12 111171166 
00017100125? 00011172 0122 01755102] 21213 01321091071] 01010610105 01 বান, সামান্য 
পরিমাণে বর অন্তিত্ব কি প্রকারে ধরিবে? বানু,র তোত ও রাসায়নিক ধর্মের 
মোটামুটি বিবরণ দাও। (0. 0. 128, ,29, 754,556) 

7... ৯৬ 1720015 2170 উঠো টোটাা। 52102 102801100 0103 01608 15610705 01010016065 
৪170. 2565 ০ (বান ,)১১০, বল ,01, লাখ ০05 €(আযামোনিয়াম লবণ কাভাঁকে বলে? 
(বন ,)550+, 401 ও টিলু+ট ০৯ লবণের প্রস্তত-প্রণাল, ধর্ম ও ব্যবহার বল।) 

8. 910৬7 61200 ৪5200171015 ও3। 21191), দেখাও যে আমোনিয়া একটি ক্ষার | 

9. ৬৩1৪৮ ০০ 605 205610185 0£ বনুত 02: (1) [75১০২ (1) 22030945901. 
(11) 00504 501. ৫৫৮) [20515 50]. (৮) 1006 72. (৮1) %5:5255 ০01 ০০]. 
(৬11) 005 ৭10. 50. (৮111) 7£0005)5. (2) 501 ০0176797501. 

10. ০৬ 1০2 13 209120169060160 19 05116 90009010191 আযামোনিয়। ব্যবহাক 
করিয়! কি প্রকারে বরফ উৎপন্ন করা হয়? 

11. 109501100 [7909115 17019595510: 017০ 09150:206611:5 0? 20010901195 
আযামোনিয়ার পণ্যোঁৎপাদনে হেবাঁর পদ্ধতি বর্ণন! কর । 

72, নু ০০৫]এ ১০, 522,000 20010017019, £010 2 201য6016 06 210850015 29. 
0%5£ত। 1 বৈচুত ও 05-এব মিশ্রণ হইতে বিচ» কি প্রকারে পৃথক করিবে 2 

13. ছবুওজ ০৪. 50৩. 20৬16 10100801100 90)7007710 2110 9091002718 10)৮০ 
1016026০0,? কিনূপে আমোনিয়া হইতে নাইট্রোজেন এবং ন।ইদ্রোজেন হইতে 
জ্যামোনিয়া পাইবে ? 


পঞ্চ অধ?য় 
সাহতি,ক আযান (ঘ1৩ 4৩18) 


[ (009 8156 (00178166776 £ ০০০৫০ 200 000955100 10:5665, 7:50215610 
06131608010. (2000. 10/026655 2150 21000901719, ) 3 2:658.00018 ০% 7010010 ৪০1৫ (৪) 
৪9 222০0. (9) 93 21 0510:51775 2£2106, 0215 27 61610610021 0129.0086776 
0 0156 20000 06 17100002010 ঠে 20.66918 17) 00107012] 15 6010150. 168655 : 
৪0010 0 10626 01 01)0107, ] 

ফরমূলা__-[11ব09$, আঃ ওজন-_6৪, ঘনাঙ্ক (140)-1'52, স্ফুটনান্ক- 
78:2০, হিমাঙ্ক,__-/20, 

২৮। নাইট্রক আযাসিডের ইতিহাস 2 কিমিয়াবিদ্গণ (৪1010877196) 
তীত্র আযাঁসিভ বলিয়া নাইন্উ্ক আসিভকে তীব্র জল বা 459 [70618 , 
বলিতেন, কারণ ইহাতে সোন! ও প্লাটিনাম ছাড়া অন্য সব ধাতুই দ্রবীভূত হয়। 
তাহারা সারা ( ঘব093), হিরাকস (89009 59101)969) ও ফটকিরি একত্রে 
পাতিত করিয়" নাইর্উ্রক আযাপিড প্রস্তত করিতেন। গ্লাবার প্রথম নাইটার ও 
সালফিউরিক আযালিডের ক্রিয়া নাইন্্রক আযাসিভ প্রস্তত করেন। গে লুসাক 
ইহার ফরমূল! স্থির করেন। রা 

২৯। নাইন্ট্রিক আ্সিডের অবস্থানঃ নাইট্রিক আ্যাসিভকে 
মুক্তভাবে বাষুতে সামান্য পরিমাণে এবং যুক্তভাবে নাইটার (7010৪ সোর1) 
বা পটাসিয়াম নাইট্রেট (093) ও চিলি সপ্টপিটার (01117 981609%26) বা 
সোডিয়াম নাইট্রেটবূপে (ি&ি93$) পাওয়] যায়। মাটিতে &জব জিনিস পচিয়' 
নাইট্রেটের উৎপত্তি হয়। জমিতে নাইট্রেটের উৎপত্তির কথা বলা হইবে। 

৩০। নাইট্ট্রক জ্যাসিডের প্রস্ততপ্রণালী £ নীতি: নাইট্ট্রিক 
আযাসিড সাল্ফিউরিক আাসিভ অপেক্ষা তীব্রতর হইলেও অধিক উদ্বায়ী। 
সেইজন্য নাইটারের উপর কম উদ্বায়ী-আাসিড, যখ। সাল্ফিউরিক আযাসিড 
অল্প পরিমাণে ক্রিয়া! করিলে নাইট্ট্রক' আসি উৎপন্ন হয়। এই ক্রিয়া 
দুইটি স্তরে সম্পন্ন হয়, থা-_ 

(ক) চ009+ ১১০, [79০++ লাব05 (200-90০0-০) 

(থ) [07901 7য0১-1:59০9++ 8105 (৪00০0.0) 


নাহটিক আাসিড ২৭১ 


তিনটি কারণে উষ্ণতা না বাড়াইয় ক্রিয়াকে প্রথম স্তরে সীমাবদ্ধ রাখা 
হয় ২--(১) বেশী উঞ্চতাম় অনেকটা নাইন্্রক আসিড বিশ্লিষ্ট হইয়। নষ্ট হয় 
এবং উৎপন্ন আনিডে 05 মিশ্রিত হয়। 
এরা 0 - ধু 02+21র2০0+ 05. 


(২) বেশী উঞ্চতায় কাচপাত্র ফাটিয়া যাইতে পারে কিংবা অন্ত পাত্র 
আাসিডের বাম্প দ্বার! ক্ষয়িত হইতে পারে। 


(৩) পটাসিয়াম সাল্‌্ফেট 72904 কঠিন অবস্তায় থাকে বলিয়া ইহাকে পাত্র 
হইতে সহজে অপসারিত করা যায় না। পটাসিয়াম বাইসাল্‌ফেট 1091704 
গলিত অবস্থায় পাত্রে থাকে বলিয়া! ইহাকে সহজে অপলারিত করা যায় । 

পদ্ধতি 2৪ সম প্রমাণ ওজনের পটাসিয়াম নাইট্রেটের গুড়া ও গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আাসিভ 4 বকযন্ত্রে লও। বকযন্ত্রে 3 ছিপি লাগাও । 0 বন্ধনী 
দিয়া বকযন্ত্রকে রিটর্ট দণ্ডের সহিত ব্মাটকাও। বকযস্ত্রের লম্বা গল (1060) 






৪93 শু 890৯ র লে ৯ 10 ৪০1৫ 
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১৫ নং চিত্র--পটা সিয়াম নাইট্রেট হইতে নাইন্ট্রক আাসিড উৎপাদন । 






7)কে ]] ফ্লাঙ্কের মধ্যে ঢোকাও। ফ্লাঙ্ককে ঘ্' পাত্রের জলের উপর ভাসাও। 
ঠাণ্ডা জলখার! দিয়! ফ্লাঙ্ককে শীতল কর। বকষযন্্কে তার-জাঁলির উপর 
রাখিয়া? ধীরে দ্বীরে দীপ দ্বারা গরম কর! নাইনট্ট্রক আাসিভ পাতিত হইয় 
ফ্লাক্কে জমে । 


বিশুদ্ধীকরণ £ এইরূপে উৎপন্ন নাইট্ট্রক আযাসিডে জল ও নাইট্রোজেন 
অক্সাইভ (02) থাকে এবং ইহার ব্ণ বাদামী হয়। গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযাসিডের সঙ্গে মিশাইয়] পুনরায় কম চাপে ইহাকে পাতিত করিলে 98% 
২05 পাওয়া যায় । এই আনিভকে ৪08০০ পর্যন্ত উষ্ণ করিয়। বাসুর 
বুদ্বুদ্‌ আসিডের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে নাইট্রোজেন অক্সাইড 


২৭২ মাধ্যমিক রসায়ন 


অপসারিত হয়। এই নাঘ02কে--4৪-0 উষ্ণতায় শীতল করিলে বর্ণহীন 
নাইন ট্রক আসিডের কঠিন কেলাস পাওয়া যায়। 

৩১। নাই ট্রক জ্যাসিডের শিল্প উদ্তপাঁদন ঃ (ক চিলি সল্ট পিটার 
ও গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিভ হইতে £ () 4 ইটের গাথনির মধ্যে অগ্নিসহ 
মৃত্তিকালিপ্ত (1060 ₹7161) 99০81) চূল্ী প্রস্তুত করা হয়। ঢালাই লোহার টব 
বকযস্ত্রে সম পরিমাণ প্রায় (40-80 মণ) চিলি সন্টপিটার-ঘ৪খ95 ও গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আামিড লইয়া! কয়লার সাহায্যে 0 চুলীতে 20১০--6০০ 
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১৬ নং চিত্র--চিলি সন্টপিটার ও গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড হইতে 
নাই ট্রক আামিডের শিল্স-উৎপাদন। 


পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। পণ্যেৎপাদনে দামী নাইটারের পরিবর্তে সম্ভা চিলি 
সন্টপিটার ব্যবহার করা হয়। চুললী হইতে উষ্ণ গ্যাস বকযস্ত্রের চারিদিকে 
প্রবাহিত হইয়। ইহাকে সমভাবে উত্তপ্ত করে। ইহাতে নাইট্রিক আমিড 
তরল অবস্থায় থাকে না। বাম্পীয় আকারে থাকে । এইরূপ করিবার কারণ 
নাইট্ট্রক আাসিভ তরল অবস্থায় লোহা আন্রমণ করে কিন্ত বাম্পীকপ অবস্থায় 
করে না। (1) নাইট্ট্রক আসিডের বাষ্প 8 ও 7) নল দিয়া গথমে 
পাথরের 7 বোতলে যায়, তৎ্পরে 2 মিলিকাঁর (52110 ) শীতক-নলে যায়। 
এই সকল নলে আাসিভ শীতল বায়ুপ্রবাহ দ্বারা ঘনীভূত হয়। ঘন নাইন্ট্রক 
আসিড পাথরের মু পাত্রে জমে। অবশিষ্ট গ্যাস ও বাম্প পাথরের বলপূর্ণ 
(৪6০0857886 ৪1] ) স্তনের নীচে ঢুকিয়া” উপরের দিকে উঠিতে থাকে, 
উপরেব শর নল হইতে পতিত ঠাণ্ডা জলের দ্বারা অবশিষ্ট নাই ইক আাসিডের 
বাম্প দ্রবীভূত হয় এবং ও পাত্রে পাতল! নাইন্ট্রিক আমসিড জমে । বকযস্ত্রে 


নাইটি ক এসিড ২৭৩ 


উত্তাপে নাই্রক আপিভ বিয়োজিত হইয়। যেটুকু নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
উৎপন হয় তাহাও এই জলে জ্বীভূত হইয়া পুনরাম্ত নাইন্্রিক আমিড উৎপন্ন 
করে! সোডিঘাম বাইসালফেট তরল অবস্থায় বকযস্ত্রের নীচে জমে। 
বকষস্ত্রের নীচের একটি নল দিয্লা সোঠিয়াষ বাইসালফেট অপসারিত হয়। 
আমাদের দেশে মাটির পাজ্ে 03 ও [7290£এর যিশ্রণকে গরম 
করিয়া নাইট্ট্রক আনিভ বাম্পকে পরপর মাটির পানের মধ্য দিয়া অতিক্রম 
করাইয়! তরল নাইন্রইিক আমসিড সংগ্রহ কর। হয়। 

91031972304 _ ৪839041৯290 1+3 709. 

ড%19706109 পদ্ধতিতে বকষযন্ত্রকে বায়ুনিরুদ্ধ করিয়! পাম্পের সাহায্যে 
ভিতরের বাষু বাহির করিয়া অল্পচাপে ও নিম্ন উষ্ণতায় পাতন কার সম্পন্ন 
কর। হয়। ইহাতে ক্রিম দ্রুত সম্পন্ন হছ্ এবং নাইট্ট্রক আযাসিডের 
বিয়োজন কম হয়। 

€খে) অস্টওয়াল্ড প্রণালী (05610. 72:908৪5 ) : অন্যুঘট ক দ্বার। 
আবআমোনিনার জারণ £ নাতি 2 আষোনিয় গ্যাস প্র্যাটিনাষ অন্ুঘটকের 
উপস্থৃতিতে অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া! প্রথমে নাইন্ট্রক অক্মাইড 
(0) হয়, 0 আরও অক্সিজেন দ্বার। জ।রিত হইয়া নাইট্রোজেন পার- 
অক্সাইড (09) হয় এবং [09 জলের সঙ্গে যুক্ত হই) নাই দক আাসিড 
উৎপন্ন করে। 

(8) ঞি১+5০05-48০+ 6720. 
(3) 2াঘ০+০৪- ৪05 
(32) 9১02+ 50 - না ০9$+ 0. 

পদ্ধতি 2 (হেবার পদ্ধতিতে উৎপন্ন ) বিশুদ্ধ আমোনিক়। গ্যাসের সহিত 
॥ :%'5 অনুপাতে খুলি প্রভৃতি মুক্ত বাষু মিশ্রিত করানো! হয় । এই মিশ্রণকে 
একটি আযালুমিনিরাম বাক্সে (০০০০%৪৪৮০: ) প্রা্যাটিনাম জালির উপর দ্িশ্না অতি 
জ্র্ত অতিক্রম করানে। হয়। মিশ্রাীকে ধীরে ধীরে অতিন্রষ করাইলে টব 
উৎপন্ন হয়। প্রথমে তড়িতের সাহায্যে জালির উষ্ণতা ০০০-700০ রাখা 
হয়। পরে রাসায়নিক ক্রিয়ায় যে তাপ উৎপন্ন হয় তাহাই প্রযাটিনামকে উত্তঞ্চ 
অবস্থায় রাখে । এই উপায়ে 99% আামোনিয়া বায়ুর অক্সিজেন দ্বার জারিত 
হয়। উৎপন্ন নাইন্ট্রক অক্সাইভ গ্যাসকে শীতল করিয়া আরো বায়ুর সঙ্গে 
অপর একটি জারণকক্ষে (05010961070 015%00082 ) মিশানো হয় । ০ গ্যাস 


১৮৮ 


২৭৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


জারিত হইয়! ঘ05তে পরিণত হয়। 20 গ্যাস ভাঙা কোয়ার্টজ (দু2:৮2) 
পূর্ণ কতকগুলি স্ত্তের ( 6০৪: ) মধ্য দিয়! উপর দিকে চলিতে থাকাকালে 
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১৭ নং চিত্র--আ্যামোনিয়া ও বায়ু হইতে নাইট্রক আঁসিডের শিল্প-উৎপাদন। 


নিষ্নগাষী জল দ্বার] শোষিত হইয়া নাইট্ট্রক আসিডে পরিণত হয়। জল 
মিশ্রিত থাকে বলিয়। এই আাসিড পাতল। (50%) হয় এবং 90% আমোনির! 
জারিত হয়। এই প্রণালী সহজ ও স্থলভ বলিয়! সর্বত্র প্রচলিত 


(গ) বার্কল্যাণ্ড ও আইড, -। 13107591800. 5.7) প্রণালী £ 
এই পদ্ধতিতে বায়ুর পরিশোধিত নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্রণকে প্রায় 
90000 উষ্ণতায় নাইন্ট্রিক অক্মাইডে পরিণত করা হয় । 

[০409 কই 9০ - 49,200 ক্যালরি তাপ। 

একটি বৈদ্যুতিক চুল্লীতে কপার-নলের ভড়িতদ্বারের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত করাইয়! বৈছ্যতিক শিখা (৪7০) উৎপন্ন করা হয়। শক্তিশালী চুম্বক 
ঘারা শিখার আকৃতি বাড়ানে! হয়। ক্রিয়াটি দ্বিমুখী বলিয়া অধিকাংশ 20 
উৎপাদনের পরেই বিয়োজিত হইবার সম্ভাবনা থাকে ; সেইজন্য 2০ উৎপন্ন 
হওয়! মাত্রই ইহার উষ্ণতা 500-0তে কমানো! হয়। ইহা অতিরিক্ত অক্সিজেন 
বার জারিত হইয়া নাইট্রোজেন পাঁর-জ্জক্লাইডে পরিণত হয়। ইহা? শোষণ- 
শুত্তের জলাধারে ত্রবীতূত হইয়া নাইট্রিক আযাসিভ উৎপক্ধ করে। প্রচুর 
তড়িৎশক্তি প্রয়োজন বলিয়া এই পদ্ধতির বিশেষ প্রচলন নাই। 


নাইটিক আযসিড ২৭৫ 


৩২। নাই ট্রক আসিডের বিশুদ্বীকরণ 2 বাজারের (30707960191) 
নাইট্ট্রক আনসিভ বাদামী রঙের হম্ম এবং ইহাতে ক্লোরিন, সাল্ফিউরিক 
আাসিভ, আয়রন, সোডিয়াম সাল্‌্ফেট, জল প্রভৃতি দ্রব্য মিশ্রিত থাকে । 
বাজারের নাইর্ম ট্রক আাসিভকে গাঢ় [2509,এর সঙ্গে কাচের বকমন্ত্রে 
আংশিক পাতিত করিলে প্রথম $ অংশে ক্লোরিন, নাইট্রোজেন অক্সাইড 
প্রভৃতি গ্রাহকে জমে । ইহ] ফেলিয়া দিয়া দ্বিতীয় $ অংশ গ্রহণ করা হয়। 
এই অংশ সিলভাব্ধ নাইট্রেটের সঙ্গে কোন অধংক্ষেপ উৎপন্ন করে না। দ্বিতীয় 
অংশে শুক বাসু কিংবা কারবন ভাই-অক্সাইভ প্রবাহিত করিলে নাইটট্রক 
আাসিভ বর্ণহীন ও 998% গাঢ় হয়। বকষন্ত্রে যে তৃতীয় অংশ থাকে তাহা 
পরিত্যক্ত হয়। 

গাঢ় নাইন্ট্রক আনিভ একটু শ্বেতসার (৪6০০) বা আসেনিয়াস 
অক্মাইভ (45203 ) দিয়া পাতিত করিলে ধুমায়মান (£000108 ) নাইটট্রক 
আানসিভ পাওয়া যায়। ইহাতে অনেকখানি [2094 ও 2092 দ্রবীভূত 
থাকে । ইহার বর্ণ বাদামি। ইহা গাড় নবঘ03 অপেক্ষা অধিক শক্তিশালী 
জারক পদার্থ। ইহ1 পরীক্ষাগারে ব্যবহৃত হয়। 

৩৩। নাইন্ট্রিক আ্যাসিডের ধর্ম 2 ভৌত ধর্ধঃ বিশুদ্ধ নাই্্রিক 
আানিড বর্ণহীন, ধৃমায়মান ও জলাকষা তরল। নাইট্ট্রিক আাসিভের সঙ্গে 
নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্স/ইভ মিশ্রিত থাকে বলিয়া ইহার বর্ণ বাদামি 
হয় । অশুদ্ধ নাখ০0৯-এব মধ্য দিয়া বাষু প্রবাহিত করিলে অক্সাইডগুলি 
অপসারিত হয় তখন ইহাকে বর্ণহীন দেখায় । ইহ? স্বাভাবিক তাপেও উদ্ধায়ী। 
ইহার গন্ধ তীব্র ও শ্বাসরোধী। 65% নাইট্ট্রক আসিভ 120-৮৭ সে্টিগ্রেড 
উষ্ণতায় অবিকৃত অবস্থায় ফোটে । ইহ। জলে সর্বতোভাবে দ্রাব্য । 

রাসায়নিক ধর্ £ (3) নাইন্ট্রিক আসিড একটি তীব্র এক ক্ষারীয় 
আসিভ অথাৎ * ইহাতে একটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রেেজেন পরমাণু আছে। 
ইহ] দ্রবণে খুব আয়নিত হয়; নব 05 ক ++ 0$-1 ইহা নীল 
লিটমাসের কাগজকে লাল করে । ইহ ক্ষারকে ও ক্ষারককে প্রশমিত করিস! 
লবণ ও জল উৎপন্ন করে। 

80177 ৮03 - ৬০059417790. | 
পরীক্ষা 5 (৫) একটি পরীক্ষানলে পাতল বু03 লইয়া ইহার 
অধ্যে 248 পাউডার ফেলিয়া দাও। 9 গ্যাসের বুদ্বুদ উঠে। আযাসিডের 


২৭৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


হাইড্রোজেন ম্যাগনেসিয়াম দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়; 14£+2নাব০5- 
116(03)০+ [39 | ম্যাঙ্গানিজ ধাতুর ছারাও হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হয় । 

(2) বেসিনে ৪০7 দ্রবণ লইয়া! উহাতে নীল লিটমাল মিশাও। 
বিউরেট হইতে ফোটা ফোটা পাতল। ভ্লাখ০9৪১ বেসিনের নদ্বণে ফেল। 
প্রশমন-ক্ষণে ভ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়। একটু আপিভ হইলে ইহ1 লাল হয়। 
াব9৪ দ্বারা! 807 প্রমশিত হইয়। লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। 

(৮1) জৈব পদ্দার্থের উপর ক্রিয়া! ই নাই্ট্রক আামিভ অত্যন্ত ক্ষারী 
(০০::০81৪) পার্থ । ইহা গায়ের চামড়ায় লাগিলে চাষড়। জলিয়া যায় এবং 
চামড়ার রং হল্দে হয়। পাতলা আাসিড৪ পালক, পশুচর্ম, রেশম ও উদ্ভিদ 
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১৮ নং চিত্র নাই্ট্রক আসিড ভাপে বিশ্লিষ্ট হইয়া 1২0১, 
জল ও 05 উৎপন্ন করে। 


তন্তকে হলদে রং করে। গাঢ় নাইন্ট্রক আসিভ ও গাঢ় সালফিউরিক 
আাসিডের মিশ্রণ তুলার সঙ্গে ক্রিয়া করিলে গান কটন (£০ ০০65০ ) বা 
নাইট্রোসেলুলোজ প্রস্তত হয়। গাঢ় নাইন্ট্রক আমিভ ও গাঢ় সালফিউরিক 
আলিড শীতল গ্নিসারিনের সঙ্গে ক্রিয়া করিলে নাইউ্রোগ্সিসারিন (ব16০- 
£1509219 ) প্রস্তত হয়। ইহা প্রবল বাস্ফোরক. পদার্থ। ইহা হইতে 
ডিনামাইট নামক প্রচণ্ড বিস্ফোরক পদার্থ ্রস্তঁত হয়। 

(৮) তাপে নাইন্্রক আসিড বিশ্লিষ্ট হইয়া অক্সিজেন, জল ও নাইট্রো- 
জেন পার-অক্মাইভ উৎপন্ন করে; &ম্াব০৩ - 7০44 0240, 


নাইটিক আাসিড ২৭৭ 


পরীক্ষা £ সিলিকা-ক্লাক্ষে উত্তপ্ত পিউমিস পাথরের (৮. ৪) উপর ফোটা 
ফোটা নাইন্্রক আসিভ ফেল। উৎপন্ন উত্তপ্ত গ্যাসগুলিকে হিমমিশ্র আবৃত 
ঘ-নলের ষধ্য দিয়া অতিক্রম করাও। জল ও 09 ঢ0-নলে জযে। 
অক্সিজেনকে জলপুর্ণ গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর। এই জারে অর্ধ-জলন্ত কাঠি 
দিক্লে ইহ1 উজ্জ্লভাবে জলিয়া উঠে। 

(৭) নাইট ট্রক আযাসিড তীব্র জারক £ (ক) ইহা সহজেই বিশ্লিষ্ট হইয়া 
নাইক্রোজেন অক্মাইভ ও অক্সিজেন (02) উৎপন্ন করে। এই অক্সিজেন 
জারণের কাজ করে । গাঢ় নাই ট্রক আানিডে উত্তপ্ত করাতের গুড় ফেলিলে 
জ্রলিয়া উঠে এবং জলম্ত কয়লা (০৪:১০, ) উজ্জ্রলভাবে জ্বলে ৷ ধৃমায়মান 
াব9৩তে তারপিন তৈল ফেলিলে দপ. করিয়া] জলিয়া উঠে। এই সকল 
ক্রিয়ায় কারবন পরমাণুর সঙ্গে অক্সিজেন যুক্ত হয়: ০4410300925 
+40১+2750. 

পরীক্ষা 2 0) একটি বড় পাত্রে গাঢ় ম্লাঘ03 লও। একটি ক্ষুদ্র কয়ল! 
খণ্ড (বড় কয়লা লইবে না) চিম্টা দিয়া ধরিক্না বুনসেন দীপে জ্বালাইয়া 
পাত্রে ফেলিয়৷ দিলে দপ. করিয়া জ্বলিম্া উঠে, (£) আযাস্বেসটস বোর্ডের উপর 
তুঁষ বা কাঠের গুড়াকে রাখিয়! বুনসেন দীপে খুব উত্তপ্ত কর? ইহার উপর 
পিপেট হইতে ফোটা ফৌট। গাঢ় ্লাব05$ ফেল । তুষ বা গুড়! স্ফুলিঙ্গ সহকারে 
জ্বলিয়া উঠে। (11) বেসিনে ধৃষায়মান নাইন্উ্রক আসিডে ফোটা ফোটা 
তারপিন তল ফেল । ফেৌট। দপ. দপ্‌ করিয়] জ্বলিয়া উঠে। 

(খ) গরম গাঢ় নাইট ট্রক আাসিড সালফার, আয়োডিন ও ফস্ফরাসকে 
যথাক্রমে সাদফিউরিক, আয়োডিক, ফসফরিক আযাসিডে পরিণত করে এবং 
সঙ্গে সঙ্গে নাই্ট্রক অক্সাইড, নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড অখবা উভয় 
অস্মাইভ উৎপন্ন হয়। এই প্রক্রিয়ায় সালফারের সঙ্গে, আয়োডিনের সঙ্গে 
ও ফসফরাসের সঙ্গে অক্সিজেন যুক্ত হয়। | 


১9129170937 17950412909 ্ 75171101703 -2981094- 
$ব5০+4৪১0 ১ 4৮+10লাঘ০১+ 85০ -%৪৪৮০,+ ঠ০+ 
50921 


(গ) গাঢ় নাই-উ্রক আসিড ফেরাস লবণকে ফেরিক লবণে পরিণত 
করে। 
67930+4+3179904 7 2 95 _ 9£99(১904)3 ++ 2০4 41250), 


২৭৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


ইহ1 সাল্ফার ডাই-অক্মাইভকে জারিত করিয়া ন90$ গঠন করে। 
১০৪ + 21705 29904 + 09. 


(ঘ) ইহা পটাসিয়াম আয়োভাইড হইতে আয়োভিনকে, হাইড্রোজেন 
সালফাইভ হইতে সালফারকে, হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ হইতে জাম্মান 
ক্লোরিনকে মুক্ত করে । এই সকল প্রক্রিয়ায় 1], চ725, [01 হইতে ধনাত্মক 
পটাসিয়াষ বা হাইড্রোজেন অপসারিত হয়। 

€€74-8াব09১- ৪24 6ফরুব09১+%0+-4750, 
৪ন59+-াযব0১-৪৯+4%750+-20. 
৪ 01+ লা 03- 10011972040]. 


(₹) ধাতুর উপর ক্রিয়া ঃ (ক) সাধারণ বিবরণ ঃ নাইন্ট্রিক 
আসিড প্রায় সর্বভূক । ইহা সোনা, প্লাটিনাম, রোভিয়াম প্রভৃতি কয়েকটি 
ধাতু ব্যতীত সকল ধাতুর উপর বিভিন্ন অবস্থায় ক্রিয়া করে । সেইজন্য ইহাকে 
4009 010৮৪ ( তীব্র জল) বলে । নাইট ট্রক আাসিভ আসিডের কাজ করে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে ইহা জারকের কাজও করে । আযাসিভ ধর্মের জন্য প্রথমে 
নাইট্রেট ও 'জারমান হাইড়োজেন উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন [5 আাসিডের 
জারক ধর্মের জন্য জারিত হইয়। জল হন্ন এবং আসিড নিজে হাইড্রোজেন 
দ্বারা বিজারিত হইয়া ধাতু বিশেষে নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইভ, 
আমোনিয়া বা নাইড্রোজেনে পরিণত হয়। কেবল শীতল ও ॥ বা 2% 
নাইর্ট্রক আা সড ম্যাক্গানীজ বা ম্যাগনেসিয়ামের উপর ক্রিয়া করিলে 
হাইড্রোজেন ও আামোনিয়া উদ্ভৃত হয় এবং টিন ও আ্যার্টিমনি ধাতু 
অক্লাইডে পরিণত হয়। ঘন আযাসিড লোহা ও ক্রোমিয়াম ধাতুর উপর 
ক্রিয়া! করে না। 


ধাতুর উপর নাইট্টিক আসিডের ক্রিয় (1) ধাতুর তড়িৎরাসায়নিক 
(919৮:০-01)700108] ) প্রকৃতি, (1) আমিডের তীব্রতা, (11) আযমিভের 
উষ্ণতা এবং ($%) আসিডের ক্রিয়ায় উৎপন্ন বস্তর উপর নির্ভর করে। 
সাধারণতঃ তীব্র আাসিভ নাইট্রোজেন পার্নক্সাইভ ও পাতল। আযাসিভ, 
নাইট্রক অক্সাইভ উৎপন্ন করে । 


অবস্থার তারতম্য অন্যসারে জায়মান হাইড্রোজেন আমিড দ্বারা জারিত 
হয় এবং বিভিন্ন রকমের পদার্থ পাওয়। যায় £ 


'নাইটিক আসিড ২৭৯ 
গরলাঘ 0১ + গন ₹ 2০5 + 250. 
গানা0২ + এন _ 505 + 3550. 
গানাব ০১ + 6 - গাব০ + 45০. 
»ারা০১+ ৪ - 5০ + ৪৪০. 
গাবাব০১ + 0 - এ + 65০, 
গলাব০১ + 16 _ গ্াবলও + 65০. 
এই তত্বকে জারমান হাইড়োজেন বাদ বলে। এই তত্ব অনুসারে 
লৌহের পাতল। আযানিডের ক্রিয়৷ এইক্ধপ হয় ঃ 
4179-7-81770১- 40609224817. 
াব০১+৪ম-৪র১০+ ১, ' 
বন১+মাব০০- লু ,ব০১, 





পপি শী শশী পা পালা 


41764107303 48৪07), 1ব0$5+97750. 
এই তত্ব ব্যতীত আরও একটি তত্ব প্রচলিত আছে যথা £ 
(?) অক্সাইড তন্ব (05109 9০75 )2 এই তত্ব অনুসারে আাসিড 
প্রথমে ধাতুকে অক্মাইডে পরিণত করে। এই অক্মাইভ অতিরিক্ত আসিডে 
জ্রবীভৃত হইয়া! লাইট্রেট ও জল গঠন করে। নাইন্্রক আসি নিজে 
বিজারিত হয়। 
কপারের উপর শীতল ও গাঢ় মুখ ০03-এর ক্রিয়া এই তত্ব অন্থসারে 
এইব্প 2 
গানাব০১- মি৪০++820+0, 
0940) 75 000). 
99 2872 ইটা? ০. 


0৬+4লা ০, 09/0),+ঘ১0+ 10, 
কতকগুলি ধাতুর উপর নাইন্ট্রক আযাসিডের ক্রিয়া £ 
লৌহের উপর ক্রির়। হ গাঢ় ও উষ্ণ নাইন্্রক আসি লৌহের 
সহিত ক্রিয়ায় ফেরিক নাইট্রেট ও নাইট্রোজেন পারক্মাইড উৎপন্ন করে। 
ঢ৪46]বাব05- ৪0093)5+ 85017 905, 
শীতল ও পাতলা ম্লা০১ ফেরান নাইস্রেট ও নু ,০১ উৎপন্ন করে। 
ঞ৩+101নব058-4ঘ৩0095)5+ 875০4 ,05. 


২৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


অধিক গাড় নাইট্রিক আসিড (আঃ গুঃ 1-5) বিশুদ্ধ লৌহকে নিজ 
(8951%6) করে। এইরূপ লৌহের রাসায়নিক ধর্ম সাময়িকভাবে লোপ 
পায়। ইহার কারণ অধিক গাঢ় নাইট্ট্িক আলিভ শ্রথম ক্রিয়াতে লৌহের 
উপর আয়রন অক্সাইডের স্তর গঠন করে। ইহার ফলে আসিড লৌহের 
ংস্পর্শে আসিতে পারে না। 
(খ) কপারের উপর ক্রিস! ত শীতল ও গাঢ় ন্বাইনট্রিক আযাসিভ 
কপারের সহিত নাইট্রোজেন পারক্মাইভ (02) উৎপন্ন করে। 
০৪441730937 ০0(093)94 27904 2০9. 
শীতল মধ্যম তীব্রতার (1 :]) 709১ কপারের সহিত নাইট্ট্রিক 
অক্মাইড উৎপন্ন করে। 
80978 া০১-80৭(০১)১+41720+-230. 
নাইন্উ্রক আযাসিডের বাম্প অত্যুঞ্চ কপারের উপর দিয়া অতিক্রম করাইলে 
নাইট্রোজেন ও কিউপ্রিক অক্মাইভ উৎপন্ন হয়। 
| 508+গারাব০১-$০৭০+১০+5, 
এই প্রক্রিয়ায় £05তে নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। 


(গ) জিন্কের উপর ক্রিম্াঃ শীতল ও বিশেষ গাটতার নাইন্র্রিক 
আযাসিড জিক্কের সহিত জিঙ্ক নাইট্রেট ও পাইট্রাস অক্মাইড উৎপন্ন করে। 
42041 0৮ব05 - 428003)5+8850+120, 
শীতল ও মধ্যম তীব্রতাঁর নাইট ট্রক আানিভ নাই ট্রক অক্সাইড উৎপন্ন 
করে। 
820+ 87403 -32000১5+4850+ 20. 
শীতল ও পাতল! নাইট্্রক আযলিডে আমোনিয়া উৎপন্ন হয় এবং এই 
আাষোনিয়। অতিরিক্ত নাইন্ট্রক আসিডের সঙ্ষে ক্রিয়া করিয়া আমোনিয়াষ 
নাইড্রেট উৎপন্ধ করে। 
4217-97-05 _ 42008 95)9 +957501 ব্াুও, 
মানি১+র05-ব1র405. 





45104 10709 420009)2+ 8 £0১+8820. 
গাঢ় নাইট্রিক আসিড নাইট্রোজেন পারকসাইড উৎপর করে। 
214709- 20(003)5+2302+ 2750, 


নাইটিক আসিড ২৮5 


(ঘ) টিনের উপর ক্রিন্প £ শুফ গাড় নাই্ট্রক আযাসিভ টিনের সহিত 
ক্রিয়াহীন। গাঢ় নাইন্ট্রিক আযনসিভ আর্ট টিনের সহিত দুস্থিত স্ট্যানিক 
নাইট্রেট গঠন করে। উছ? তৎকণাৎ অক্মাইভে পরিণত হয়। 

৪7,487 0$-8০(০১), + ধার ০১+0৯, 
9০(০5)৫ -90১+4105+ 05. 

শীতল ও পাতল। নাইট্ট্রক আসিড ও টিনের ক্রিয়ায় স্ট্যানাস নাইট্রেট 
ও আমোনিয়াম নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। 

£87110নাব০১-4&৪০(০93)5+3 501] এব03, 

(ঙ) মারকাবির উপর ক্রিরা ১ শীতল ও পাতল। নাইটট্রক আামিভ 
অতিরিক্ত পারদের সহিত মারকিউরাস নাইট্রেট ও নাইট্ট্রক অস্মাইভ 
উৎপন্ন করে । 

67০4৪ নাব০১-৪77৪5(০02)24+ ব০+4র20. 
আাসিডের পরিমাণ ও গাঢ়ত্ব অধিক হইলে মারকিউরিক . নাইট্রেট 
গঠিত হয় । 
৪1751-81রাব০১-৪136(০9১)5+09+-4750. 


(চ) ম্যাগ্নেসিঘামের উপরে ক্তর্িম্না 8 পাতলা ও শীতল নাইট্ট্রক 
আযাসিভ হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ইহাই হইল আাসিডের প্রকৃত লক্ষণ। 
116+9হাব03- 148(03)29+ 5, 
গাঢ় আসি ম্যাগনেলিয়াষের সঙ্গে নাইট ট্রক অক্মাইভ উৎপন্ধ করে । 
৪১৪48 নাব099- 3248(0১)21+40750+790. 


(ছ) সংকর ধাতুর উপর ক্রিয়াঃ পিতল কপার ওজিস্কের সংকর 
ধাতু (৪11০7 )। সৃতরাং পিতল নাইন্ট্রক আাসিডে দ্রবীভূত হয় এবং কপার 
নাইট্রেট ও জিঙ্ক নাইট্রেট গঠিত হয়। রৌপ্য মুপ্রাতে সিল্ভার ও কপার বা৷ 
জিঙ্ক থাকে । রৌপ্য মুদ্রা শীতল নাইট্ট্রক আযাসিভে ভ্রবীভূত হয় এবং রূপার, 
কপারের ও জিস্কের নাইট্রেট উৎপন্ন হয়। ্বর্ণমুদ্রাতে সোনা, কপার বা রূপ 
থাকে। নাইট্ট্রক আাসিভে হ্বর্ণমূদ্রার কেবল কপার ও রূপা দ্রবীভূত হয়, 
যখন সোনার পরিমাণ কমাইয়া শতকরা ৩৩ ভাগ করা হয়। €সান! নাইট্ট্রক 
আযাসিডে ত্রবীভূত হয় না। শ্যাকর! পানযুক্ত সোনার গহন! নাইরটট্রক 
আাসিভে ত্রবীভূত করিয়। বিশুদ্ধ সোনা প্রাপ্ত হয়। 


২৮২ / মাধ্যমিক রসায়ন 


৯/৩%। অন্পরাজ (48955 708 ) £ গাঢ় নাইন্ট্রক ও গাঢ় হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিডের (3: আযরতনের অনুপাতে ) মিএণে সোনা ব। 
প্লাটিনাম দ্রবীভূত হয়। সোনা হইল ধাতুরাজ। সেইজন্ত এই ভ্রবণকে 
অঙ্পরীজজ বলে। এই ছুই আযাসিডের ক্রিয়ায় জায়মান ক্লোরিন মুক্ত হয়। 
সোনা বা প্লাটিনাম এই জায়মান ক্লোরিনে ভ্রবীভূত হয় । 
৪7011 0১ -09014+2014+27750. 
24১০4601420] 450, (051০5985510 5083 ) 
৩৫। নাই ট্রক আযসিডের অভীক্ষণ ঃ 
 প্ররীক্ষা 3 বলর পরীক্ষা (78378 5৪6) ই একটি পরীক্ষানলে 2-৪8 
ঘঃ সেঃ মিঃ পাতল। নাইট্ট্রক আাসিভ বা কোন নাইট্রেটের (মনে কর, 
৫৮২২ নাইটার প্ব93) পাতলা 
র দ্রবণ লও । ইহাতে সমপরিমাণ 
১১২২ গাঢ় সালফিউরিক আসিডভ 
2904. যোগ কর। দ্রবণ উষ্ণ হ্য়। 
১৯ নং চিত্র_নাইন্ট্রিক আাসিডের দ্রবণকে শীতল কর। ফেরাস 
বরন সাল্‌্ফেটের সপ্যপ্রস্তত দ্রবণ 
পরীক্ষা-নলের গা বাহিয়া ধীরে ধীরে ঢাঁল। ছুই দ্রবণের স্পর্শতলে 
£'8304,০-এর বাদামী বর্ণের বলয় গঠিত হয়। প্রথমে পটাসিয়া 
নাইড্রেট সাল্‌্ফিউরিক আযানিড দ্বার! বিশ্লিষ্ট হইয়। নাইণ্ট্রক আসিভ উৎপক্ন 
করে। নাইন্ট্রক আযাসিভ ফেরাস সাল্ফেটকে জারিত করে এবং নিজে 
বিজারিত হইয্সা নাইর্উ্রক অক্মাইভ উৎপন্ন করে। এই নাইট ট্রক অক্সাইড 
অতিরিক্ত ফেরাস সাল্ফেটের সহিত যুক্ত হইয়া ৪905,২০ ছুঃস্থিত 
যৌগ উৎপন্ন করে । ইহার বর্ণ বাদামী। 

6179304-+ 2171ব09 +-817590+ - 9'62090+)১+-4ঘ৮50+ 2০. 
৪৪044 0 580,,0 (বাদামী ) 

(খ) ক্ররজিন পরীক্ষা ঃ একটি বেসিনে কয়েক ফোট] নাইট্রেট দ্রবণ ও 
গাঁ সাল্ফিউরিক আযাসিভ লইয়া এক টুকরা ক্রনিন দাও। ভ্রবণ উজ্জল 
লাল বর্ণ ধারণ করে। 

(গ) পরীক্ষা 2 একটি পরীক্ষানলে কপার-ছিল1 লইয়! উহাতে 
গাঢ় নহিট্্রক আসিড কিংবা কোন নাইট্রেট ও গাঢ় সালফিউরিক 





রি রি, - ধু এ 980, 
রগ 0:3700-000 ১৮২২২ 





নাইটিক আযসিড ২৮৩ 


আঁসিভ যোগ করিলে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের লাল ধোয়া 
উখিত হয় । 

৩৬। নাইট্রক আযাজিডের ব্যবহার ১ নাই্ট্রিক আামিড পরীক্ষাগারে 
বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহা! ধাতৃকে দ্রবীভূত করিতে, পিতল 
ও কালার দ্রব্যের উপর নাম খোদাই করিতে ব্যবন্ৃত হয়। নাইট্রেট 
প্রস্ততে, বিস্ফোরুক ( যথ। নাইট্রোগ্লিলারিন, টি-এন্‌টি, পিক্রিক আযাসিভ ) 
প্রস্ততি, লেলুলয়েড, কৃত্রিম রেশষ, কৃত্রিম রং ও সাল্ফিউরিক আযাসিড প্রস্ততে 
এবং তড়িৎ ব্যাটারিতে নাইন্্রক আাসিভ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহাত হয়। 

৩৭। নাইট্রিক আ্যাসিডে নাইট্রোজেন, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন 
আছেঃ কে) নাইট্রোজেনঃ নাইন্ট্রক আাসিডের বাম্পকে উত্তপ্ত নলে 
কপারের উপর অতিক্রম করাইলে একটি গ্যাস মুক্ত হয়। ইহ! উত্তপ্ত 
ম্যাগনেসিয়াম দ্বারা শোষিত হয়। সুতরাং ইহা লাইক্রোজেন। 

(খ) অক্সিজেন 2 নীচের চিত্রের মত একটি আনত (80011060 ) দীর্ঘ 
পোসলেন নলের এক প্রান্তের বাটিতে গাঢ় নাইটউরক আাসিড ঢাল এবং 





২০ নং চিত্র-_ নাইট ট্রক আসিডকে উত্তপ্ত করিলে 
অক্ি৫েন পাওয়া যায় 


নলকে উত্তপ্ত কর। নাইট্ট্রক আাসিভ তাপে বিশ্রিষ্ট হয় এবং অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ ও জল উৎপন্ন হয় । নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড জলে 
জবীভূত হয় এবং অক্সিজেন গ্যান জারে জমে । এই গ্যাসে অর্ধদগ্ধ শলাক 
ঢুকাইলে উহা উজ্জলভাবে জলিয়! উঠে। এই গ্যাস নাইট ট্রক অক্মাইডের 
সঙ্গে পিঙ্গলবর্ণ ধোয়া উৎপন্ধ করে | . সুতরাং ইহা অকিজেন। 

গে) হাইড়োজেন £ () গাঢ় 100% নাইট্রক আযামিভকে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত নলে ফোটা ফোট1 ফেলিয়া! উৎপন্ন গ্যাসগুলিকে বরফ ও লবণের 
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হিমমিত্রে স্থাপিত ঢ0-নলের ভিভর দিয়! অতিক্রম করাও । [-নলে যে তরল 
জমে পরীক্ষা দ্বার জান। যায় ইহাতে জল আছে। জলে হাইড্রোজেন আছে। 
হ্তরাং নাই ট্রক আমিভে হাইড্রোজেন আছে তাহা প্রমাণ হইতেছে। 

(8) নাইউক আাসিভে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু দিলে একটি গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। ইহ] অগ্নিনংযোগে জলিয়া উঠে। ইহা হাইড়োজেন। 

৩৮। নাইট্ট্রেট ই (ক) সংজ্ঞ। ঃ নাইন্ট্রিক আ্াসিভের 'লবণকে নাইট্রেট 
বলে। নাইন্ট্রক আসিডের হাইড্রোজেন মৌল ধাতু বা আমোনিয়াম মূলক 
(টব?) দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়1 ইহা গঠিত হয় । 

[যব09 _ ছ]05, ট&ব05, বান ।ব0১, & ০১...) 


নাব০৪ 


নাব09১ ৮৮০2), 0800৯), 08(03)০, 8৯(০৯)০--৫৮) 


() নংদৃষ্টান্তে লবণের ধাতু একযোজী, (1) নং দৃষ্টান্তে লবণের ধাতু 
দ্বিযোজী। 

(থ) প্রম্তত-প্রণালী 2 নাইট্রেট গুলি ধাতৃ, অক্সাইড, বা! ধাতব কারবনেটের 
উপর নাই ট্রক আযাসিডের ক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় । 

শ৪+-2নাব০৪- ৪(0ব০9)2+ 5. 
0৯০+217105 -0%"095)০+- ১০. 
[0ম + াঘ০9১- হ0ব0১+ 20. 

পরীক্ষা 2 (1) একটি বেসিনে পাতল৷ নাইন্ট্রিক আাসিভ লও । ইহাতে 
কয়েক টুকরা সীনা ব। লেড. ফেলিয়৷ দাও। বেসিনকে জলগাহে গরম কর 
যতক্ষণ পাত্রের দ্রব্য শুফ নাহয়। সাদা লেড্‌ নাইট্রেট লবণ পাত্রে 
পড়িয়া থাকে । 

(গ) ধর্ষ£ (2) সকল নাইট্রেটই জলে দ্রাব্য। 

(88) নাইট্রেটের উপর ভাপের ত্রিয়া (4061০0. 0£ 1)98৮ 022 
1016£5698 ) £ সকল নাইট্রেট তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে বিশ্লিষ্ট হয় । (ক) লেড,, 
কপার, মারকারি, জিঙ্ক প্রসভৃতি ভারী ধাতুর নাইট্রেট তাপে বিশ্লিষ্ট হইয়! 
নাইট্রোজেনের অক্মাইভ (সাধারণতঃ টব 02 ),৯অক্সিজেন ও ধাতুর অক্মাইডে 
পরিণত হয়। 

2১0০3)5- 2৮৮০+4০৪+০5, 
20০(305)5 ₹205০0+-4095+05 


নাইটি.ক আযাসিড ২৮৫ 


পরীক্ষা ঃ উপরোক্ত (:) নং পরীক্ষায় উৎপন্ন লেভ. নাইট্রেটকে একটি 
পাত্রে লইয়! খুব উত্তপ্ত কর। পাত্রে হলদে বর্ণের 2১০ পড়িয়! থাকে । 

(খ) ক্ষার ধাতুর ( যথা, পটাসিয়াম বা সোভিয়ামের ) নাইট্রেটকে উত্তপ্ত 
করিলে নাইভ্রুইট ও অক্সিজেন উৎপন্ন হয়? গ্ব০৪_ 20402. 

(গ্র) আমোনিয়াম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রাস অক্মাইড ও জল 
উৎপন্ন হয়; বাল ,ব০১- 5০+৪৮০০, 

পরীক্ষা! £ ম্যামোনিয়াষ নাইট্রেটকে একটি পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত কর। 
নাইট্রাস অক্সাইভ উখিত হয়। ইহার প্রাণ লও। মনে একটি হাস্টোন্দীপক 
ভাবের উদয় হইবে । 

€ঘে) নাইট্রেট তাপে বিশ্লিষ্ট হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 
স্থতরাং ইহার] তীব্র জারকের কাজ করে। 

পরীক্ষ। £ একটি পরীক্ষা-নলে কিছু পটাসিয়াম নাইড্টরেট লও। ইহাকে 
গরম কর বতক্ষণ না ইহ] গলিয়। যায়। ইহাতে ছুই-এক টুকরা শুফ কাঠ- 
কয়ল। ফেলিয়। দাও! কয়লায় আগুন ধরিয়া যাইবে এবং ইহ! প্রবলভাবে 
জলিতে থাকিবে। 

(ড) নাইট্রেটের ব্যবহার £ মিল্ভার নাইট্রেট ফটো গাফিতে, আযামো- 
নিয়াম ও সোডিয়াম নাইডট্রেট সারবূপে, লেড নাইট্রেট রঞ্জন-শিল্পে, বেরিয়াম 
নাইট্রেট বাজি প্রস্ততে এবং পটানিয়াম নাইট্রেট বারুদ প্রস্ততে ব্যবহত হয়। 


প্রশ্নাবলী 
1. ৬৬1০6 159006775 ৬/1061% 1900 2700. ০010 18101102010 ০৫ 01£607570 501078£101)5 
20055 2002 0155 £0110%/1575 :-72110051 0000210, 200 800 1০:০9:5 ? যখন বিভিন্ন 
তীব্রতার উষ্ণ ও পাতল! ্লাব০১ (1) জিন্ক, (11) কপার, (11) টিন ও ৫1৮) পারদের উপর 
ক্রিয়। করে তখন কি ঘটে ? (0. 0. 791). 714, 128 2315 243) 
2.10610507/50:865 05 52051120216 61590 12102010 2510. 5012015 1016195612+ 
750:0601 2310 05527). পরীক্ষা ছারা দেখাও যে নাইট্ট্রক আ্যাসিডে নাইট্রোজেন, 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন আছে। (0. 0. 1935, 533 ) 
3.9152601 0156 20091900550. 18৮2 8০009115 11520 118 016 02699120101 0৫, 
লব 05. 1095০5152 01060195555 ০0 10209720100 220. 20521261018 0152 109120110155 
হা 0006 2017. ৬৬12 15060108010 01608759278 0105 19022860105 10০05 01০৮ 2? [বত 
০0210 508 1:27009%2 7১20৬528 20102? [নু ব০৯-এর প্রস্ততিতে যে মস্ত সত্যই তুমি ব্যবহার 
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করিয়াছ তাহা আক। যৌগের প্রস্তত-প্রণালী বর্ণনা কর। ইহার অশুদ্ধির উল্লেখ কর। 
পরীক্ষাগারে প্রস্তুত নাইন্ট্রিক আাসিড বাদামি রংয়ের দেখায় কেন? বাদামি রং কিভাবে 
দুরীভূত হয়? (০. 0. 1910, 1365 $ 4১1] 114 2 ০215), 
ক 1059০0156 ৪ 19556 (০ 00601)005 0৫ 1021816900011785 12100105010. 10550০10706 
36 77000510591 01909061550£ 05০ 501090015. নাইনট্িক আসিডের পণ্যোৎপাদনের 
অস্ততঃ দুইটি পদ্ধতি বর্ণন! কর এবং ইহার প্রধান ধর্মগুলি বর্ণনা কর। (0. টে. 1934) 
5. [7০৬ 511] 5০৩ 00621 00 20000 8010 (2) 0558275, (৮) 100208617, 
(০) 27010901719, (0) 150, 6) 0 52230 (£) 1:0২? লব ০0* হইতে কি 
প্রকারে (৪) অক্সিজেন (৮) নাইট্রোজেন (০) আযমোনিয়। (৭) [ব*০ 6০) 0 
€(£) 50২ পাওয়া যায়? (0. 0. 1918+ 220). 
6. 1702507102 0156 6165০605 0 561:012€ মা য05 01 159.613215 5066002১ 51]2-050185 
£০1-1৩৪£ ৪20. ০12:০001. চামড়া, তুলা, রৌপ্যখুদ্রা, স্বর্ণপত্র ও কয়লার উপর গাঢ় 
[7ব0১-এর ক্রিয়া! বর্ণনা! কর। (0. 0. 1911, ৮145 228, "31, 243) 
7. ৯৪৬ ৮5171010০01 0156 00110ড51118 902:0212801709 216 £10016-1712110 06100 30:77 
(1) 4১017001210 17100986502 1059 0176 06002079555 1060 11611005103 2170. 5৮221 
(11) 2410 1061) 506201541016010 5010. £555 2200001210502 1100625 92020 200. 2100 
2)1018106, (111) টব ঠা 8010 01 1792617)6 06001000525 11560 ৮৮০0৫, 151670627 2100 
05%5£015. (£৮)11)5 ৪০620. 0£ 20719. 12518. 15 002 00 017 2৮০128010; 0£ 03261). 
নিযলিখিত উক্তির মধ্যে কোনটা সত্য? ইহাকে সু চিহ্নিত কর। () বান, ০0*কে 
উত্তপ্ত করিলে ইহা নাইট্ট্রিক অক্সাইড ও জলে বিশ্লিষ্ট হয়! ৫) গাঢ় [7০ ও 2215০এর 
ক্রিয়ায় বাল ,ব05, 50 ও 27005), উৎপন্ন হয়. (17) মাব ০১ উত্তাপে জলে, 
নাইন্রোজেনে ও আক্পজেনে বিশ্রিষ্ট হয়, (৫৮) অক্পরাজের ক্রিয়া! অক্সিজেন উৎপাদনের জন্য হয়। 


8. 21৮5 0125 65559 06 21550 9010. ৪150. 271655655. নাইউ্রিক আসিড ও নাইট্রেটের 
সনাক্তকরণের পরীক্ষা দাও । 


9. ৬৬152 15910702155 ড15০7-৮(৮) ০01৭. ৪7. 01565 [নব05 ৪০৭ 23 59059 
€০ ০৩. 00) ৯ 20৮15 06 টাল ও 200. 21357985560 0৬০2 1১০90০11311 
ভ21:2-£25252. (111) 4৯ 25০6 01. চা 15 10000. 160 ৮৪৮ 5৮০৯4 05. ৫) 1৩6 25 
0:58060. 16 011 চাবি 0৯ কি ঘটে যখন (৫) কপারের সঙ্গে শীতল ও পাতলা নখ ০, 
যোগ কর হয় (ঘ) উত্তপ্ত প্লাটিনম তারের উপর দিয়া বান, ও বায়ুর মিশ্রণ অতিক্রম 
করানো হয়। ($2) গাড় ্লব০১তে একখও লৌহ ডোবানেো হয়। (1) পাতল। 
চ7ব0,-এর সঙ্গে £48র ক্রিয়া! করানে। হয়। ৯ 

8, 211] আ০ 02 01210 5. শূন্যস্থান পুরণ কর :--» 

0) ০৯4 --৮4075044+- 
(0) 22127 05 ৮০-+- 


নাইটিক আযস্ড ২৮৭ 


9. চন 06১ 081 0:00012110 101 112 000101:7:215025 06 050055 ০৫6 71510101221 210 
2210:8655 25 052 810 270. টে 0০5০0]? বাধূতে ও স্ৃতিকায় নাইট্রোজেন অক্সাইডের 


ও নাইট্রেটের উপস্থিতি কি প্রকারে ব্যাখ্যা করিবে ? 

10. ৬৬196 215 0101 5165:05 0 01561]]116 (১) ৬০৮ ৫1101 12101050105 
(৮) 255 01005 5০19. ? অত্যন্ত পাতল ও বিশুদ্ধ নাইর্্রক আাসিডকে পাতিত করিবার 
ফলকি? 


11, [০৬ 00 5০01 01909$12 221002095 9 1580. 200. 00125511219. 11 00০ 19001286015 ? 


পরীক্ষাগারে লেড ও৯্পটাসিয়ামের নাইট্রেট কি করিয়! পাওয়া বায় ? 

12. 31৮০ 2 25007212001 059 56506501829. 0 75162695« নাইট্রেটের উপর 
তাপের ক্রিয়া বর্ণনা কর ॥ 

13. 038৬2 ০0911002005 510৬71785 0%:191510% 2০00] 01 21600 2510. 2070 105 


501৬975 ৪০০1০. নাইট্্রক আাসিডে জারকগুণ ও দ্রাবকণগ্ডণ দেখাইনার জন্য পরীক্ষা 
বর্ণনা কর। 


যর্ত অধ্যায় 


[ 0080156 00766111 ১1606 05106 2170 01000660 06102105 85 26000002 


0:00805 ০, 810 10) 1612001) 00110008010. 10215050805 ০ 05636 02063 
150৮ 1:6001050. [052 06 01000503106 £ 2792901)6510, 1:00 ৫০1৫-- 


10602591506 15176 1810:00079005 160111567, 00216 001008210০6. 1 


নাইকট্রোজেনেক্স অক্সাইড 


নাইট্রোজেন নিক্ষিয় মৌল হইলেও অক্সিজেনের সঙ্গে ইহার ভাব খুব বেশী। 
নাইট্রোজেন ও অস্িজেন যুক্ত হইয়! পাঁচটি অক্সাইড গঠন করে, যথা নাইই্রাস 
অক্সাইড 20, নাইট্রিক অক্সাইড 2০, নাইট্রোজেন ট্রাই অক্সাইড টব 203, 
নাইট্রোজেন পারক্মাইভ 102, নাইট্রোজেন পেটক্মাইভ ?505। 

প্রস্তুতের নীতি ঃ 

নাইটট্রক আমিডকে বিজারিত করিলে কিংবা নিরুদিত (06150:809 ) 
করিলে এই সকল অক্সাইড পাওয়া যায়-_যথা: নাইট্্রিক আ্যাসিডের 
বিজারণ £ 

$) 50: 27054+8ম-509+ন20, 

লঘু ও শীতল [203 ও কপারেঁর ক্রিয়া) 408 4+ 10705. 
,0+408(03)2+61320. 

(8) 0: এানাঘ0১+67-গ]0+-4850. 

অর্থলঘু (1:1) ও শীতল [05 ও কপারের ক্রিয়া) 80৪7 
৪ম০১-০০+30০(09)2+47550. 

(1) 05: 27াব0$+ম -0৪+ঘ20. 

ঘন ও তপ্ত 17058 ও কপারের ক্রিয়া; 41110934007 0০47 
08(109)2-+-2720, 

নাই ট্রক আ্যাসিডের নিকুদণ 

() [503 ও 505: নাইগ্রিক আযসিডকে আরসেনিয়াম অক্সাইড 
(48১05) ও ফসফরাস পেন্টোক্সাইড (2205) দ্বারা নিকদিত করিলে যথাক্রমে 
2205 ও 2০) প্রস্তত হয়। 


নাইট্রটোজেনের অক্সাইড ২৮৯ 


209 +4.৪203-২50১+7১04+ 85205 
2]নাব০১+০০5- ব5০5+27709, 
নাইট্রাস অক্পাইভ (26055 03186) 25০০ 

৩৯। নাইদ্রীস অব্পাইডের প্রস্তত-প্রণালী £ (3) একটি ফ্লান্ধে 
শুফ আমোনিয়াষ নাইটউ্রেট লইয়। গ্বীরে ধীরে 20০০এর নীচে গরম কর। 
্রুত ও অধিক উত্তপ্ত হইলে বিস্ফোরণের সম্ভাবন। থাকে | ইহ বিশ্লিষ্ট হইয়া 
নাইট্রান অক্মাইভ শু জল উৎপন্ধ করে। নাইট্রাস অক্মাইভ ঠাণ্ডা জলে 
দ্রবীভূত হয় । কিন্তু গরম জলে ইহা অদ্রাব্য । সেইজন্য গরম জল অপসারণের 
দ্বারা ইহ গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয় ) খা 103 5017 920. 

আমোনিয়াম নাইট্রেটের পরিবর্তে আমষোনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম 
নাইট্রেটের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে বিল্ফোরণের সম্ভাবনা থাকে না। 

(বা ,)250,+- গাব ০১-৯29০++ বাল 05. 

(1) নাইন্উ্রক আসিডকে 2৮ বা 950)5 সহযোগে বিজারিত করিলে 
2০ উৎপন্ন হয়। 
গাব ০১148501০14 81701- 49901,17577209+50. 

৪০। নাইট্রাস অক্সাইডের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ম ঃ নাইট্রাস অক্সাইড 
বর্ণহীন সাষান্য গন্ধযুক্ত গ্যাস। ইহ। বায়ু অপেক্ষা দেড়গুণ ভারী। বায়ুমি শ্রিত 
নাইট্রান অক্স/ইডকে প্রশ্বাসের সঙ্গে গ্রহণ করিলে হাম্ত উৎপাদন করে। 
সেইজন্য ইহাকে লাফিং গ্যাস (159672705 08৪) বলে। ইহা অস্ত্রোপচারের 
সময় চৈতন্যনাশক (85888619610 ) রূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা ঠাণ্ডা জলে ও 
কোহলে দ্রাব্য কিন্ত গরম জলে অদ্রাব্য । নাইট্রাল অক্সাইড প্রশম (06561) 
অক্মাইভ। ইহ লিটমাস কাগজের বর্ণ পরিবর্তন করে না কিংবা আসিড 
বাক্ষারকের সঙ্গে কোন ক্রিয়া করে না। 

রাসায়নিক ধর্ম  নাইটউ্রাস অক্মাইভ দাহ নয় কিন্তু দহনের সহায়ক । 
অর্ধজ্বলস্ত কয়ল', জ্বলন্ত ফসফরাস ব1 গন্ধক এবং উত্তপ্ত লোহা বা নোডভিম়াম বা 
পটালিয়াম নাইট্রাম অক্সমইভ গ্যাসে খুব উজ্জবলভাবে জলে । উচ্চ তাপে 
নাইট্রস অক্সাইভ বিশ্নিষ্ট হইয্সা নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। 
এই অক্সিজেন দহনের সহাপত1 করে । বাষুর চেয়ে ইহাতে অক্সিজেনের ভাগ 
বেশী (88%) থাকে বলিয়া বস্তগুলি উজ্জবলভাবে জলে । েইজন্ত ক্ষীণভাবে 
প্রজ্ছলিত গন্ধক এই গ্যাসে নিবিয়1 যায় । কারণ যথেষ্ট তাপ না থাকায় 90 

৬৩১ 
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বিশ্লি্ট হয় না। খুব উত্তপ্ত কপার নাইট্রাস অল্মাইভকে সম্পূর্ণরূপে 


বিশ্লিষ্ট করে। 
2190 - 2৪ 4+-02 বি 9০7-09-080+15 ১:44 109-90- 


825০0572089; ৪+2০০-9০0০+-গাথ5; 0+গ50-00১+ 
গাব এ, 24 থায০০-৯5০+4-গাব,, 

ি০ গ্যাস :০0-এর সঙ্গে মিশাইলে কোন বর্ণ পরিবর্তন হয় না, 0 
গ্যাস 099-এর সক্ষে মিশাইলে ঘ০5-এর পিক্গলবর্ণের ধোয়ণ উৎপন্ন হয়। 


নাইন্ট্রক অক্সাইড (171 0:1৩, 0) 
৪২। নাইট্ট্রক অক্সাইডের প্রস্তত-প্রণালী £ (1) নীতি অর্ধলঘু 
€] 1) নাই ট্রক আসিডের উপর কপার ক্রিপনা করিলে নাই্ট্রক আযাসিডভ 
বিজারিত হইয়া নাইন্ট্রিক অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। ঘন নাই্ট্রক আযাসিডের 


বিজারণে 203 উৎপন্ন হয়। 
90০4+8[র0৯ 80৭(০05)5+4ল8১0+ 20. ৰ 
পরীক্ষা £ দীর্ঘনল- ফানেল ( 01115619 £07009] ) ও শির্গমনলযুক্ত একটি 
উপফ, বোতলে ( ড, 3.) কিছু কপার-ছিলা (0০-?') ল৪। সম-আয়তন 





২১নং চিত্র--কপার ছিল! ও নাইট্ট্রিক আসিড 
হইতে নাইন্্রক অক্সাইউ্জের প্রস্ততি। 


গাঢ় শ্রঘ9৪ ও জলের মিশ্রণকে দীর্ঘনল ফানেলে ঢালিয়! দাও। দেখিবে 
যেন ফানেলের শেবপ্রান্ত সর্বদাই আযাসিডের ভ্রবণে ভূবিয়া থাকে । নাই্উ্রক 
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অক্সাইড গ্যাস উত্থিত হয়। এই গ্যাস বোতলের বাষুর অক্সিজেনের সহিত 
ক্রিয়া করিয়া! পিঙ্গলবর্ণ গ্যাস উৎপন্ন করে ) 2০+০09- ৪0), পিক্গলবর্ণ 
গ্যানকে নির্গষনল দিয়া প্রথমে বাহির হইতে দাও। তৎপরে নির্গষনলের 
শেষপ্রান্তকে গ্যাঁসদ্রোণীতে জলের মধ্যে রাখিয়া! ইহার উপর জলপুর্ণ গ্যানজার 
উপুড় করিয়া দ্াও। বর্ণহীন নাইন্ট্রিক আযানিভ গ্যাস এই জারে জমে। 
লক্ষ্য রাখিবে যন্ত্রটি সম্পূর্ণ বায়ুনিরুদ্ধ হয় । 


শোধন ৪ এই গ্যাসে কিছু নাইট্র/স অক্সাইড, নাইট্রোজেন প্রভৃতি অন্ত 
গ্যাস মিশ্রিত থাকে । অশুদ্ধ গ্যাসকে শীতল ও সংপৃক্ত ফেরাস সাল্‌্ফেটের 
দ্রবণের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে ফেরাস সাল্‌্ফেট কেবল নাই ট্রক 
অক্সাইড শোষণ করিয়া ঘোর বাদামী বর্ণের 8৪304,০9 যৌগ গঠন করে। 
ইহা ছুঃস্থিত পদার্থ এবং সামান্ত উত্তাপে বিশ্লিষ্ট হইয়া! নাইট্ট্রক অক্মাইভ 
পুনরুংপাদন করে । এই বিশ্বন্ধ গ্যাসকে পারদের উপর সংগ্রহ করা হয়। 


৪৩। নাইনট্রক অক্লাইডের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্শ ঃ নাইট্ট্রক অক্মাইভ 
বর্ণহীন গ্যাস । ইহ1 জলে অদ্রাব্য। ইহ বাঘুর চেয়ে একটু ভারী । শরীরের 
উপর এই গ্য্যনের বিষক্রির] আছে। 

রাসারনিক ধর্ধ £ (৫) নাইট্রিক অক্সাইড প্রশম অক্সাইড । ইহা! 
লিটমাসের বর্ণ পরিবর্তন করে ন]। 


(1) নাইন্ট্রক অক্সাইভ অদাহ গ্যাস। ইহ খুব স্বস্থিত অক্মাইড | ইহা 
কম উষ্ণতায় বিশ্লিষ্ট হয় না কিন্ত উচ্চ উষ্ণতায় (প্রায় 10000) বিশ্লিষ্ট হইয়া 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। এই অক্সিজেনই দহনের সহায়ত। 
করে); 2০+তাপ- ৪470. 

সেইজন্য ক্ষীণভাবে প্রজ্লিত কমলা, সালফার, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি 9 
গ্যাসে প্রবেশ করাইলে নিবিয় যায় কিন্তু উজ্জ্লভাবে প্রজ্বলিত অবস্থায় 
প্রবেশ করাইলে ইহার! জলিতে থাকে; 1020- 5ৈ০+505. 47১+809 
27205. 21191 20 7 21507 2, 

(317) নাইট্ট্রিক অন্সাইভ অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া! নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইভের লাল্চে ধেশায়! উৎ্পস্ন করে; া3০9-+0- গাব 02. ্‌ 


পরীক্ষা £ নাইউ্রক অক্মাইভপূর্ণ গ্যাস-জার জলের উপর উপুড় করিয়া 
দাও। জারের ভিতর অল্প অল্প অক্সিজেন ধীরে ধীরে অতিক্রম করাও। 
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জারের ভিতর লাল ধোৌয়। উৎপন্ন হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে ইহ জলে জ্রবীভূত হয়। 
এইরূপ সমন্ত গ্যাস নাইস্রোজেন পার-অক্মাইভে পরিণত হয় এবং গ্যাস-জার 
জলে ভি হয়। 

(দ) নাইট্্রক অক্মাইভ শীতল ফেরাস সাল্ফেটের দ্রবণের সঙ্গে গাঢ় 
বাদামী বর্ণের ছুঃস্থিত যৌগ স'৪৪০9)ব০ গঠন করে। দ্রবণ উত্তপ্ধ করিলে 
নাইর্উ্রক অক্সাইড পুনর্গঠিত হয়। 

() কারবন ডাই-সালফাইডের বাষ্প ও নাইট্রিক অক্সাইডের মিশ্রণে 
অগ্রিসংযোগ করিলে ইহ] উজ্জল নীল শিখার সহিত জলিতে থাকে । 

80894 1010 - 20০0+4905+ 85, 

(দঃ) নাইট ট্রক অক্সাইডের বিজারণ : (ক) নাইট্ট্রক অক্মাইডভকে 
উত্তপ্ত কপার বা লৌহের উপর দিয় অতিক্রম করাইলে ইহ1 বিজরিত হইয়! 
বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে ; 209+2]0-29080+15, 

(খ) নাইট্ট্রক অক্মাইভ ও হাইড্রোজেন গ্যাসের মিশ্রণকে প্রযাটিনামযুক্ত 
আযাস্বেস্টসের উপর দিয়া অতিক্রম করাইলে আামোনিয়া উৎপন্ন হয়। 

209+672- গান )+2750. 

(গ) সাল্ফাঁর ভাই-অক্সমাইভ ভ্রবণও নাইট্ট্রক অক্মাইভকে বিজারিত করে ) 

2ব০+9০0০+ 720-]50+ 77590. 

(%7) নাইটট্রক অক্সাইডের জারণ £ নাইট্ট্িক অক্সাইড পাতলা 
সাল্ফিউরিক আিভ ও পটান পারম্যাঙ্জেনেট দ্রবণের দ্বারা জারিত 
হইয়া নাইর্্রক আালিভ গঠন করে। পারষ্যাঙ্গেনেট বর্ণহীন হয়। 
আয়োডিনও ইহাকে জারিত করে; 67104 + 97750 + 7020 - 
8.530++6149১0++ 10রাব০95+47 ৯০. ৪15+ব0+47১0- 
27105461771. 

(1) নাইন্টরক অক্সাইড ও ক্লোরিন-ক্রিয়া করিয়া নাইট্রোসিল 
ক্লোরাইভ উৎপন্ন করে; ০4 015 - 20901. 

8৪। ব্যবহার ঃ বার্কল্যাণ্ড ও আইভ প্রণালীতে নাইন্ট্রক অক্সাইড 
হইতে নাইট ট্রক আযাপিড প্রস্তত হইত । আক্মকাল আমোনিয়া জারণ দ্বারা 
উৎপন্ন নাইউ্রক অক্সাইভ হইতে নাইট্ট্রক আসিড প্রস্তত কর! হয়। 
প্রকোষ্ঠ পদ্ধতিতে (010%001067 1১:90655 ) সাল্ফিউরিক আাসিভ প্রস্ততে 
নাইট্রক অক্সাইড প্রয়োজন হয়। 


নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২৯৩ 
নাইউ্রোজেন টেট্রোব্সাইভ ব! পার-অক্সাইভ 


( 10085 10600206 ০0৪ 7১০93806 [05 ০: ৭204) 

৪৫1 নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের প্রস্তত-প্রণালী £ (1) নীতি ঃ 
৭৪ ও ছ-এর"নাইডট্রেট ব্যতীত সব নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রোজেন 
পারঅক্সাইভ উৎপন্ন হয়; 2১(05)2 - 2০০০+ 4০51 05. 

পরীক্ষা! £ একটি শক্ত ও মোটা 4 কাচনলে শু ও গুড়া লেড নাইট্রেট 
লও । মোটা কাচনলকে একটি লোহার দণ্ডে একটু উধ্বমুখী করিয়া! বাকানে। 
0 আংটার দ্বারা আটকাও। কাচনলের মুখ কর্ক দিয়া বন্ধকর। কর্কের একটি 
ছিদ্রের মধ্য দিয় বাকানে। নির্গষ-নল 7)-র অপর প্রান্ত একটি মোটা -নলের 





২২নং চিত্র--লেড -নাইট্ররেট হইতে নাইট্রোজেন পার-অক্সাইডের প্রস্ততি 


সহিত যুক্ত কর। [ঢ-নলকে বরফ ও লবণের হিমমিশ্রের ( £:56210% 
[21609 ) (0) মধ্যে রাখ। ঢ-নলের সহিত যুক্ত ক্ল-নলের শেষপ্রাস্ত 
গ্যাস-দ্রোণীর মধ্যে জলপূর্ণ 1" গ্যাসজারের নীচে রাখ । 4 নলকে 7) বুনসেন 
দীপ দ্বারা ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। নাইট্রোজেন পার-অক্সমাইভ প্রথমে ঢু-নলে 
হলদে তরলব্ূপে সঞ্চিত হয়। অক্সিজেন গ্যাসজারে জমে । এই জাতে 
অর্থ জলন্ত শলাক1 ধরিলে ইহা। উজ্ভ্রলভাবে জলে । 


(8) কপার-ছিলার উপর গাঢ নাইটি. আআসিডের বিজারণ ক্রিয়ার 


দ্বার নাইট্রোজেন পার-অক্সাইড উৎপন্ হয়। 
0৬+-4ঘাব০১ - 0স্(03)5+1450,+গল১0. 


২৯৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই ক্রিয়ায় উৎপন্ন জল নাইটি.ক আাসিডের গাঢ়তা কমাইয়া দেয়। 
সেইজন্য কিছু নাইছি.ক আানিভ উৎপন্ন হয়। 


৪৬। নাইট্রোজেন পার অক্সাইভের ধর্ম ঃ ভোৌত ধর্নঃ (ক) 
উষ্ণতা-বৃদ্ধির প্রভাব ই নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভ -_-9০০0 উষ্ণতায় বর্ণহীন 
কঠিন অবস্থায় থাকে । কঠিনের অণুগুলির সংকেত টব 2০4. উষ্ণতা-বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে কঠিন তরল হয় ; তরল 2৪০তে ফুটিতে আরম্ভ করে এবং পিঙ্গল ব্রণ 
গ্যাসে পরিণত হয়। উত্তাপে 504 অণু বিয়োজিত হইয়া 99তে পরিণত 
হয়। এই সংস্কেতগুলি বিভিন্ন উষ্ণতায় গ্যাসের বাম্পীয় ঘ্বনত্ব ( ড৪[১০ 
0698$65 ) নিরূপণ ঘ|র1 স্থিরীকৃত হইয়াছে । 509 অণু বর্ণহীন, 0 
অণুর বর্ণ গাঢ় বাদামী । স্থতরাং উষ্ণতা-বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বর্ণেরও পরিবর্তন 
হয়। 140০ উষ্ণতায় 904 অণু সম্পূর্ণ ভাঙ্িয়া 20৪ অণু হয়। 620০0 
উষ্ণতায় [099 অণু বিয়োজিত হইয়া! অক্সিজেন ও নাইটিক অক্সাইডে 
পরিণত হয়। স্থতরাৎ তখন গ্যাস একেবারে বর্ণশৃন্ত হয় । উষ্ণতা কমাইলে 
বিপরীত পরিবর্তন সাধিত হয়। 


__ 90 22০0 140০0 6200 
504 ক 20 ক মি50+ »২ 2০5 ক াব০+ ০১, 
(কঠিন) (তরল) (গ্যাস) _. 


রাসারনিক ধর্ধ 2 (0) সাধারণ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন পারঅক্সাইভ জলে 

দ্রবীভূত হইয়। নাইট্রাস আাসিভ ও নাইট ট্রক আসিড উৎপন্ন করে। 
2০9৫+750- চাব০++ 0১, 

উষ্ণত1 একটু বাড়াইলে নাইট্রাস আযানিড ভাঙ্গিয়া যায় এবং নাইট ট্রক 

আত্যাসিড ও নাইটট্রক অক্মাইভ উৎপন্ন হয়। 
৪ানাব০০- দাব০5১+50+ঘ0. 

(2) কস্টিক সোডার দ্রবণ বা গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড নাইট্রোজেন 
পার-অক্মাইডকে শোষণ করে। কস্টিক সোডা ৪93 ও বঞ্ব092 লবণ 
গঠন করে; 29120 7- ছে 03য্-ঘ*02+ 720. 

সালফিউরিক আাসিভ নাইক্রোজেন পারক্সাইডের সঙ্গে নাইডউ্রো-সাল- 
ফিউবিক আসিভ গঠন করে। 

[15904 + ৩০5 - ছ3০0:0০)+ মা 0১, 


নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২৯৫ 


(21) নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড অদাহ; সাধারণ উষ্ণতায় ইহ দহনের 
সহায়ক নহে । অধিক উষ্ণতায় গ্যাসটি বিয়োজিত হইরা অক্সিজেন দেয়। 
এই অক্সিজেন দহনের সাহায্য করে। 

পরীক্ষা 2 * নাইউট্রেজেন পার-অক্সাইভ পুর্ণ গ্যাস-জারে জ্বলস্ত পাটকাঠি 
বা মোমবাতি প্রবেশ করাও । ইহার] নিবিয়া যায়। 

গ্যাস-জারে প্রজ্লিত সাল্ফার বা ফসফরাস প্রবেশ করাও । ইহার। 
উজ্জ্লভাবে জলিতে থাকে ; 23+2299_ 290০4 গু. 

নইট্রক অক্সাইড সালফার-দহনে সাহায্যে করে না। ইহা হইতে প্রমাণ 
হয় 0 অপেক্ষ। 95 ছুঃস্থিত যৌগ । 

1) নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড একটি জারক। সাধারণ উষ্ণতায় 
ইহা কারবন মনোক্সাইডকে, হাইড্রোজেন সাল্ফাইভকে* পটালিয়াম 
আয়োডাইডকে এবং লোহিত তপ্ত কপারকে, উত্তপ্ত লেড বা টিনকে জারিত 
করিয়। ইহাদের অক্মাইভ উৎপন্ন করে । 


20০4 904 - 20099+9 80. 
2175১4- 204 - 2১12172044৯ ০0. 
21714102417750 75 20977804152. 
40৬47 2095 ৮5. 40904 5. 

21১০4 2099 - 2১১০4 2০, 
৪0421 02 ০ ৪009০+290. 


কপারের সহিত ক্রিয়ার সাহায্যে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইভের সংকেত 
স্থির কর। হয়। 
স্টাম ও 02 মিলিয়! 80একে সাল্ফিউরিক আমিভে পরিণত করে। 
ব০০+৪০০+ ০০ 75৭0++10. 
উত্তপ্ত প্রাটিনাম অনুঘটকের সংস্পর্শে নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
হাইড্রোজেন দার বিজারিত হইয়া আমোনিয়াতে পরিণত হয়। 
2০১+1ঘ১- ্রাবন১+4850. 


২৯৬ মাধ্যমিক রসায়ন 
৪৭। তিনটি অক্মাইডের তুলনা ঃ 


নাইট্রাস অক্সাইড ৷ নাইটট্রক অক্মাইভ ৃ নাইট্রেরজেন টেট্রোক্সাইড 


পপ পাপা পা পাম্প সস পা শপ পপর পপ পাপা এ 


২ ূ 0 | ম০ বা ০৮ 
বর্ণহীন গ্যাস বর্ণহীন গ্যাস নিয় উষ্ণতায় হলদে তরল, 


সাধারণ উষ্ণতায় পিঙ্গল 
এাহীরিলি ১০ 


হান্যোন্দীপক গন্ধ জানা নাই উগ্রগন্ধ 
চৈতন্যনাশক ূ 
05র সহিত পিঙ্গল | পিকঙ্গল ধোয়া হয় [ 
ধোয়া হয় না | ৰ 
শীতল জলে দ্রাব্য অদ্রাব্য .. [শীতল জলে ঢুঃ২0৪ এবং 
ব93 গঠন করে।: 
গরম জলে ০ এবং 
নী | ুখি05 গঠন করে। 
নিয় উষ্ণতায় বিশ্লিষ্ট | উচ্চ উষ্ণতায় ইহা | ইহ] উজ্জলভাবে প্রজ্ঞলিত 
হইয়া সি ও 02 হয়। বিশ্লিষ্ট হয় বস্তর দহনের সহায়ক 
09 দহনের সহায়ত। | উচ্চ উষ্ণতায় ইহ? দহনের | ইহা উচ্চ উষ্ণতায় বিশিষ্ট 
করে। সহায়ক ! হয়। 


ইহা 099 বাম্পের সহিত | ইহা গাঢ় 7১০ ও 
নীল শিখার সহিত জলে। | 10017 দ্বারা শোষিত হর়। 





৪৮। নাইট্রোজেন চক্র (1০৪৬৮ 05০19 ) : ৫প্রাটিন (67০6912) 
নামক একটি যৌগিক পদার্থ প্রাণী ও উত্ভিদ দেহের একটি অপরিহার্ধ উপাদান । 
প্রোটিন বাতীত জীবজগতের অস্তিত্ব সম্ভব নয়। ইহা কারবন, অক্সিজেন, 
হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের যৌগ। অক্সিজেন ক্রিয়াশীল মৌল বলিয়৷ 
ইহাকে উত্ভিদ ও প্রাণী শ্বাসকার্ধের বায়ুর সঙ্গে সাক্ষাত্ভাবে গ্রহণ করিয়া 
দেহসাৎ করে। বাযুতে অফুরন্ত নাইট্রোজেন থাঁকিলেও নাইট্রোজেন নিক্রিযর 
মৌল বলিয়া কয়েকটি উত্ভিদ ব্যতীত এই নাইভ্রোজেনকে কোন উদ্ভিদ বা 


নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২৯৭ 


প্রাণী শ্বাসকার্ধে বায়ুর সঙ্গে গ্রহণ করিলেও প্রত্যক্ষভাবে প্রোটিন গঠনের কাজে 
লাগাইতে পারে না। তবে জীবজগৎ প্রোটিন গঠনের জন্ত নাইট্রোজেন 
কোথা হইতে পায়? 


পি 
ঠা 
9৯০ খা 
২ 
হর 





4৯1114101৭1] 

02150095 পুশ 7৫ 8/৯৫0শ21/ 118 খাঁ 8:7২ 
1৭501 স্ক581 সী ৭500 
০ ৩০১ ০৫৩ 

৮১২ থ ২২০৮৯ 

*১৫ ২৫১5 
২05 চ২0োাবও 
মাত 21ত1921 এ331177]2শ০ হাথ ০1275 


২অনং চিত্র-_নাইট্টোজেন চক্র 


উদ্ভিদ মাটি হইতে মূল দ্বারা নাইট্রেট লবণের জলীয় দ্রবণ টানিয়! লয়। 
নাইট্রেটে নাইট্রোজেন থাকে | উত্ভিদ নাইট্রেট হইতে প্রোটিন গঠন করে। 
'প্রাণী কিন্তু এইরূপেও প্রোটিন গঠন করিতে পারে না! প্রার্চিণ উদ্ভিদের বারা 
প্রস্তুত প্রোটিন-খাগ্য ভক্ষণ করিয়। প্রোটিন দেহসাৎ করে । মাটির এই নাইট্রেট 
লবণ পরোক্ষভাবে বাষুর নাইট্রোজেন হইতে আসে । 

প্রকৃতির নিয়ম অস্গসারে বামুর নাইট্রোজেন নিম্নলিখিত উপায়ে জীব- 
জগতের উপকারে আসে ₹- 

(ক) বায়ুমণ্ডলের উ্ধন্তরে উচ্চ ভোণ্টের তড়িৎ মোক্ষণের ( 6160819 
01801)879 ) ফলে ও স্্যকিরণের ছ/র। বায়ুর উচ্চস্তরে অক্সিজেন ও 
নাইট্রোজেন যুক্ত হইয়া! নাইন্ট্রক অক্সাইডে (0) পরিণত হয়। ইহা 
অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া করিয়। ব05তে পরিণত হয় । অক্মাইড- 
গুলি বৃষ্টির জলের সহিত মিশিয্া নাইন্ট্রক আদিভ গঠন করে এবং জলে 
ভ্রবীভূত হইয়। মাটিতে মিশিয়া ষায়। আনুমানিক হিসাবে দেখ! যায়, প্রত্যহ 
সমগ্র পৃথিবীতে আড়াই লক্ষ টন নাইন্্রক অআযাসিড বিদ্যুৎক্ষরণের দ্বার! 
উতপন্ন হয়। নাইটট্রক আাসিভ মাটিতে নোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্ষারের 
সহিত ক্রিয়া করিয়। নাইট্রেট গঠন করে। উদ্ভিদ এই নাইট্রেট দেহসাৎ করিয়া 
প্রোটিন গঠন করে। 


২৯৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


বি.ক্ষ, ০0 750 মাটির উদ্ভিদ 
টি এ+০0০---৯৯০-৯০৪---৯লাব০৪---৯নাইট্রেট---৯প্রোটিন 
ক্ষার 


(খ) সিমজাতীয় উদ্ভিদের (19892171098 [318068) যথ। ভোলা, ষটর, 
সিষের লে গুটি (5০৫8159) থাকে । এই নকল গুটিতে এক প্রকার জীবাণু 
(98০০9:2% ) বাপ করে। ইহারা উদ্ভিদ 
দেহ হইতে খাছ সংগ্রহ করেণ এই খাছ্ের 
পরিবর্তে ইহারা বায়ুর নাইট্রোজেনকে 
উত্ভিদের খাগ্যোপযোগী জব (০07855720 ) 
পদার্থে পরিণত করিয়া উঠ্ভদকে উপহার 
ূ দেয়। সেইজন্য ইহাদদিগকে বন্ধু ভাবাপন্ন 

তা, | (55200106109 ) জীবাণু বলে। কতকগুলি 

্ ৮৬ শৈবাল (৪19০), ছত্রক (15761) ও মস 

ূ জাতীয় উত্ভিদ বামুর মুক্ত নাইট্রোজেন 

| দেহসাৎ করে। অনেক সময় ধন্চে, সিম, 

বরবটি গাছ জমিতে উৎপন্ন করিয়া ফুল 

২৪নং চিত্র-মটরের গাছের ধরিবার সঙ্গে সঙ্গে লাঙ্গল দিয়া জমি চষিয়! 

শিকড়ের গুটি। ইহাদ্িগকে মাটিতে মিশাইয়া দেওয়া হয়। 
ইহাতে শুটির নাইট্রোজেন-যৌগ মাটিতে চলিয়! যায় । 

(গ) তৃণভোজী প্রাণী উদ্ভিদ ভক্ষণ করিয়া উত্িদ-প্রোটিন গ্রহণ করে। 
আবার মাংসাশী প্রাণী তৃণভোজী প্রাণীর মাংস ভক্ষণ করিয়া নিজেদের প্রোটিন 

গ্রহ করে। 

(ঘ) উদ্ভিদ ও প্রাণীর মৃতদেহ এবং প্রাণীর মলমৃত্রাদি পচিয়া যাইলে 
প্রোটিন বিশ্লিষ্ট হইয়া আযামোনিয়াতে ও কিছু মুক্ত নাইড্রেজেনে পরিণত হয়। 
উদ্ভিদ নাইট্রেট-লবণ ছাড় নাইট্রোজেন অন্য আকারে গ্রহণ করিতে পারে 
না। স্থতরাং এই আমোনিয়া উদ্ভিদের খাগ্যহিসবে কোন কাজে লাগে না। 
মাটির কতকগুলি জীবাণু উদ্ভিদের উপকারে৯ আসে । নাইট্রোসিফাইং 
(7016105105205 ) জীবাণু ছার! আযামোনিয়। প্রথমে নাইট্রাস আমিডে পরে 
মাটির ক্ষারের সহিত ক্রিয়ার ফলে নাইট্র1ইটে এবং নাই ্রকাইং (016105108) 
জীবাণু দ্বারা নাইট্র।ইট নাইট্রেটে পরিণত হয়। উত্ভিদ অধিকাংশ নাইট্রেট 





নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২৯৯ 


খান্যরূপে গ্রহণ করে। ইহার সাষান্য অংশ ভিনাইটফাইৎ (36:0367352706) 
জীবাণু ছার। পুনরায় মুক্ত নাইড্রোজেনে পরিণত হয়। 

এইবপে স্বতঃ নিয়ন্ত্রিত প্রক্রি্নার ফলে ও্কৃতিতে নাইট্রোজেন বাফু হইতে 
মাটিতে, মাটি হইতে উতিদে, উদ্ভিদ হইতে প্রাণীতে, উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহ 
হইতে পুনরায় মাটিতে এবং মাটি হইতে বায়ুতে ফিরিয়া আসে । ইহাকে 
নাইট্রোজেন-চন্রর বলে। প্রকৃতিতে এই সকল হ্যয়ংনিয়ন্ত্রিত পরিবর্তনের 
ভিতর এমন একিট! সামগ্ুম্ত থাকে যে, বায়ুতে নাইট্রোজেনের অন্থপাতের 
কোন তারতম্য হয় না। 

৪৯ । নাইট্রোজেন-বন্ধন ( চ151101) 91 1008667) 5 বর্তমানে 
নিয়লিখিত কারণে নাইট্ররজেন-যৌগের চাহিদ। বৃদ্ধি পাইয়াছে। (9 পৃথিবীর 
লোকবৃদ্ধির সঙ্গে প্রচুর খাছ্যশন্ত প্রয়োজন । একই জমিতে অধিক খাছ্শস্ত 
উৎপাদনের ফলে জমিতে উপরোক্ত প্রাকৃতিক নাইট্রজেন চক্র দ্বারা উৎপন্ন 
নাইট্রোজেন-যৌগ কমিয়! যাইতেছে । জমির উতপাদনী-শক্তি বাড়াইতে 
জমিতে কৃত্রিম নাইড্রেট সার দেওয়া! দরকার হইয়াছে । 

(32) বহু উপকরণ-প্রস্ততে নাইন ট্রক আাসিড প্রয়োজন । 

(8) অধিকাংশ বিস্ফোরক প্রস্ততে নাই উ্রক আসিভ প্রয়োজন হয় । 

এই সব চাতিদা মিটাইবার জন্য বাষুর অফুরন্ত নাইট্রোজেন হইতে 
নাইট্রেরজেন-যৌগ উৎপাদন করিবার চেষ্টা চলিতে লাগিল। বামুর 
নাইট্রোজেনকে নাইট্রোজেন-যৌগে পরিণত করিবার পদ্ধতিকে নাইট্রোজেন 
বন্ধন বলে । এই সব চেষ্টার ফলে চারিটি পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয় । যথা £ 

() বার্কল্যাণ্ড ও আইড পদ্ধতি 2 এই প্রণালী বর্তমানে কম প্রচলিত 
আছে। কারণ এই পদ্ধতি অত্যান্ত ব্যয়সংকুল। প্রথম যুদ্ধের সময় জার্মানি 
বিস্ফোরক প্রস্তত করিবার জন্য এই পদ্ধতি উদ্ভাবন করে। 

(1) হেবার পদ্ধতি £ পূর্বে এই পদ্ধতি বণিত হইয়াছে । 

(8) সায়ানামাইভ (05817870199 ) পদ্ধতি £ এই পদ্ধতিতে প্রথষে 
চুন ও কোককয়লার মিশ্রণকে তড়িৎ চুলীতে প্রচণ্ড তাপে ক্যালসিয়াম 
কারবাইডে (080) পরিণত করা হয়। চুনাপাথর চুন ও কারবন ডাই- 
অক্মাইভে পরিণত হয়। চুন কোক-কয়লার সহিত যুক্ত হইয়! 002 উৎপন্ন 
করেঃ 05003 _ 0%০+009; 0%০+30- 0৪09+00০. ক্যালসিয়াম 
কারবাইডকে গুড়া করিয়। ইহার সহিত দশভাগ 0৯019 মিশাইয়! লোহার 





৩০৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


ড্রামে ঠবছ্যতিক চুলীতে 11000 উষ্ণতায় উত্তগু করিয়া ইহার উপর দিয়া 
বিশ্তুদ্ধ শুক নাইদ্রোজেন অতিক্রম করাইলে ক্যাল্নিয়াম সায়ানামাইভ 
উৎপন্ন হয়; 0%09+-2- 0%02+0. 

সায়ানামাইড ও কারবনের এই মিশ্রণকে নাইক্রোলিম € 30110) 
বলে। ইহা জমিতে সাররূপে ব্যবহৃত হয়। জমিস্থিত জলের সহিত 
আত্রবিঙ্জেষিত হইয়া 002 হইতে বানও উৎপন্ন হয়। এই এখনও 
নাইট্রোসিফাইং ও নাইট্উ্রফাইং জীবাণুর দ্বারা নাইভ্রাইট ও নাইট্রেট হয়। 

নাইট্রোলিমকে চূর্ণ করিয়া অটোক্লাভ (4569019-9 ) যন্ত্রে রাখির! যন্ত্রের 
ভিতর অধিক চাপে স্টীম চালানো হয়। সায়ানামাইড জলের দ্বার আর 
বিশ্লেষিত হইয়! আমোনিয়া উৎপন্ন করে । এই বন, সালফিটরিক আসিডে 
শোষণ করাইয়! আমোনিয়াম সালফেট প্রপ্তঠত করা হয়। 

0%0-+81র20- 080093+91ঘনও, 
গাবান 47590 (খাল ,)590,. 

(%) সারপেক পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে আযালুমিনিয়াম অক্মাইডকে 
€কোক-কয়ল। ও নাইট্রোজেনের সহিত উত্তপ্ত করিলে আালুষিনিয়াষ নাইট্রাইড 
উৎপন্ধ হয়। পহর আযালুমিনিয়াষ নাইট্রাইডকে জলীয় বাণ্পের লাহায্যে 
আতর বিশ্লেষিত করিয়া আমোনিয়া উৎপন্ন হয় । 

41509518017 2- 8] 1500 
2/]]41817720--415051+1বা), 


প্রশ্নাবলা 


1,801 10165005 05095 2120 211 00102125 1710208217 2130 03651 [0 
০0হ]]নু 5০0২ 020৮০ 01226 115 0282 01০৮ 210 017621071081]5 501221017760 ৮৮10110 179 0106 
00961 0165 গে 2 0060159151521 01%6915? নাইট্রাস অক্সাইড ও বায়ুতে নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেন আছে। তুমি কি প্রকারে প্রমাণ করিবে যে একটিতে ইহার! রাসায়নিকভাবে 
যুক্ত, অপরটিতে ইহারা একটি যান্ত্রিক মিশ্রণ গঠন করে? 

2,11015055 05111000675 25 £1৬6] 00 9০08৩ 011 06 20108321555 £3553 ড/10101 2 
9০ ০111567 0)5+ ১0 ০2 টব, 77০৬ ৮০২1৭ রা $0275069 01760 1 বর্ণহীন গ্যাস 
পূর্ণ তিনটি গ্যাস জার দেওয়া হুইলঃ গ্যাসগুপল 05, 0 ও 05 হইতে পারে | ভুমি 


ইহাদিগক্ষে কি প্রকারে চিনিবে ? 
(0802৮. পু. 1924 ) 


নাইটোজেনের অক্সাইড ৩০১ 


3. (315 056 1297)65 2180. 01000128 0£ 050065 06 7210:0%21 ড1586 15 012 
৪০008 ০0৫ (৪) 8061 250. (2) 807 0 05678? নাইট্রোজেনের অক্সাইডের নান 
ও সংকেত দাও। ইহাদের উপর জলের ও চ.0ন-এর ক্রিয়া বল। 

(9005. 1912, 2267 20990, 1912, 226). 

4 [70 ০০10. 508 050915 10010 05106? 10650205615 09:0761563, 
নাইটি.ক অক্সাইড কিরাপে প্রস্তুত করিবে? ইহার ধর্ম বর্ণনা কর। 

5. [0৬ 15 08176 0005 05006 01602150. ? 5080 169 01000100165, ৬৬] 
15 ০0180. চ71,905 810. 200 00180. 130] 0590. 10 0৩ 101:27091:86101% 0 [নাব0৯ 1 
বিশুদ্ধ নাইট্রাস অক্সাইড কিরূপে প্রস্তত হয়। ইহার ধর্ম বল। [না0,-এর প্রস্তুতিতে 
[7550)+ ব্যবহৃত হয় এবং 701 ব্যবহ্াত হয় না|! কেন? 

(27011925,137 ১ 41111236205 ি.19125 219,225 24, 8205 29১ 449 46) 

6. 19601) 006 502061067105 118 0012]01) 10. 1. ৬100 5001621916 5090210001)15 


11) ০0]101010 2. 


॥ 2 
(1) 4১০০০) ০0 02 56101861705 ৬101) 11000 08100, 
(11) 085৫515 10105 01018 10065 0025 7506 0005 1) 0. 
(111) 91615 1£171024 ১01110 £1595 ২. 


(1৮) খৈল ০3 01 16201175 [1001005 1005, 
২ নং স্তস্ত হইতে উপযুক্ত শব্ধ বাছাই করিয়। ১ নং শুস্তের শব্দের সঙ্গে সঙ্গতি রক্ষ। কর। 


৯ ২ 
(1) গাঢ় লু ০0২-এর উপর কপারের নাইন্রিক অন্সাইডেব সঙ্গে দেয়। 
ক্রিয়ায় 
(1) অক্সিজেন বাদামী ধোয়। 1ব0তে প্রন্থলিত হয় না। 
(111) ক্ষীণভাবে জ্বলন্ত গন্ধক' ও দেয়। 
(1) উত্তাপে বান ,বি0, 0, দেয়। 


7.1055011796 01591716060] ০5০1০ 10, 1780016. প্রকৃতিতে নাট্রোজেন চক্র বর্ণনা! কর। 

৪. 1556৮ 15 25200 06 2005050756110 210০6]? 03156 & 51010 0650120- 
610০6 01009595540] 41117  202000951918611০ 2100821 বায়ুমণ্ডলের নাইট্রোজেন 
বন্ধন ফি? নাইউ্রোজেন বন্ধনের প্রণালীগুলির সংক্ষিণ্ড বিবরণ দাও । 





গঠিত ৫72 
্ল্ন্লাস্‌ (70750800780 785 ) 


[ 0087:98 (00776981 £ 12150519150105 93 01320010921] 223919116০৫ 201020618, 
29 00051)0 01 0106 00150505196 60 89550. 0122 19952. [19102726807 0£ 01505915015 
41000, 01505179615 13011761815 7 ৬1516259750. 150 01951501705. 10105701501723 011 2109. 
70215605175. 0026150-0100510180115 901. (০2815 79120918001 10 1007)০-2515 2120 
000, 01099101)0705 70017008106 ) 7 050 0£ 50211018051010862 06 11006 85 001)111:0- 
/৯151060 2.5 2061)67 10020001০01 012 98705 12900115055 0৫ 21521059655 20. 


92:5221025 20590000710 হযে 2. 51501002581 015, ] 


সংকেত ৮ আঃ সংকেত 74, পাঃ ওঃ 81,  স্ফুটনাঙ্ক 28050, 
গলনাহ্ক, 4470. 

৫০ (ক) অবস্থান € ফস্ফরাস্‌ অত্যন্ত ক্রিয়াশীল মৌল । সেইজন্য 
ইহাকে প্রকৃতিতে মৌলিক অবস্থার পাওয়া যায় না। প্রকৃতিতে ইহা 
ফস্ফেট লবণরূপে অবস্থান করে। ফস্‌ফেট লবণের মধ্যে ক্যালসিয়াম 
কমৃফেটই প্রধান। নিম্নলিখিত ফস্‌ফেট খনিজগুলি উল্লেখযোগ্য 

(১) ফস্ফোরাইট (00081079076), 05020), 

(২) ক্লোর-আযাপাটাইট (081০:-5106566), 80530204)2, 05015. 

(৩) ফ্ুয়োর-আপাটাইট ( ভ0]00:-81386169 )১ 3053 (0504)2, 0% দা. 

(৪) ভিভিয়ানাইট ( £5192169), চ0৩5(0:)১, ৪] ১0. 
ফ্লোরিডা ও উত্তর পশ্চিষ আফ্রিকায় প্রচুর খনিজ ফস্ফেট পাওয়া যায়। 
মরকোতে, প্রায় 80090 কোটি মণ ফস্ফেট আছে। 

৫১। ফস্ফরাস্‌ চক্র ( [৯10812180785 0561০): ফস্ফরাস প্রাণী ও 
উত্তিদ দেহের একটি অপরিহার্য উপাদদান। খনিজ ফসফেট ষথ।1 ফস্ফোরাইট, 
আযাপাটাইট বায়ু ও বৃষ্টির জলে ক্ষয় ক্ষয়প্রাঞ্থ হইলে স্বত্তিকায় মিশিয়া 
যায়। অনুর্বর জমিতে কৃত্রিষ ফসফেট সার ধর্মশানেো হয়। উদ্ভিদ মূল 
দ্বারা মাটির ফম্ফেট ভ্রবণকে ( ৪০18619 * শোষণ করিয়া দেহগঠনের উপযোগী 
করে। প্রাণী ফস্ফেট সাক্ষাত্ভাবে দেহসাৎ করিতে পারে না। ইহারা 
সম্পূর্ণরূপে উত্ভিদের উপর নির্ভর করে। প্রাণী উদ্ভিদ ভক্ষণ করিলে ফস্ফেট 


ফস্ফরাস্‌ ৩৩৩ 


প্রাণিদেহে প্রবেশ করে এবং মস্তি, আাযুতে, ডিষের কুক্থমে (5০16), 
পেশীতে ও অস্থিতে (1901৮0৮% ) জমা থাকে । একটি সাধারণ মানবদেহের 
অস্থিতে প্রায় 1400 গ্রাষ (প্রায় 58%) ফস্ফরাস্‌ যৌগিক অবস্থায় থাকে। 
প্রাণী মলমৃত্সের সঙ্গে কিছু ফস্ফেট প্রত্যহ পরিত্যাগ করে। মলমুত্র বা 
প্রাণিদেহ বা উত্ভিদদেহ পচিলে ফস্ফেট মাটির সহিত মিশিয়া যায়। ইহাকে 
ফমফরাস-চত্র বলে। 

খনিজ -৯ মাটি -৯ উদ্ভিদ -৯ প্রাণী -৯ মাটি 


৫২। ফস্ফরাস্-প্রস্ততি (৮6708860701 71598797.018 ) 2 
1614 খ্রীষ্টাব্দে জার্মান কিমিয়ারিদ (41017610156 ) ব্রাণ্ড (82200 ) মুত্রের 
সহিত বালি ও কয়লা মিশাইয়া মিশ্রণকে পাতিত করিয়! ফস্ফরাস্‌ আবিফার 
করেন। এই মৌল অন্ধকারে স্বতঃই এক প্রকার প্রভ! বিকীর্ণ করে। তিনি 
ফস্ফরাসের এই অন্ুপ্রভ। গুণের ম্যাজিক দেখাইয়া ও ফস্ফরান প্রস্ততের রহস্য 
বিক্রয় করিয়া! ৫বশ ছু” পরসা রোজগার করেন। 177] খ্রীষ্টাব্দে শীলে 
(901১96]19 ) অস্থিচুর্ণ হইতে ফসফরাস উৎপাদনের পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
ল্যাভয়পিয়ার প্রমাণ করেন যে ফলফরাম একটি ঘৌল । 


শ্বেত ( 1,16৩) ফস্ফরাস্‌ প্রস্ততি নীতি ঃ ইহ। ছুই ধাপে নিষ্পন্ন 
কর। হয়। প্রথম ধাপে অস্থি হইতে অস্থিভম্ম (73০0709-%81 ) প্রস্তুত করা 
হয়। দ্বিতীয় ধাপে অস্থিভম্ম হইতে ফস্ফরাস্‌ উৎপন্ন করা হয়] 


(ক) অস্থিভন্ম প্রস্তুতি 2 0) অস্থিতে ক্যাল্সিয়াম ফসফেট (58%) 
এবং চবিজাতীয় পদার্থ ও জিলাটিন থাকে । ($1) প্রথমে অস্থিকে চুর্ণ করিয়! জলে 
দ্রাবিত (115৮286৪ ) করিলে চবিজাতীয় পদার্থ নিফাশিত হয়। (2) নিচবি 
€(098:58%860 ) অস্থিচূর্ণতে অতিতপ্ত স্টামের ভিতরে সিদ্ধ (03595) করিলে 
জিলাটিন বা আঠ-জাতীয় পদার্থ দুরীভূত হয়। ($৮) অতপর এই অস্থিচুর্ণকে 
বাসুহীন পাত্রে লৌহ-নিগ্রিত বকষস্ত্রে তাপে অন্তধ্ম্পাতন করিলে তরল ও 
বায়বীয় ভ্রব পাতিত হয় এবং অন্থি-কয়ল1 ( 3০০8-০108:০০৪] ) পড়িয়! 
থাকে। পাতিত তরল পদার্থ হইতে 7)10091:5 তল প্ররস্তত হয়। 
ছে) অস্থিকয়লাকে কিংবা টাটক] (৪৪দ্দ ) অস্থিকে বা নিচধি অস্থিকে বাষুতে 
তীত্রভাবে উত্তপ্ত করিলে অস্থিভন্ম পাওয়া যায়। ইহাতে 80% ক্যাল্সিয়াষ 
ফস্ফেট থাকে । 


৩০৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


(খ) অস্থিভন্ম হইতে ফস্ফরাস্‌ প্রস্ততি ঃ পুরাতন বফযন্তর পদ্ধতি ঃ 
অস্থিভন্মকে সাল্ফিউরিক আযািডের নহিত ক্রিয়া করাইলে ফস্ফরিক আযাসিড 
পাওয়া যায়) 03020+)5+817590+- 80504275705. 

ইহাকে ছণকিয়া লইলে পরিশ্রুতে ফস্ফরিক আযাসিডের ভ্রবণ পাওয়া যায়। 

আাসিডকে কয়লার গু'ড়ার (088:008] ) সহিত ঢালাই লোহার পাজে 
হিশাইয়া তাপে সাবধানে শুফ করা হয়। প্রথমে মেটাফস্ফরিক আামিড 
পাওয়া যায়). লৃ১৮০, »7০৪+-7১0, 

(ঘ) এইবার মেটফস্ফরিক আামিড ও কয়লার মিশ্রণকে লোহিত তপ্ত 
করিলে মেটাফস্ফরিক আ্ালিড কয়ল! দ্বারা বিজাবিত হয়; 

47720541207 1900+7240১,. 

ক্রিয়াজাত পদার্থ তিনটি, যথা 172, 00 ও ফস্ফরান গ্যাসীয় অবস্থায় 
নির্গত হয়। ফম্ফরাস জলের মধ্যে ঘনীতুত হয়, কারণ বায়ুতে ইহা 
অক্সিজেন দ্বার! স্বতঃই জারিত হয়। মনুঃ ও 0609 জলে অদ্রাব্য গান । 
সেইজন্য ইহারা জলের চিতর দিয়া বাহির হইয়া যায়। 

আধুনিক তড়িু পদ্ধতি £ (119067 81606168] [00883 ) ই 


587১0০০1৩ ২৮:/11০19261 
শ” 8০076-851 






৬. /5-98-5 
হা ী227171-0০7/)৬ 
শশা সপ 





108191৮0745 
২৫ নং চিত্র--আধুনিক তড়িৎ-পদ্ধতিতে ফসফরাস উৎপাদন 


নীতি (৫) অস্থিভন্মের ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেটকে বালির ( সিলিকা 5109) 
ক 


সা স্পা পসরা 


*৯ চ০-এর যোজ্যতা 3 এবং ক্যালসিয়ামের যোজ্যতা 2 হুতরাং ক্যালসিয়াম 
ফসফেটেক সংকেত ০৪৪00 ) 





ফস্ফরাস ৩০৫ 


সঙ্গে উচ্চ উদ্ণতায় ( )20০0*__18০০0০) উত্তপ্ত করিলে ক্যাল্সিয়াম সিলিকেট 
ও ফস্ফরাস্‌ পেণ্টোব্সাইভ উৎপন্ন হয়, কারণ ফস্ফরাস্‌ পেশ্টোক্সাইভড অপেক্ষা 
পিলিক! বা সিলিকন ডাইঅক্মাইভ অধিক আন্লিক অক্সাইড হইলেও কম 
উদ্বায়ী 0%5 (চ04)2+7+83£02 »80০৪9:09347+7905. 

(1) ফস্ফরাস্‌ পেশ্টোক্সাইডকে কারবন দ্বারা বিজারিত কর! হইলে 
'ফস্ফরাস্‌ পাওয়। যায়; 29054 1090-1000 477১৫. 

এই পদ্ধতি দ্কারা অস্থিভন্ম ব্যতীত খনিজ ফস্ফেট হইতেও ফস্ফরাস্‌ 
পাওয়া যায়। 


পদ্ধতি ৪ (1) 4 চোঙ্গ (0০079: ) দিয়া বালি, কোক-কয়লা ও 
অস্থিভম্ম বা ফস্ফেটিক খনিজ প্রস্তরের মিশ্রণকে একটি অপ্রশস্ত প্রকোষ্টঠে 
(0105709৮ ) ফেলা হয়। তথা হইতে একটি জু-চালক (9৫:97 20059592 ) 
দ্বার মিশ্রণকে অগ্রনিসহ ইষ্টকনিশ্িত বদ্ধ চুল্লীতে (226 0:00£ 120] £070508) 
ফেল হয়। চুল্লীতে বায়ুপ্রবেশ বন্ধের জন্য জ্ু-চালকের দরকার হয়। 

() চুললীর নিয়দেশে সামান্ত দূরে দূরে একই অন্থভূমিকতলে স্থাপিত 
ছুইটি মোট] কারবন তড়িৎ-দ্বারের (0-9180%:০09 ) মধ্য দিয়া তড়িৎ-প্রবাহ 
পাঠাইলে মিশ্রণের মধ্যে একটি ভড়িৎ শিখার (91696720 ৪0০ ) স্যষ্টি হয় । 
তড়িৎ-শিখায় মিশ্রণ তীব্রভাবে (75000) উত্তপ্ত হয় এবং ক্যালসিয়াম 
সিলিকেট ও ফসফরাস পেন্টোক্সাইভ উৎপন্ন হয়। ফস্ফরাস পেপ্টোক্সাইভ 
কারবন দ্বার! বিজারিত হইয়া ফস্ফরাস ও কারবন মনোক্সাইভ উৎপন্ন করে। 
এই তাপে ফস্ফরাস বাম্পীভূত হয়। কারবন ঘনোক্সাইভ গ্যাস ও ফস্ফরাস 
বহির্নল দিয় বাহির হইয়! শীতল জলের মধ্যে যায়। ফস্ফরাস কঠিন হইয়া 
জলের নীচে ঘনীভূত হয় এবং কারবন মনোক্মাইভ জলে অদ্রাব্য বলিয়া 
গ্যাসরূপে বাহির হইয়া! যায় । 

রাসায়নিক ক্রিয়ায় উৎপন্ন ক্যালসিয়াম সিলিকেট ভড়িৎশিখার উষ্ণতায় 
গলিয়া যায় এবং অন্যান্য অশুদ্ধির সহিত একটি ধাতুমল (৪128 ) সৃষ্টি করে। 
গলিত ধাতুমল সরু নির্গমপথে নিষ্তরান্ত হয়। 

দ্রষ্টব্য 2 (ক) এই ক্রিয়ায় তড়িৎ্-প্রবাহ উচ্চ উষ্ণতা স্থষ্টি করে। ক্যাল্পিয়াম 
ফস্ফেটকে তড়িৎ বিশ্লে'ষত (61৩9:০91589 ) করে না। 

(খ) ভারতে প্রচুর ক্যালসিয়াম ফস্‌ফেট পাওয়া যায় কিন্তু সন্তা তড়ি 
শক্তির অভাবে ফসফরাস নিফাশিত হয়। 

ন্ট ও 


০৩ সাধামক রসায়ন 


ফস্ফরাসের বিশুদ্ধীকরণ £ (৫) উপরোক্ত উপায়ে প্রাপ্ত ফস্ফরাসে 
কারবন ও অন্তান্ত অশুদ্ধি খাকে। ইহাকে গরম জলের নীচে গলাইয়া 
পটাসিয়াম ভাইক্রোমেট ( ৪:902205 ) ও সাল্ফিউরিক আাসিভের ভ্রবণ দ্বারা 
গরম করা হয়। ভাইক্রোমেট ও হ75869+-এর ক্রিয়ায় ক্রোমিক আযসিড 
( ল0:04 ) উৎপন্ন হয়। এই আ্াসিভ অশুদ্ধিগুলিকে জারিত করে। পরে 
এই গলিত ফল্ফরাসকে শ্ঠাময় চামড়ার (1)%20018 1886৪) সাহায্যে 
চাপ দিয়! ফিল্টার করিয়া ছোট ছোট যষ্টির (5630৪) আকারে ঢালাই 
কর! হয় । ইহাকে বায়ুতে ত্বতঃজারণ হইতে রক্ষা করিবার'জন্য জলের নীচে 
রাখা হয়। এই বিশ্ুদ্ধিকরণ পদ্ধতি পরীক্ষাগারেই সম্ভব। কারণ ইহাতে 
বেশী খরচ পড়ে । 

৫৩ ফসফরানসের বছুরূপতা (41106701016 ০9): উপরোক্ত, 
যে-কোন প্রকারে প্রস্তত ফস্ফরাসকে শ্বেত ( 110 ) ফস্ফরাস বলে কিন্ত 
ফস্ফরাস একটি বহুরূপী মৌল । ফম্ফরাসের একাধিক রূপ আছে, ভন্মধ্যে 
শ্বেত ও লোহিত (790) ফস্ফরাস 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ইহাদের মধ্যে 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের অনেক 
পার্থক্য আ?ছ যদি উভয়ের পার- 
মাণবিক ওজন ৪11 

৫৪1 লোহিত ফসফরাসের*. 

প্রস্ততি ( ০:৪7১৪75 001) 01 2:৪৫ 
[১))09101)01-58 ) 

পরীক্ষাগার প্রণালী £ (3) শ্বেত 
ফস্ফরাসকে বাষুতে রাখিলে কিংবা 
(5) ইহার মধ্য দিয়া ধীরে ধীরে 
তড়িৎমোক্ষণ করিলে কিংবা (221) 
একটি বদ্ধ লৌহ পাত্রে কারবন ভাই- 
'অক্মাইড বা নাইট্রোজেনের পরিবেশে 
2৮০” সেঃ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে লোহিত ফস্ফরাস পাওয়া! যায়৷ 

পণ্য-উৎ্পাদন £ শ্বেত ফস্ফরাসকে - বায়ুনিরুদ্ধ ঢাকনাযুক্ত ঢালাই 
লোহার 4. পাত্রে “আয়োডিন অন্ঘটকের সংস্পর্শে সমভাবেই 240,__28০০ 





২৬নং চিত্র--শ্বেত ফসফরাস হইতে 
লোহিত ফসফরাসের পণা-উৎপাদন 


সেঃ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয় (২৬নং চিত্র)। পাজ্রের মধ্যে গ্যাসের চাপ 
এক বাুমগুলের চাপের অধিক হইলে কিছু গ্যাস ছুই মুখ-খোলা নল দিয়া 
বাহির হুইয়া যায় । এই ক্রিয়ায় তাপ উদ্ভুত হয় এবং 2৮০+০-এর অধিক 
উষ্ণতায় এই ক্রিয়া বিপরীতমুখী হয়। 


৩ তাপ | 
৮ (শ্বেত) রা এ ্ (লোহিত )+4"22 কিঃ ক্যালারি। 


এই ক্রিয়া যাহাতে উষ্ণতা 2800এর অধিক না উঠে, সেইজন্য ছুইটি 
থার্ষেমিটার "' ঘ্বারা উষ্ণত] দেখা হয় । থার্মোমিটারকে লোহার নলের মধ্যে 
রাখা হয়, কারণ ফস্ফরাস-বাম্প কাচের সঙ্গে ক্রিয়া করে। উত্তাপ দিলে 
পাত্রের মধ্যস্থিত বায়ুর অক্সিজেনের দ্বারা সামান্য শ্বেত ফসফরাস জারিত হয় । 
সামান্য শ্বেত ফসফরান অপরিবত্তিত থাকে । মিশ্রণকে জলের নীচে চূর্ণ 
করিয়া কস্টিক সোড৷ ভ্রবণের সঙ্গে ফুটাইতে হয়। এই ক্রিয়ার ফলে শুধু 
অপরিবতিত শ্বেত ফস্ফরাস ফস্ফাইন (৮3) ও সোডিয়াম হাইপো! ফস্ফাইটে 
( বি&ান 27১02 ) পরিণত হইয়া অপসারিত হয়। লোহিত ফস্ফরাস্‌ অবিকৃত 
থাকে । লোহিত ফস্ফরাসকে পরিশ্রত করিয়। 
জলে ধুইয়1 বাষুতে শুকাইতে হয়। ইহ।| বামুতে 
জারিত হয় না। সুতরাং ইহাকে জলের নীচে 
রাখা প্রয়োজন হয় না। 

লোহিত ফস্ফরাসকে উত্তপ্ত করিলে ইহা! 
' পুনরায় শ্বেত ফস্ফরাসে পরিণত হয়। 

পরীক্ষা 2 মোটা পরীক্ষানলে লোহিত 
ফম্ফরাস লও । রবারের ছিপির মধ্য দিয়] প্রবিষ্ট 
সরু নল দিয়া নিক্ষিয় শু 005 গ্যাস পরীক্ষা 
নলে ঢোকে এবং অপর নল দিয়া বাহির হয়। ১ 
পরীক্ষা-নলকে 680০0 উষ্ণতার উধের্ব উত্তপ্ত কর । ২"নত চিত্র লোহিত 


ফসফরাস হইতে শ্বেত 
পরীক্ষা-নলের শীতল উপরাংশে শ্বেত ফস্ফরাস ফসফরাসের উৎপাদন । 
58০০ 


জম! হয়। ৪১ (লোহিত) -৯ ৮ (শ্বেত )। 


৫৫। ফসফরাসের ধর্ষঃ শ্বেত ফস্ফরাসের ধর্ম ঃ তৌত ধর্ম £ 
(৫) শ্বেত ফস্ফরাস প্রায় সাদ] ্কটিকাকার ঈষদচ্ছ পদার্থ। ইহার গলনাঙ্ক 





৩০৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


44০0 এবং ক্ফুটনাঙ্ক 288০0 ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 181. ইহাকে 
আলোয় ধরিলে হলদে দেখায় । 

(1) শ্বেত ফস্ফরাস মোষের মত নরম এবং জলের নীচে ছুরি দিয় 
কাটা যায় । ৮:৮০ উষ্ণতার নীচে ইহা ভন্কুর (0226619) হয় । € 

(02) শ্বেত ফসফরাস জলে প্রায় অব্রাব্য কিন্ত ইহা বেন্জিন, কারবন 
ডাইসাল্ফাইভ, ইথার, টার্পেনটাইনে দ্রবীভূত হয়। কারবন ভাইসাল্ফাইড 
ভ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে ফসফরাসের স্কটিক পাওয়] যায়। « 

(ছ) কম উষ্ণতায় ফসফরাসের সংকেত 7১৫ হয় কিন্তু অধিক উষ্ণতায় 
ইহা বিয়োজিত হয় এবং পরযাণুতে পরিণত হয় £ 7১4 ₹৯ 25 কই 40০, 

(ক) ইহাখুব বিষাক্ত পদার্থ। মাত্র 08 গ্রাম খাইলে স্বত্যু ঘাটতে 
পারে। সেইজন্য ইহ? খুব সাবধানে নাড়াচাড়া কর! উচিত। ইহাকে চিমটা 
দিয়া ধরিতে হয়। ইহা! দাতের মাড়ির রোগ স্থষ্টি করে। 

() ইহা স্টামের সঙ্গে বাম্পীভূত হয়। 

রাসায়নিক ধর্মই শ্বেত ফসফরাস খুব ক্রিয়াশীল পদার্থ। নিয়ে এই 
ধর্মের কয়েকটি উদাহরণ দেওয়৷ গেল। 

3) ইহার অক্সিজেনের উপর প্রবল (58০1৮) আসক্তি আছে। 
সাধারণ উষ্ণতায় ইহ] স্বতঃই বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা ধীরে ধীরে জারিত হইয়া 





৬171৩ 2 
২৮ নং চিত্র--ফসফরাঁসের অনুপ্রভা 


ফস্ফরাসের বিভিন্ন অক্সাইডের (প্রধানত: চ905-এর) ধোয়া উৎপন্ন করে এবং 
সঙ্গে সঙ্গে সবুজ শিখ! বিকীর্ণ হয়। কিন্তু শিখায় কোন তাপ থাকে না। ইহাকে 
ঠাণ্ডা আলো (০০1৭ 11876) বলে । এই ঘটনাকে অন্ুপ্রভা। (31,087)1079887009 
বা 1০ ) বলে। অন্ুপ্রভার নিয্লিখিত প্রধান বৈশিষ্ট্য আছে £-_(১) অতি 


ফস্করাস ৩০৯ 


সামান্য পরিষাণ ফস্ফরাম অন্য পদার্থের সহিত মিশ্রিত থাকিলে অস্থপ্রভা 
ঘটে। পাঁচলক্ষ ভাগ জলে মাত্র একভাগ ফস্ফরাস থাকিলে অক্ষপ্রভা ঘটে । 
(২) শুক অক্সিজেনে ফস্ফরাসের (০০81895 
'অনুপ্রভা ঘটে না। (৩) বায়ুর 
চাপ কমিলে অনুপ্রভার উজ্জ্বলতা 
বাড়ে। (৪) তাপিন ৫তল, ইথার, 
কারবন ভাইসাল্ফাইড, কর্পুর 
প্রভৃতির বাম্প অন্ুপ্রভা নিবারিত 
করে। অনেকের মতে ফস্ফরাসের 
খ্বতঃজারণের সময় ওজোন 
€ 050১6 05 ) উৎপন্ন হয়। কারণ 
যে সব ভ্রব্য ওজোন শোষণ করে 
তারাই অন্থপ্রভা নিবারিত করে। রে 
ফস্ফরাস ব্বতঃই জালিয়া উঠে ২» নং চিত্র_ঠাওা আলোর উৎপত্তি 
বলিয়া ইহার এই নাষ (0৮,০৭-1167% 0099:০-] 0৬৯৮ )। 
অন্ুপ্রভার পরীক্ষ। £ (ক) অন্ধকার ঘরে একটি কাচের গ্ষান্কে কিছু জল 
লইয়! তাহাতে কয়েক টুকরা শ্বেত 
ফস্ফরাস ছাড়িয়া দাও। ফ্লাঙ্কের 
মুখে কর্ক লাগাইয়া তাহার মধ্য 
দিয়া একটি বাকানে। নির্গষনল 
লাগাও। নিগ্গষনলকে একটি 
লিবিক শীতকের ([3160759 
0010097599৮ ) সঙ্গে যোগ কর। 
শীতকের বাহিরের নলের ভিতর 
দিয়া শীতল জল প্রবাহিত করাও । 
৩ নং চিত্র--জলের নীচে ফ্লান্কের জলকে ফোটাও। স্টীমের 
সকিরালোর অলির সঙ্গে ফস্ফরাস বাম্প বাহির হয়। 
ইহাদের বাম্প শীতকের মধ্যে যেখানে ঘনীভূত হয় সেইখানে ফস্ফরাসের 
নীলাভ অন্ুপ্রভা (81০ ) দেখা যায়। 
(খ) অন্ধকার ঘরে একটি কাচের ফ্লান্কে জলের নীচে কয়েক টুকরা শ্বেত 
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ফস্ফরাস রাখ । ইহাদিগকে কাচের উল (8188৪ ৮০০] ) দিয়া ঢাকিয়া দাও 
ক্লাঙ্কের মুখে কর্ক লাগাইয়া! কর্কের মধ্য দিয়া! ছুইটি কাচের নল অতিক্রষ 
করাও । দীর্ঘ সরু নল দিয়! নিক্ষিন্ন কোলগ্যাস অতিক্রম ্ষরাইয়! বায়ু 
অপসারিত কর। জলকে ফুটাইতে থাক। ফস্ফরাসের বাম্প স্টীমের সহিত ৷ 
নির্গম-নল দিয়া ফ্রাঙ্ক হইতে বাহির হইয়াই বামুর সংস্পর্শে আসে এবং 
সবুজ শিখার সহিত জ্বলিতে থাকে । এই শিখ! এত শ্রীঙল যে ইহাতে 
হাত পোড়ে না। পাতলা! কাগজ এমন কি দিয়াশলাইয়ের কাঠি পর্যন্ত 
পোড়ে না॥ (২৯ নং চিত্র) 

(গ) জলের নীচে আগুন £ $) একটি বীকারে গরম জলের (800) 
নীচে কিছু শ্বেত ফস্ফরাস লও । অক্সিজেনের চো (0৪97. ০011009: ) 
হইতে নল দিয় গলিত ফস্ফরাসের উপর অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত কর। 
ফস্ফরান জলের নীচেই জ্বলিতে থাকে । (৩০্নং চিত্র) 

(ঘ) আগুনের অক্ষর ই কারবন ডাইসাল্ফাইডে সামান্য শ্বেত ফস্ফরাস্‌ 
দ্রবীভূত কর। এই ভ্রবণে তুল'-জড়ানে! কাঠি 
ডুবাইয়া দ্রবণ দিয়! কাগজের উপর ৮ অক্ষর লিখিয়! 
রাখ । অল্পক্ষণ পরেই কারবন-ভাইসাল্ফাইভ উপিয়৷ 
যাইলে অবশিষ্ট ফস্ফরাসে আগুন ধরিয়া! উঠে। 

এই ছুই পরীক্ষা ফসফরাসের অভীক্ষণ হিসাবে 
কার্ধ করে । 

শ্বেত ফস্ফরাসকে বামুতে ৪০০-এর উপর রানির এতজারী 
উত্তপ্ত করিলে ফস্ফরাসে আগুন ধরিয়া যায় এবং সাদ শিখার সহিত জলিতে 
থাকে । ফস্ফরাস পেপ্টোয্সাইডের ধেশায়া বাহির হয়। 

&£+502- 27505. 

(৮) শ্বেত ফস্ফরাস সাধারণ উঞ্ণতাতে হ্যালোজেন (ক্লোরিন, ক্লোরিন, 
ব্রোমিন,॥ আয়োডিনকে হ্ালোজেন বলে) সাল্ফার ও ৪, €. বা ০% 
ধাতুর সহিত সাক্ষাৎভাবে যুক্ত হইয়া যথাক্রন্ডম হ্ালাইড, সাল্ফাইড অথবা 
ফস্ফাইড উৎপন্ন করে। এইকপ ক্রিয়ায় প্রায়ই আলোক ও তাপ উদ্ভুত হয়।- 

24549» 245 + 22199 255(ঞ্ লহ্থালোজেন) ) 9৯4 
৮১-৪৮-2917 53-285 54৮17354975), 80৯4 2০ 
08775 





৩১নং চিত্র 


ফস্ফরাস | ৩১১ 


(1) কস্টিক সোড!, কস্টিক পটান ভ্রবণের সহিত ফস্ফরান উত্তপ্ু 
করিলে ফম্ফাইন (135) ও হাইপোফস্ফাইট উৎপন্ন হয়। 

£$ 30 1+8750- চল ৪+৪%172205, 

(৫) শ্বেত ফস্ফরাস বিজারক হিসাবে ক্রিয়া করে। গাঢ় নাইন্্রিক 
আযানিভ ও শ্বেত ফস্ফরান একত্রে ফুটাইলে নাইট্িক আনিড বিজারিত 
হুইয়! নাইট্রোজেনের অক্সাইডে এবং ফসফরাস জারিত হইয়া ফস্ফরিক 
আাসিডে পরিণত হয়। 

41১11097934 5209 ল ঞা5০041+5০9+ 592. 

কপার ও নিল্ভার লবণের ভ্রবণে শ্বেত ফস্ফরাস দিলে এঁ সমস্ত লবণ 
বিজারিত হইয়া ধাতু অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

80990, 14711485097 808773০0১48 059০0++730+, 


৫৬। লোহিত ফসফরাসের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ন£ লোহিত ফস্ফরাস 
শ্বেত ফস্ফরাস অপেক্ষা ভারী। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 2'2। ইহ] গন্ধহীন 
লাল বণের স্ফষটিকাকার কঠিন পদার্থ। ইহার কোন স্বাদ নাই বা ইহা 
তত বিষাক্ত নয়। ইহার কোন নির্দিই গলনাঙ্ক নাই, তরে 690০-এর 
উপর ইহা নরম হইতে থাকে । ইহা জলে ও কারবন-ডাইসালফাইভে 
অদ্রাব্য। 


রাসায়নিক ধর্ম £ শ্বেত ফস্ফরাস অপেক্ষা লোহিত ফস্ফরাস কষ 
ক্রিয়াশীল। ইহা বায়ুতে সাধারণ উষ্ণতায় জারিত হয় না। সেইজন্য 
ইহাকে জলের নীচে রাখার প্রয়োজনও করে না। ইহা 8০00 উষ্ণতায় 
অক্সিজেনে বা বাুতে জুলিয়া উঠে এবং 1905 উৎপন্ন হয়। ইহাকে 
উত্তপ্ত না করিলে সাল্ফার বাহ্ালোজেনের সহিত ক্রিয়া করে না। গা 
কস্টিক সোডাদ্রবণে ইহার কোন পরিবর্তন হয় না। গাঢ় মু খ০৪-এর সহিত 
লোহিত ফস্ফরাস ফসফরিক আামিভ উৎপন্ন করে। শ্বেত ফসফরাসের 
সহিত এই ক্রিয়াও ঘটে তবে ইহাতে বিস্ফোরণের আশঙ্কা থাকে । 


€ে। শ্বেত ও এলাহিত ফজফরাদের তুলন! £ 
ধর্ম শ্বেত ৮ লোহিত ৮ 
১। ব্রণ প্রায় বর্ণহীন স্ষটিকাকার বেগুনী লাল, 
্‌ অনিয়তাকার 


৮৯০৭ 


৪1 
| 


৭। 
৮ 


| 


১১। 


১২। 
১৩ । 


৫৮ । 


ধর্ম শ্বেত 2 

গন্ধ ” কাচা রশুনের গন্ধ 

ঘনাক্ক 78৪ মোমের 

মত নরম 

গলনাঙ্ক 44০0 

স্ফুটনাক্ক 280০০ 

€10011100 1.) 

জলনাঙ্ক 3০০ 

(12016107) 6610১.) 

জলের ক্রিয়া অদ্রাব্য 

095,001, দ্রাব্য 

কোহল-এর ক্রিয়া 
বাসর ক্রিয়। স্বতংজারণ ও 
অন্ুপ্রভা 
উষ্ণ 2৯07 দ্রবীভূত হয় ও 77: 
ন উৎপন্ন হয়। 

015 গ্যাস ত্বতঃই জ্বলিয়া উঠে 

বিষক্রিয়া বিষাক্ত 

ক্রিয়াশীলতা৷ ছুঃস্থিত, বেশী 
ক্রিয়াশীল ? 
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শ্বেত ফস্ফরাস হইতে লোহিত 


লোহিত ৮ 
গন্ধহীন ও শ্বাদহীন 
9.2 শক্ত 
£০০--+৪০০-০ 
725০0 


ধাঁ 


28০০০ 


অদ্রাব্য 
অদ্রাব্য 


জারণ ৰা 
অন্ুপ্রভাহীন 
ক্রিয়াহীন । 


উত্তপ্ত হইলে জলিয়! 
উঠে। 

নির্দোষ 

স্থস্থিত, কম 
ক্রিয়াশীল । 


ফস্ফরাস, 


₹১৪০5, ফস্ফরাস ব্রঞ্জ, ক্যালসিয়াম হাইপোফসফাইট প্রস্থত হয়। £) শ্বেত 
ফসফরাল বুলেট, অগ্রনিগ্রজ্জলক বোমা (27009001977 10017200, ধোয়ার পর্দা 
€৪০০)০ 50970) প্রস্ততে ব্যবহৃত হয় । (811) লোহিত ফস্ফরাস দিয়াশালাই 
প্রস্ততে এবং ঢু] ও [ওঃ প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

৫৯। নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের তুল্লন। ঃ বিভিন্ন মৌলের ওজনে ও 
ধর্মে পার্থক্য থাকা স্বত্বেও কতকগুলি মৌলের মধ্যে ধর্ম ও স্বভাবে অনেক 
সাদৃশ্য দেখা যায়। সমস্ত যৌলিক পদার্থকে পারমাণবিক ওজনের ক্রমানুসারে 
এমন ভাবে সাজানে। যায় যে, সমগুণসম্পন্ন এইবূপ মৌলগুলি একই শ্রেণীর 
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€ £:০৪) অন্তভূক্ত হয়। ইহাকে পর্যার সারলী (7267০310 919 ) 
বলে। নাইট্রোজন ও ফস্ফরাস পঞ্চম শ্রেণীর অস্তর্ক্তি অর্থাৎ ইহার! 
রাসায়নিক অঙ্থরূপ বা সগোত্র (01992320%] 0%1059 )। ইহাদের একই 
পরিবারের সভ্যর্ূপে শ্রেণীহূক্ত করা হয়। ইহাদের ধর্মের কিছু সাঘৃশ্ত, কিছু 
€বসাদৃশ্ঠ আছে। নিয়ে ইহা! উল্লিখিত হইল । 

সাদৃশ্য £ 

১। ইহার? উভয়েই অধাতু । 

২। ইহারা উভয়েই একাধিক রূপে থাকিতে পারে । একটি রূপ নিক্ষিয়, 
অপরটি সন্্রিয়। 

৩। ইহার! উভয়েই বহুযোজী । ইহাদের সাধারণ যোজ্যতা তিন ও পাঁচ । 
যথ। ৮23, ও 7 71401, 401. 

৪। ইহারা উভয়েই অক্সাইড, অক্সি-আা সিভ, হাইড্রাইভ, ক্লোরাইড গঠন 
করে। মুখ্য হাইড্রাইড আমোনিয়া মুত ও ফস্ফাইন 2৮5 উভয়ে গ্যাস। 
কতকট। সমধর্মী অক্সাইড গুলি জলে দ্রবীভূত হইয়া! আমিভ গঠন করে । 

১০২+১০-ারাব05 ) 27৯5০9১+817509+2179704 

50517 78১0- গনব05; ৮১৪০০+৪৮০০ _ 2১1১0 
ক্লোরাইডগুলি জলে আন্র-বিশ্লেষিত হয় ঃ 
ব01১+8 7১০ বদ ১+877010+ ১01941875০0 - 87014 0503- 
১0151107450 - 67011 ম৪১০0+. 


৫। ইহার! উভয়েই ক্যালসিক্সাম, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত 
নাইউ্রাইভ ও ফসফাইভ যৌগ গঠন করে এবং যৌগগ্ুলি আর্র বিশ্লেষিত হয়; 
30847510835. 6087-14 ল 20835 0%35-7-67720- 
50800 ন7)51+ গাও ) 03৮21681720 -80*(070)০+৮]9, 


বিসাদৃশ্য £ 
নাইট্রোজেন ফস্ফরাস 
১। প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া ১। প্ররুতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া 
যায়। যায় না। 
২। সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাস। ২। সাধারণ উষ্ণতায় কঠিন। 
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নাইট্রোজেন ফস্ফরাস 
৩। অণুতে ছুইটি পরমাণু থাকে । ৩। অণুতে চারিটি পরমাণু থাকে । 
৪1 সাধারণ ও সক্রিয় ৪ আছে। ৪। লাল, কাল, সাদ* ৮ আছে। 


৫ ॥ প্রায় শিক্ষিয়। € | বসব্রিয়। ঃ 

৬। 0এর সঙ্গে 10000এর নীচে ৬। 02র সঙ্গে সাধারণ উষ্ণতায় 
যুক্ত হয় ন1। যুক্ত হয়। ৭ 

৭। পাঁচটি স্ুস্থিত অক্মাইভ 2০» ৭। ছুইটি স্স্থিত অক্সাইড, 7১9০3, 
1০, 203, মিএ০,, ৭20০. 505. ্‌ 

৮। ছুইটি অক্সাইড জলের সহিত ৮ । -এর অনেক অক্সি-ম্যানিভ 
যথাক্রমে তল 92 ও রত 93 যথা! 4%30355 1391203, 
অক্সি-আ্যাসিভ গঠন করে। [75704 গঠিত হয়। 

৯। হাইড্রাইভ নাও (ক্ষারীয় ৯। হহিড্রাইভ 7৮7 (ক্ষীণ ক্ষারীয় 
গ্যাস), 217 (ক্ষারীয় তরল), গ্যাস ), 1254 (শমিত তরল), 
ওল (তীব্র আমিড ) গঠন ৮7৪7০ (ছুঃস্থিত কঠিন ) গঠন 
করে। * করে। 

১০। ক্লোরিনের সঙ্গে বিস্ফোরক ১০। ক্লোরিনের সঙ্গে সথসিত 70015 ও 
ও ছুঃস্থিত 05 গঠন করে। 3015 গঠন করে। 


৬০ অগ্নি-উগপাদন ও দিয়াশলাই শিল্প £ (1) আমর! জানি কোন 
ছুই দ্রব্যের ঘর্ষণে তাপ উৎপন্ন হয়। উক্ত দ্রব্যের সংস্পর্শে নহজ দাহা পদার্থ 
থাকিলে তাহাতে আগুন ধরে। ইহাই দিয়াশালাই প্ররস্ততের নীতি। 
চকৃমকিতে পাথরের উপর ইস্পাতকে জোরে আঘাত করিয়া অগ্নি-স্ফুলিক্গ 
উৎপন্ন করিয়! শোলাতে বা নরম কষ্টে আগুন ধরানে! যায় ॥। (21) 1805 
খ্রীষ্টাব্দে 010%5099] প্রথম পটানিয়াষ ক্লোরেট (0103 ) ঘটিত দিয়াশলাই 
আবিষ্কার করেন । (12) 788? গ্রীষ্টাব্বে ঘর্ষণ দিয়াশলাই আবিষ্কৃত হয়। 
ইহাতে কাঠির মাথায় এ্টিমণি সাল্ফাইভ (99299), 01095 ও 
আঠার পুটুলি থাকিত। পুটুলিকে বালিুক্ত কাগজে ঘর্ষণ করিলে 
আগুন জ্বলিত। 


(৮) আধুনিক ঘর্ষণ দিয়াশলাই (006701 বা! 1190898 1005601)99) £ 
নরঘ কাঠের ( যথা! আম, সিমুল ) সরু কাঠির একপ্রাস্ত প্রথমে দাহ পদার্থ, 


ফস্ফরাস ৩১৫ 


যথা গলিত মোষ বা গন্ধক তাহার উপর শ্বেত ৮, [09 (বা অন্ত জারক 
দ্রব্য, যথা 7০০৪, 0109 বা 81702), কয়লা] ও শিরিসের (6159) 
লেইতে (0888৪) ডুবাইয়া কাঠিকে শুকানো হয়। অসাবধানবশতঃ 
সামান্ত ঘর্ষণে ইহা জ্বলিয়া উঠে। 


ইহাতে বিপদ ঘটে । উপরন্ত শ্বেত 


ফনফরাস খুব বিষাক্ত। 


(%£) নিরাপদ দিরাঁশলাই 


(8919165 0158691869৪ ) ও 


ইহাতে 





০ 71057৮045 


কাঠির মাথা এন্টিমণি সাল্ফাইভ, 01555 6 & 0319 


70103, 190:907, রেডলেড ও 
শিরিষের লেইতে ডুবাইয়া শুকানে। 





562 53160109 & 9105 


হযম্ব। এই কাঠিকে দিয়াশলাইয়ের ৩২নং চিত্র-_নিরাপদ দিয়াশলাই 

বাক্সের দুই ধরে লাগানে। কাগজে ঘর্ষণ করিতে হয়। কাগজের উপর লোহিত 
[», কাচের গুড়া (বাবালি) এন্টিমণি সাল্ফাইভ ও আঠার লেই লাগাইয়! 
কাগজ শুকানো হয়। 







(07175155581 


78191111% 


৩৩নং চিত্র-নিরাপদ 
_ ঘর্ষণ দিয়াশলাই 


ঘর্ষণ-তাপে জারক দ্বারা ৮ জারিত হুইয়। জ্বলিয়! 


উঠে। সেই আগুনে কাঠিও জলিয়! উঠে। 
কাঠিতে একটু (০1 23405, 
10720 ) দেওয়া হয়। ইহাতে কাঠির শিখ! 
ফু' দিয়া নিভাইলেই কাঠি আর জলে 
(&16০:-৪1০ত ) না। অর্থাৎ কাঠিতে আগুন 
থাকে না। ইহ] বিশেষ ধরনের কাগজ ছাড় 
অন্যত্র ঘর্ষণ করিলে জলে না। 

(৮) নিরাপদ ঘর্ষণ দ্রিয়াশলাই 2 
ইহাদিগকে যে-কোন জায়গায় ঘর্ষণ করিলে 
জ্বলে কিন্ত হঠ|ৎ ঘর্ষণে জলিবার ভয় থাকে 
না। ইহাতে কাঠির মাথায় ঘোর লোহিত 
(59819) 7৮ বা 5495 ও 10193 বা 
রেডলেভ ও শিরিষের কাচের গু ড়া থাকে। 


এই সমস্ত দীপশলাকাতে 7593 বা 9৮295 বিজারকের কাজ করে এবং 
70105 বা 2০০০ জারকের কাজ করে ( ৩০ নং চিত্র )। 


৩১৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


আধুনিক উন্নত প্রণালীতে পরিচালিত ভারতের বহু কারখান! ভারতের 
সমস্ত দিয়াশলাইয়ের চাহিদা! মিটাইতেছে। 

৬৬। ফসফরাসের যৌগ (00720090005 01 091799791107809 ) 

(ক) অক্সাইড ঃ ফসফরাস অক্সিজেনের সঙ্গে তিনটি অক্সাইড গঠন 
করে। যথা () ফসফরাস ট্রাইঅক্সাইভ বা ফসফরাস অক্মাইভ 7১205 বা 
7৫0৪৫ (1) ফসফরাস পেপ্টঅক্মাইড বা ফসফরিক অক্মাইভ 72905 বা 
7১010 (21) ফ্সফরাসের ট্রেটক্সাইভ 7909 বা ৮৪০1৪, প্রথম দুইটি 
উল্লেখযোগ্য ও সচরাচর ব্যবহৃত হয়। 

(খ) অক্সি আাসিভ £ (৫) ফসফরাস আযাসিড ঢ7570$ (8) ফসফরিক 
আনিড তিন প্রকারের যথা অর্থো (০:৮০ )--17570$, মেটা (10865) 
09, পাইরো। (90০ )--174507 (1) হাইপোফসফরিক আযাসিভ 
7$1১500 (৫) হাইপো ফসফরাস আসিড 305. ইহাদের মধ্যে 
অর্থফমফরিক আসিড উল্লেখযোগ্য | 

(গ) হাঁইড়াইড £ ফসফিন ৮7 ও ফসফরাস ডাইহাইড্রাইড ৮2 মু*, . 

(ঘ) ক্লোরাইড £ ফসফরাস ট্রাইক্লোরাইভ 7১017 ও ফসফরান পেন্টা 
ক্লোরাইড 7015. 

৬২। ফসফরাস ট্রাই অক্লাইভ ব। ফসফরাস অক্সাইড ঃ 

প্রস্তত £ নীতি £ শ্বেত ফস্ফরাঁসকে অল্প বায়তে মৃদু উষ্ণ করিলে অধিক 
[১৫0০6 ও সামান্ত 7205 উৎপন্ন হয়। 

47১4-802-27909 7 &৮+502- 2505. 

নিয্নলিখিত উপায়ে 2203 কে 7১505 হইতে পৃথক করা হয়। 

পদ্ধতি 2 একটি শক্ত ছোট কচনলে কয়েকখণ্ড শ্বেত ফনফরাস রাখ । কাচ- 
নলের বামমূথ তাপে গলাইয়াও টানিয়। একটু উচু করিয়। এরপভাবে গঠিত্ত করা 
হয় ষে ফসফরাস জা'রণের সময় তাপে গলিলেও ইহ1 নলের মুখের বাহিরে 
আসিতে পারে না। কাচনলের অপর মুখ লিবিগ শীতকের (0০0097961" ) 
ভিতরকার নলের সহিত যুক্ত থাকে । আবার শীতকের ভিতরকার নলের 
অপর প্রান্ত হিমষিশ্রে অবস্থিত একটি 0-নলেক্ন সহিত যুক্ত থাকে । ঢ-নলের 
নীচে হিষযিশ্রে একটি বোতল থাকে । শীতকের ভিতর নলের ডানদিকে 
শেষ খরাবর একটি কাচ-পশমের (81858 ০!) ছিপি (0108) রাখ । শ্বেত 
ফস্ফরাসকে ম্ৃুভাবে গরষ কর এবং সঙ্গে সঙ্গে একটি আযাস্পিরেটর পাম্প 


ফস্ফরাস ৩১৭ 


দ্বার! ধীরে ধারে শুক বায়ুপ্রবাহ ফসফরাসের উপর দিয়া টানিয় লও। শীতকের 
ভিতর নলের বাহির দিয়া গরম জল ($০*-_ 6০০) প্রবাহিত করাও। ফসফরাস 
বায়ুপ্রবাহে জ্বলে এবং অক্সিজেনের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া 2993 ও সামান্ত 
[205 উৎপন্ন ুরে। ইহাদের বাম্প শীতকের ভিতর পিতলের নলে ঘনীভূত 
হয়। 72205 অপেক্ষা 905 অধিক উদ্ধায়ী। গরম জলের উষ্ণতায় 





- 
| 21 ৪ 6০০২ | 
ক. রী | | 


চে 
মে ২১৯২ 


2৯, (1555 ৬০০1 






সপ, 











ঃ 
৬/110৬ ৮ 
রী [| ০০970৩17558 7 ৮৬১ ঢু 
ৃ ৫৫৫ ঠ্হাং 
ূ | 7215520175৫ )$8 
টি 
ৰ পাম 7৭ ৫ 
৯? 
ৃ | ৫ ৪ কুনিঠে 
২ | ০20০9 3---5222- ৮৮ 


৩৪মং চিত্র--শ্বেত ফসফরাস হইতে ৮505 উৎপন্ন হয়। 


চ205 বাম্পীভূত হুইয়! শীতল ঢ-নলে কঠিন আকারে জমে কিন্ত 205 
কঠিন অবস্থায় কাচের পশমে আট.কাইয়া থাকে । ঢ্য-নলকে সরাইয়া একটু 
গরম করিলেই 7503 গলিয়া। নীচের বোতলে চলিয়৷ যায় । 

৬৩। ধর্ম 2 ($) বিশ্তদ্ধ ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড বর্ণহীন কেলাসিত কঠিন । 
অশ্তুদ্ধ অক্মাইভ দেখিতে মোমের মতন সাদ।। ইহার গন্ধ রন্নের গন্ধের 
মত। ইহার গলনাঙ্ক 23:80 এবং স্ফুটনাঙ্ক 17910 | ইহার বাম্পীয় 
ঘনাঙ্ক 1101 স্থতরাং ইহার সংকেত হইল ৮4061 ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত । 
(৮) ইহা বাষুতে ব1 অক্সিজেনে ভ্রুত জারিত ইইয়া ৮2095 গঠন করে ) 
72০0১+০05- 25051 ইহা! ক্লোরিনে বা উষ্ণ অক্সিজেনে স্বতঃই জলিয়! 
উঠে। (৫?) শীতল জলের সঙ্গে ইহা ধীরে ধীরে ক্রিয়া করিয়! ফসফরাস 
আাসিভ গঠন করে । স্থতরাং ইহা আফ্লিক অক্সাইভ। 

৮20১4787520 - 29703. 

গরম জলের সহিত ইহ1 বিস্ষোরণের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া ফসফাইন, 
ফসফরিক আাসিড ও সামান্ত লোহিত ফসফরাস গঠন করে; 29০34 
6720-21794-8179704* (৫) ইহার সালফারের সঙ্গে দ্রুত ক্রিয়া 


মাধ্যামক রসায়ন 


করে। (ঘ) ইহা কোহলে জলিয়া উঠে কিন্ত ইহা! ইথার, কারবন ডাই- 
সালফাইডে দ্রবীভূত হয়। 

ফসফরাস পেন্টোজসাইভ (17217০5707707005 7১67160106 )১ 72205 

৬৪। প্ররস্ততপ্রণণলী নীতি £ শুষ্ক শ্বেত ফসফরাসকে অতিরিক্ত শুফ 
বায়ু-প্রবাহে বা! অক্সিজেন-প্রবাহে দহন করিলে 7805 উৎপন্ন হুয়। 

41১47 604 7 2205 

পণ্য-উদ্পাদন 2 পার্খের চিত্রে প্রদশিত যন্ত্রট 2505 প্রস্তত করিতে 
ব্যব্হত হয়। 4 একটি ছুইমুখ-খোল] বৃহৎ লৌহ-চোঙ। ইহার মাথায় একটি 
ঢাকনা ৪ থাকে । ঢাকনায় একটি বাকানো। 
0 চিনি লাগানো থাকে। চিষনির মুখ 
কর্ক দিয়! বন্ধ করা হয়। পার্খের 7] আগমনল : 
দিয় £' তামার চামচে করিয়! প্রজলিত শেত 
ফসফরাস চোঙের ভিতর প্রবেশ করানো 
হয়। চোঙটি 7) তেপায়ার উপর দাড় করানে। 
থাকে । চোডঙের নীচের মুখে একটি লোহার 
£1 ফানেল লাগ।নো থাকে । ফানেলের দণ্ড | 
(96970) 0 বোতলের চওড়া মুখে ঢোকানো! 
থাকে । বোতলের নীচে ॥ বোর্ডকে ঝিছুক্ষণ 
অন্তর “লরাইয়! কিংবা ঢাকনা মধ্যে ধ্যে 
খুলিয়া চোঙের ভিতর বায়ু প্রবেশ করানো 
হয়। $৪9০5-এর গাঢ় ধৃম উৎপন্ন হইয়া 
চোঙের গায়ে জমে এবং বোতলের মধ্য 
ঝরিয়া পড়ে। এই পেপ্টোক্সাইডের সঙ্গে কিছু ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড মিশ্রিত 
থাকে। এই অশুদ্ধ অক্মাইডকে বাম্পীভৃত করিয় বা্পের সঙ্গে অক্সিজেন 
মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত (1750-_-920০0 ) অতি সুক্ষ প্লাটিনাম গড়ার উপর 
দিয়া অতিক্রম করাইলে ট্রাই-অক্সাইড পেশ্টোক্সাইডে পরিণত হয়। বিশুদ্ধ 
2১9০5 সিলভার নাইট্রেটের ভ্রবণে কোন কালে। বর্ণ উৎপন্ন করে না। 

৬৫। ধর্শঃ () ফসফরাস পেশ্টোক্সাই্ভ সাদ গুঁড়া । ইহা সহজেই 
জলীয় বাষ্প শোষণ করে। সেইজন্য ইহাকে সর্বদাই বোতলে ছিপি দিয়া 
রাখ হয়। (22) বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহা গন্ধহীন কিন্তু ট্রাই অক্মাইভ মিশ্রিত 





৩৫নং চিত্র--অতিরিক্ত বাষুপ্রনাঁহে 
ফসফরাসের দহন হইতে ৮১0০, 


পি স্পা ক সদ 


ফস্ফরাস 0৩১৯ 


থাকিলে ইহাতে রস্থনের গন্ধ পাওয়। যায়। (13) ইহাকে শুষ্ক কারবন ডাই- 
অক্লাইভ গ্যাসের পরিবেশে পাতিত করিলে ইহ! কেলাসে পরিণত হয়। 
এই কেলাস 26০০ উষ্ণতায় উধ্বপাতিত ( ৪01)11716-) হয়। (২) অন্ধকারে 
ইহার অন্থপ্রভা দেখা যায়। (ঘ) ইহা একটি আম্রিক অক্সাইড । ইহাকে 
ঠাণ্ড। জলে ফেলিলে হিস্হিস্‌ শব্দ করিয়া ক্রিয়া করে এবং মেটাফসফরিক 
আাসিভ উৎপন্ন হয়; 7505 + 050 - 27703. ইহা গরষ জলের সহিত 
অর্থোফসফরিক আযাসিভ উৎপন্ন করে ; 
৭. ৮5051281750 277 3৮0+. 

(ছঃ) ইহ] এত শক্তিশালী নিরুদক ( 61১505%69£ ) যে ইহা শুধু জল বা 
জলীয় বাম্পই শোষণ করে না, ইহ1 সাল্ফিউরিক আযাসিভ, নাইটিক আযাসিভ 
প্রভৃতি আসিভ হইতে জলের উপাদান টানিয়। লয় এবং আযামিড নিরুদক 
( ৪০2৭ &:0005209 ) গঠন করে। 

ঢ59০++৮,05 - 2177১094809) 

গানা০১+ ৮5০০১ -7৮০১+ 205. 
কোহল হইতেও ইহা! জলের উপাদান টানিয়া লয়। 

021 5(070)1505- 05: +21709 

ইহা গলিত (25890 ) 05015 বা গাঢ় 5904 অপেক্ষা শক্তিশালী 
নিরুদক | ইহা কয়লা, কাগজ ও অন্যান্য জব পদার্থকে কালে! করিয়া 
দেয় (0718:8)1 ইহা চামড়ার জল শোষণ করিয়া চামড়ায় ক্ষত 
উৎপন্ন করে। 

৬৬। ব্যবহার 2 ফসফরান পেপ্টোক্সাইভ নিরদক হিসাবে এবং ফসফরিক 
আাসিড প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

৬৭। ফসফরাসের আসিড £ ফসফরাস পেপ্টোক্সাইডের সঙ্গে জলের 
ক্রিয়ায় তিনটি আসিভ উৎপন্ধ হয়ঃ যথা__ 

মেটাফসফরিক আযসিভ 77১03(205, 820) 

পাইরো » রর চন ,7507(205, 28৪0) 

অর্থো » $0,(৮205, ৪790) 

উপরোক্ত বর্ণনা হইতে দেখা যায় যে মেটাআ্যাসিডে অল্মাইডের প্রতিটি 
অণুর সহিত সর্বাপেক্ষা কম জলের অণু১ অর্থোআ্যানিভে সর্বাপেক্ষা অধিক 
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জলের অণু এবং পাইরোআ্যাসিডে মাঝারি জলের অণু যুক্ত আছে। ইহাদের 
মধ্যে অর্থোফসফরিক আমনিভ উল্লেখযোগ্য । ইহাকে ফসফরিক (5১১০৪970512) 
আসিডও বলে । 

৬৮। ফসফরাস আরাসিভ (77505) ফসফরাস ট্।ই অক্মাইডের 
সঙ্গে জলের ক্রিয়ায় [19703 উৎপন্ন হয় £ 75094877507 217 9709, 
ফসফরাস আযাসিভ স্ষটিকাকার সাদা বস্ত । বায়ু দ্বার ইহা জারিত হুইয়! 
17904 হয়। টা 

৬৯। অর্থ1োকসফরিক আাসিভ £ 77370 £ প্রঃ প্রঃ-0) 7505 
ও গরম জলের ক্রিয়া! হইতে অর্থোফসফরিক আাসিভ উৎপন্ন হয়ঃ 75054 
97750- 2%1775704 (2) ঠাণ্ডা জলের সহিত চ৪০5-এর ক্রিয়ায় মেটাফ- 
সফরিক আযালিভ উৎপন্ন হয়। মটাফসফরিক আাসিডের দ্রবণকে ফুটাইলে 
অর্থোফসফরিক আযাসিভ উৎপন্ন হয় ; ৮৪054 1750- 27৮05 7 772034+ 
চ১০-1001704, 


বিশুদ্ধ অর্থোকসফরিক আাদিভ 2 

পরীক্ষা ৪ একটি গোলতল বিশিষ্ট 2 লিটার আয়তনের ফ্লাস্কে অর্ধগাঢ় 
119 ঘন সেন্টিমিটার 05 আযাসিডের দেড়গুণ জলের ব্িশ্রণ ও ৪1 গ্রাম 
লোহিত ফসফরাস লইয়া ফ্লান্কের মুখে উধ্ৰসুখী শীতক লাগাইয়া শীতকে ঠাণ্ডা 
জল গ্রাবাহিত কর। মিশ্রণকে ফুটাও। সমস্ত ফসফরাস দ্রবীভূত হইলে 
একটি প্লাটিনাম বা পোসিলেন ডিসে দ্রবকে 20 ঘঃ সেঃ ঘন নাইট্রিক আযাসিভ 
দিয়া বালিগাহে ঢালিয়া শুকাইয়! ফেল। কোন ফসফরাস আাসিভ [3708 
গঠিত হইলে নাইট ট্রক আসিড ইহাকে জারিত করে । এই অবস্থ/য় সামান্য 
দ্রবণ লইয়া? ইহাতে 4২03 দ্রবণ যোগ করিলে কোন কালো অধঃক্ষেপ না 
পাওয়া যাইলে বুঝিতে হইবে যে ফসফরাস আযাসিডভ নাই। শুকনা অবশেষকে 
পুনরায় শীতল জলে দ্রবীভূত করিয়া ও পরিস্রাবিত করিয়! পরিক্রথকে 31800 
পর্যন্ত উত্তপ্ত করিয়! ঘনীভূত কর। তৎপরে দ্রবণকে হিষ-ষিশ্রণে অবস্থিত 
বায়ুশুন্ত শোষকাধারে ঘন সালফিউরিক আসিডের উপর শীতল করিলে 
অর্থোফসফরিক আসিডের কেলাস জমে । (780০0 উষ্ণতার উপর বাশ্পীভৃত 
করিলে কিছু মেটাফসফরিক আযাসিভ গঠিত হয় )) 

47১1-107808-1-7799 ল475209৫1+580914 8102, 


ফস্করাস ৩২১ 


প্ণ্য-উপাদন : (4) অস্থিভস্ম হইতে £ নীতি 3 অস্থিভন্মে 025004)2 
থাকে । অস্থিভম্ম ও সালফিউরিক আসিডের ক্ক্রিয়াযর় অর্থোকসফরিক 
আাসিভ এবং ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় 3 


0%9(১0,)2+ 85904 30530, + গান 9০০4. 

বিবরণ-_.8) সীসার আন্তরণ-দেওয়া ট্যাঙ্কে অন্বিভস্ষ ও পাতলা 
-সালফিউরিক "ম্যাসিভ একত্রে কয়েক ঘণ্টা সিদ্ধ করিয়া! অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম 
সালফেটকে পরিশ্রাবণ করিস পৃথক কর! হয়। পরিক্ষত দ্রবণে অর্থোফসফরিক 
আসিভ থাকে । ভ্রবণকে বাম্পীভূত করিয়া ভ্রবণের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
]"7 হইলে 85% আানিভ পাওয়া যার। ইহাকে কফলফর্িিক আসিডের 
সিরাপ বলে। ইহাকে বোতলে করিয়। বিক্রয় করা হয় । 

(3) খনিজ হইতে £ ফসফেট খনিজ, কোক ও বালি (5105) তড়িৎ- 
চুলীতে বাফুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে ফসফরাস পপ্টোক্সাইভ উৎপন্ন হয়। ইহার 
ধোয়াকে জলকণার (৪7:57 ০ %6০ঘ ) সহিত মিশাইয়া ৫বছ্যতিক উপায়ে 
( 91900220 [09011696500 ) অধঃক্ষিপ্ত করিয়া ৪5% 97১04 পাওয়া যায়। 

৭০। ধর্শঃ (৫) বিশ্তুদ্ধ অর্থোফসফরিক আযাসিভ উদগ্রাহী ৰর্ণহীন 
কেলাসিত কঠিন। ইহার গলনাঙ্ক ৪৪০-4201 সাধারণতঃ ইহাকে 
সিরাপের মত দেখায়। (32) ইহ সহজেই জলে দ্রবীভূত হয়। 

(11) তাপের ক্রিয়া £ ইহা 19০ হইতে 250০0 পধস্ত উত্তপ্ত হইলে 
পাইরোফসফরিক (705:09018051019020 ) আপসিড এবং ইহা ৪180তে 
মেটাফসফরিক আসিড দেয়। মেটাআাসিভকে আরও উত্তপ্ত করিলে ৮৪০95 
দেয়। প্রত্যেক বার ইহার। এক অণু জল ত্যাগ করে। ক্রিয়াগুলি ছুইমুখী £ 


750 _ [150 50 
2190 913০0 লোহিততাপ 

217১704 ₹২ [37207 কই 2702095 ₹৯ 0505 
11720 11390) 71120) 


সুতয়াৎ ৮৪০05কে জল দিয় ফুটাইলে তিনটি আাসিভই উৎপন্ন হয়। 
৮১০১+10১০- 2৮০০৪ ; 22০05 +270- 7১205 
৮5054810750 7৪৯০, 
প্রচুর অক্সিজেন থাক] সত্বেও অর্থোফসফরিক আালিডের জারণ-ক্ষমতা নাই। 
৭১। অর্থেফসফেট £ অর্থোফসফরিক আযাসিভ ত্রিক্ষারীয় আসিড) 
কুতরাৎ একটি, ছুইটি বা.তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত হইয়া তিন 
ন্‌ ১ 
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প্রকার লবণ উৎপন্ন হয় ; যথা প্রাইমারী (7:100815) ফসফেট এ179704, 
সেকেগ্ডারী (99০০909%7:% ) ফসফেট 327004১ টারসিয়ারি (716:01% ) 
ফসফেট 5৮0. (সর -একযোজী ধাতুর পরমাণু )। অর্থোআ্যাসিভের 
সঙ্গে ধাতব অক্সাইড, হাইড্রোক্সাইভ কিংবা কারবনেট ক্রিয়] করিলে ফসফেট 
লবণ পাওয়] ষাক্স ) থা ৫) সোডিয়াম ডাই হাইড্রোজেন ফসফেট টৈঞ্ান 904 
ইহ1 একটি আযাসিভ লবণ (৪০৭ ৪৪16)। ইহ। তাপে জল ত্যাগ করিয়া 
মেটাফসফেট দেয় £ ইহা? প্রাইখারী ফসফেট । 
৪727047৪০০9 ৪-7 220) 

(1) ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফনফেট টব &27770 ইহাও একটি 
আামিভ লবণ। এই লবণ ক্ষীণ ক্ষারীয় ক্রিয়া দেয় এবং তাপে জল ত্যাগ 
করিয়া পাইরোফসফেট দেয় ঃ ইহ? সেকেগ্ডারী লবণ। 

2াব2ন0+ -৭,৮207%4 50. 

ইহা পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(2) ট্রাইসোভিয়াম ফসফেট ট&370 ইহা নরম্যাল লবণ। ইহ] 
তাপে অপরিবত্তিত থাকে । ইহা1টারসিয়ারী লবণ; ক্ষার ধাতুর টারসিয়ারী 
লবণ ( একমাত্র [4:70 ছাড়। ) জলে ভ্রাব্য। অন্ত ধাতুর টারসিয়ারী লবণ 
জলে অদ্রাব্য কিন্ত লঘু 1101 এ দ্রাব্য । 0850204)+67301- 808015 
+213504 1 অর্থে! আযাসিডের দ্রধণকে লিটমাসের সাহাষ্যে তীব্র ক্ষারের 
দ্রবণের দ্বার! প্রশমিত করিলে সেকেগ্ারী ফসফেট উৎপন্ন হয়। 


৭২। ফসফরিক আ্যাসিডের পরীক্ষ। ঃ শুক্ষ পরীক্ষা ঃ কারবনের 
উপর জারক (05101517)8 ) শিখায় ফসফেটকে একটু ক্োরান্ট নাইটউ্রেট দ্রবণে 
সিক্ত করিয়া উত্তপ্ত করিলে ফসফেট নীল হয়। 


আর্রে পরীক্ষা! 2 () অতিরিক্ত আমোনিয়াম মলিবডেট (200101দাগ 
[01১096৪) ও গাঢ় নাইন্ট্রিক আসিডের সঙ্গে ফসফেটের ভ্রবণকে সামান্ত 
উষ্ণ করিলে প্রচুর হল্দে অধ:ক্ষেপ পাওয়া য়ায় । আসেনেটের দ্রবণও উক্তব্ধপে 
ফুটাইলে তবে সামান্য পরিমাণ হলুদবর্ণের অধ:ঃক্ষেপ দেয় । 


(8) ছিলভার নাইট্রেটের ভ্রবণ অর্থোষীসফেটের সঙ্গে হল্দে অধঃক্ষেপ 
€ সিলভার ফস্‌ফেট ) এবং মেটাফসফেট ও পাইরোফমফেটের সঙ্গে সাদা 
অধংক্ষেপ দেয় । আর্সেনেট দ্রবণ বাদামি অধঃক্ষেপ দেয়। 


ফস্ফরাস পীর 


(888) ম্যাগনেশিয়া মিশ্রণ (145019, টন 40] ও তন +0লি-এর 
মিশ্রণ) অর্থে ফলফেটের দ্রবণে যোগ করিলে ম্যাগনেসিয়াম আযোনিয়াম 
ফনফেটের (8188 ন£৮০9, 6750) অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। আসেনেটও 
1481 লন «4.৮%০-এর সাদা অধ:ক্ষেপ দেয়। ৬০৮৮. 

৭২। (ক) ফসফিন (21508010109 ) £ প্রস্ততপ্রণালী £ একটি ফ্লাক্কে 
নিষ্ক্রিয় গ্যাসের (789 অথবা কোলগ্যাস ) পরিবেশে সাদা ফসফরাস ও ঘন 
কম্টিক সোভার” মিশ্রণকে ধীরে ধারে উত্তপ্ত করিলে ফসফিন (৪) উৎপন্ 
হয়। নির্গষ নলের মুখ দিয়া জলপথে বাহির হইলে এক এক বিন্দু গ্যাস ধুসর 
বলয়ের সৃষ্টি করে ; 4৮1 ৪507 +3177250- 07919] 205. 

ধর্ম 5 ফসফিন হুর্গন্ধযুক্ত, বর্ণহীন, বায়ুর চেয়ে ভারী বিষাক্ত গ্যাস। 
ইহা অক্সিজেনে জ্বলিয়া জল ও 7905৮ উৎপন্ন করে; 2৮৮৪+4০02-_ 
৮০০০+37350. ফসফিন ক্লোরিণ গ্যাসে জ্লিয়া উঠে এবং ফসফরাস 
ট্রাইক্লোরাইভ গঠন করেঃ 0754 8015-20131+281001. ফসফিন 
সামান্য ক্ষার ধর্ম (9%510 [)7:০])9:) বিশিষ্ট এবং ফসফনিয়াম (134) লবণ 
গঠন করে । এই লবণ ক্ষারের সহিত পুন্রায় ফসফিন দেয়; 7৮135471701 
01) 2র,01+1007-৮3+0001+ 750. * 

খাও ও ৮1র5-এর তুলন! 2 উভয়েরই আপবিক গঠন এক । উভয়ই গন্ধযুক্ত 
গ্যাস, জলে মাত্র আমোনিয়! দ্রাব্য, উভয়েই বিজারক ক্ষমতাযুক্ত। 
আযমোনিয়। নির্দোষ, ক্ষারীয় ধর্মঘুক্ত গ্যাস, ইহ] বাষুতে স্বতঃই জলে না) 
ফসফিন্‌ বিষাক্ত, অল্প ক্ষারধর্ম বিশিষ্ট গ্যাস, ইহ! বায়ুতে স্বতঃই জলে । 

ন৩। কৃত্রিম নাইট্রোজেন ও ফসফেট সার ৪ প্রাণী ও উদ্ভিদের 
উভয়েরই দেহের পক্ষে নাইট্রোজেন ও ফসফরাস অপরিহার্য খাছ্য-উপাদদান। 
উত্ভিদের দ্বার! গ্রস্ত নাইট্রোজেন ও ফনফরাসঘটিত খাছ্য প্রাণী ভক্ষণ করিয়া 
দেহবৃদ্ধিকরে। উদ্ভিদ আবার মাটি হইতে নাইট্রোজেন ও ফসফরাসঘটিত 
খান গ্রহণ করে এবং ফলমূল ও বীজে সঞ্চয় করিয়া! রাখে । তবে মাংসাশী প্রাণী 
ছুধ, ডিম, মাছ, মাংস গএ্রভৃতি প্রাণীজ দ্রব্য ভক্ষণ করিয়া নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসঘটিত খাদ্য দ্েহসাৎ করে । জমিতে স্বাভাবিকভাবে জীবজন্তর দেহ, 
হাড়, মলমুত্র, প1 গাছ-পালা, খনিজ নাইট্রেট, খনিজ ফসফেট হইতে উৎপন্ন 
খানিকট নাইট্রোজেন ও ফসফরাস-ঘটিত খাছ থাকে । কিন্তু বর্তষান যুগে 
ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার চাপে একই জমিতে প্রচুর ফসল উৎপম্ন করা হইতেছে 


৩২৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


বলিয়া জমির শশ্য-উৎপাদিকাশক্তি তথ। নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের যৌগ 
সমূহ দিনে দিনে কমিয়! যাইতেছে। প্রাণীর মলমুত্রের সঙ্গে অনেকটা 
নাইট্রোজেন ও ফসফরাস নষ্ট হয় । জমির এই সকল অভাব প্রাকৃতিক উপায়ে 
পুরণ কর! যায় না। নান রকম কৃত্রিম সার দিয়া জমির উত্পাদিকাশক্তি 
বৃদ্ধি করা হয়। সাধারণতঃ দ্রবণীয় নাইট্রেট ও ফমফেট সার হইতে উত্ভিণ 
নাইট্রোজেন ও ফসফরাস গ্রহণ করে। খনিজ ক্যালসিয়াম ফসফেট জলে 
অদ্রাব্য। ক্ৃতরাং ইহ সাক্ষাত্ভাবে উত্ভিদের গ্রহণের অণোগ্য । ইহাকে 
প্রথমে ভ্রবণীয় ফলফেটে পরিণত করা হয়। 
নিয়ে কতকগুলি নাইট্রেট ও ফসফেট সারের তালিক] দেওয়া] হইল £ 


নাইট্রোজেন সার ফসফেট সার 
(১) সোডিয়াম নাইট্রেট (চিলি সন্টপিটার) (১) স্থ্পার ফসফেট অফ লাই 
(২) আযামোনিয়াম সালফেট (২) টিপল স্থপার ফসফেট 
(৩) আযামোনিয়াম নাইড্রেট (৩) অস্থিচুর্ণ 
(৪) ক্যালসিয়াম নাইট্রেট (৪) খনিজ ফসফেট 


(৫) নাইট্রোলিম (৫) গুয়ানে। (89৪0০) নামক সার 
৮ -- ইহা সামুদ্রিক পক্ষীর মল। 
(৬) জীবজস্তর মলমৃত্র, সবুজ সার। , (৬) স্টিল (56৪০1) চুলীর ক্ষারায় 
ধাতৃমল ( 10958165196 )। 
এক টন গষ উৎপাদনের জন্য আটচলিশ পাউও নাইট্রোজেন এবং আঠার 
পাউণ্ড ফসফরাস প্রয়োজন হয়। নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের অনুপাত 
ঠিক না থাকিলে উত্ভিদের বুদ্ধির সামপ্রন্ত থাকে না। নাইট্রোজেন অধিক 
হইলে গাছের দ্রুত বুদ্ধি হয় কিন্তু অধিক ফলন হয় না। নাইট্রোজেন ও 
ফলফরাস ছুইই যে সারে পাওয়া! যায় তাহাই সর্বোত্রুষ্ট সার । এই সারের 
মধ্যে (0) নাইট্রেটেড স্থপার ফসফেট (ই ঃ625660, 9809201709])1)569 ) ও 
(1) আমোনিয়েটেড স্থপার ফসফেট ( 41000007015660 30097001705]9175,69 ) 
উল্লেখযোগ্য । ইহার! সকলেই জলে দ্রাব্য। নিয়ে কতকগুলি সারের প্রস্তত- 
প্রণালী বর্ণনা! করা হইল £ ৯ 
(১) সুপার ফসফেট অব লাইম (90961191598777866 901 [1776 ) 2 
ঢালাই লৌহের চোঙে (০517999ঘ ) গুড়া খনিজ ফসফোরাইট 0৪৪0৮04)5 
এবং সালফিউরিক আযাসিভ একত্র (ঘনাঙ্ক 16) যিশাইয়া! ঘ্ূর্ণ্যমান পাখ। 


ফস্করাস ৩২৫ 


€:6০15178 10109) দ্বার! মিশ্রণ নাড়িলে প্রাইমারী ফসফেট (ক্যালসিয়াম 
ভাই হাইড্রোজেন ফসফেট ), ক্যালসিয়াম সালফেট ও ফসফরিক আামিভের 
ম্শ্রণ উৎপন্ন হয়। এই মিশ্রণ দ্বারা একটি সিষেণ্ট নিগ্সিত গর্ত অর্ধপুর্ণ 
করিয়। গর্তটি "২৪ ঘণ্টা বন্ধ করিয়! রাখা হয়। মিশ্রণটি উত্তপ্ত হইয়া উঠে। 
নান। প্রকার গ্যাস (যথা 002, 8104, [0]? [01 ) উদ্ভূত হুইয়! একটি সরু 
নল দিয়া বাহির হইয়া যায়। মিশ্রণকে "সুপার ফসফেট অব লাইম' বলে। 
মিশ্রণকে গুড়া করিয়া ও শুক বাধুপ্রবাহে শুকাইয়া বাজারে সাররূপে বিক্রয় 
কর] হয়। খনিজ ফসফেটের অপেক্ষা ইহার দ্রাব্যতা অধিক বলিয়! ইহা 
উদ্ভিদের পক্ষে অধিক উপকারী 
80৯5(2০0+)০4+-11771590+ _ 4&02(13520+)5+ থান ৪৮০4 +1108905. 

ক্যালসিয়াম সালফেট জলে নিক্ত করিলে সোর্দক লবণ বা জিপসাম 
(08904, 2050) উৎপন্ন হয়। সোদক ক্যালসিয়াম সালফেট ও 
ক্যালসিয়াম ডাই-হাইডোজেন ফসফেটের মিশ্রণকে সুপার ফস্‌ফেট বলে । 
বর্তমানে বাধষিক 5 কোটি টন স্থ্পার ফসফেট প্রস্তত হয়। পৃথিবীর 
অধিকাংশ 2504 সুপার ফসফেট প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

(২) ট্রিপল সুপার ফসফেট (10016  9819০:199110866 ) 
খনিজ ফস্ফেটকে ফস্ফরিক আাপসিভের সহিত মিশ্রিত করা হয়। ইহাকে 
ট্রিপল ফসফেট বলে । কারণ ইহাতে ফস্ফেটের পরিমাণ খুব অধিক । 

05302 094)29 4 412 3704 ল 80%(075294)2, 

(৩) নাইড্রেটেড সুপার ফস্‌ফেট খনিজ ফস্‌্ফেটের সঙ্গে নাইটি,ক 
আিডের ক্রিয়ায় সেকেপ্ডারী ক্যাললিমাম ফসফেট ও ক্যালসিয়াম নাইট্রেটের 
মিশ্রণ পাওয়া যায়। ইহা সাধারণ স্কপার ফস্ফেট অপেক্ষা অধিক কাধকরী, 
কারণ ইহাতে নাইডট্রেট ও ফলফেট ছুই থাকে । 

0%30504)2 7 21703 _ 20%17704 7 0*(93)2. 

(8) আ্যমোনিয়েটেড স্থপার ফসফেট £ সুপার ফস্ফেটকে আামো- 
নিয়াম নাইড্রেট দ্রবণের সহিত মিশ্রিত করিলে এই সার পাওয়া যায় । 

সারের প্রয়োগ 2 €) কত্রিষ সার উপযুক্ত পরিমাণে জমিতে ব্যবহার 
রর উচিত। সারের পরিমাণ অধিক হইলে ফসলের ক্ষতি হয়। (2) কত্রিষ 
সারের সহিত সবুজ সার, থা আবর্জনা, পচ! গোবর, লতাপাতা উপযুক্ত 
পরিমাণে মিশাইয়। দেওয়া] কর্তব্য । মাটি আমিভিক (০103০) হইলে ভাল 
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ফনল হয় না। এইরূপ যাটিতে কিছু চুন মিশাইতে হয়। একটি গ্লাসে মাটি 
গুলিয়া ঘিতাইতে দাও। উপরের পরিষ্কার জলে একটি নীল লিট্মাঁস কাগজ 
দিলে যদি উহ] লাল হয় তবে বুঝিবে মাটি আযাপিডগুণ প্রাপ্ধ হইয়াছে। 

নানাপ্রকার কীটপতঙ্গ ফসল নষ্ট করে। ইহাদিগকে বিন।শ করিবার 
জন্য বিভিন্ন প্রকার ওঁষদ ব্যবহৃত হয়। যথা--প্যারিল গ্রীন (8719 3:99) £ 
ইহা কপার ও আরসেনিকের যৌগিক পদার্থ। বোর্দো মিকশ্চার (13০:08805 
1)1য60:9 ) 2 ইহা! কপার সালফেট (0590 &) ও কলিচুনের [05(917)5] 
মিশ্রণ। লঘু কপার সালফেট (ভুতের দ্রবণ), ভি-ভি-টি (3). 7), গা, ), 
গামাক্সিন প্রতৃতি কীটনাশক ওঁষধ । 


৭৪। আরদেনিক (478671০) £ আরসেনিক নাইট্রোজেন পরিবারভূক্ত 
মৌল। ইহ পর্যায় সারণীতে পঞ্চম শ্রেণীর 7 উপশ্রেণীর অন্তর্গত। এই 
উপশ্রেণীতে উপর হইতে নীচের দিকে নাইট্রোজেন, ফসফরাস, আরসেনিক ও 
অন্য দুইটি মৌল অবস্থিত। এই পাচটি মৌলের রাসায়নিক ধর্ষের কিছু 
সাদৃশ্ত আছে। এই ধর্মগুলি নাইট্রোজেন হইতে আরসেনিক পর্যস্ত ধাপে ধাপে 
পরিবতিত হয় ( 28008] 650916100 ). নিম্নে নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও 
আরসেনিকের তুলনামূলক বিবরণ দেওর। হইল £-_ 

(১) ইহাদের ধর্ম অধাতু হইর্তে. ধাতুতে ক্রমশঃ পরিবর্তিত হয়। 
নাইট্রোজেন ও ফসফরাস অধাতু । আরসেনিকের কিছু ধাতব ধর্ম আছে। 
সেইজন্য ইহাকে ধাতুকল্প বলে। 


(২) নাইট্রোজেন হইতে আরসেনিক পধন্ত পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধি 
পাইয়াছে। 

(০) নাইক্রোজেন গ্যাস, ফসফরাস কঠিন পদার্থ কিন্ত ইহ] সহজেই 
বাম্পীভূত হয়। আরসেনিক অধিক উষ্ণতায় বাম্পীভূত হয়। 

(৪) ইহার সকলেই একাধিক অক্মাইভ গঠন করে। অক্মাইডগুলির 
ংকেত £ ০০৪,৪০0, 505) 2503,7১2047505; 92093545905 
কিন্ত নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের অক্মাইভ গুলি আাসিভধমমীঁ এবং জলের সহিত 
ভ্রুত ক্রিয়া করিয়া আাসিভ উৎপাদন করে। আরসেনিক অক্মাইডগুলির 
আঙ্লিক ও ক্ষারীয় (৪৪1০) ধর্ম আছে। আরসেনিয়াস অক্মাইভ (4৪208) 
ও আরসেনিক অক্সাইভ (49205 ) জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া যথাক্রমে 
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আরসেনিয়াস আসিভ [34505 ও আরসেনিক আযাসিভ 34804 
উৎপন্ন করে। 

(৫) ইহার] সকলেই হাইড্রাইভ (879) গঠন করে। হাইড্রাইডগুলির 
গঠন একই রকমের কিন্ত খিনও অধিক ক্বস্থিত, 2ছও মাঝারি স্স্থিত, 4৪789 
কম হস্থিত। আবার 13 ক্ষারীয় (₹1151109 ) ধর্মবিশিষ্ট জলে খুব দ্রাব্য 
এবং আাসিডের সহিত লবণ উৎপাদন করে। 7১75 ক্ষারকীয় (1709810 ) 
ধমবিশিষ্ট কিন্ত ইহার ক্ষারীয় ধরণ নাই এবং জলে অদ্রাব্য। 4,8175-এর 
ক্ষারীয় (51)51509 ) বা ক্ষারকীয় (05519) কোনও ধর্মবাশষ্ট নয় এবং ই্‌হা| 
জলে অদ্রাব্য। 

(*) ইহার! সকলেই ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হইয়! ক্লোরাইভ (1১015) 
গঠন করে। কিন্তু 013 অত্যন্ত ছুংস্থিত। 4৪012 স্স্থিত যৌগ । 7015 
ও 45015 জানা আছে কি 015 জানা নাই। 

(৭) ইহারা সকলেই আসিড (77১0১) গঠন করে কিন্তু এই আসিভ- 
গুলির স্থায়িত্ব নাইট্রোজেন হইতে কমিয়া যায়। 

(”) আরসেনিক তিনটি রূপে পাওয়া যায়; যথ। ধূসর আরসেনিক, 
কালো আরসেনিক ও হল্দে আরসেনিক। নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের রূপের 
কথা পূর্বে বলা হইয়াছে । আরসেনিক ও আরসেনিক যৌগ সবই বিষাক্ত । 

(৯) আরসেনিয়াস অক্মাইডের সহিত কাঠকফলার গুড়া মিশাইয়া উত্তপ্ত 
করিলে অক্সাইড বিজারিত হয় এবং আরসেনিক পাঁওয়। যায়। 

48820937807 24৪7-800). 

৭৫ আরলেনাইট (&759171$9 ) ও আরলসেনেটের (28571865 ) 
ব্যবহার আরসেনিকের দুইটি অক্সাইড আছে; যথা আরসেনিয়াস অস্মাইড 
4১8505 ও আরসেনিক অক্মাইভ 4,8905 1 এই ছুই অক্সাইড জলের সহিত 
যথাক্রমে আরসেনিয়াস আযাসিড (34905) ও আরসেনিক আ্যামিভ 
(34504 ) উৎপন্ন করে। আরনেনিয়াস ( 4:৪901905 ) আনিডের 
লবণকে আরলেনাইট বলে। আরসেনিয়াস আযানিভ ক্ষার বা ধাতব লবণ 
দ্রবণের সহিত ক্রিয়া করিয়া আরসেনাইট উৎপন্ন করে। আরসেনিয়াস 
অক্মাইডের (4৪০03 ) সঙ্গে কপার সালফেট মিশাইলে উজ্জ্বল সবুজ বর্ণের 
কিউপ্রিক আরসেনাইট ( 97691850667) 09]7890 ৪) উৎপন্ন হয়। ইহ! 
কীটাছুনাশকরূপে ও রণ্তক (701£9906 )-্ধপে ব্যবহৃত হয়। উজ্জল প্যারিস 


৩২৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


গ্রীন (78:18 0:96) কিউপ্রিক আরসেনাইট ও কিউপ্রিক এযাসেটেটের মিশ্রণ । 
ইহ1 কাঁটাহ্ছনাশক রূপে ও তৈলচিত্রে বা জলচিত্রে রঞ্জকব্ধূপে ব্যবহৃত হয়। 
€লেড এবং সোডিয়াম আরসেনাইট ( 2ঘ৪34503 ) ওষধরূপে ব্যবহৃত হয়। 

আরসেনেট আরসেনিক আমিডের (4259019 2০1--1754,504 ) 
লবণ। সাধারণ সোডিয়াম আরমসেনেট ( িঞ2 14504, 12020) বন্ত্রশিল্ে 
ব্যবহৃত হয়। ক্যাল্সিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ম্যাঙ্গানীজ ও লেডের আরসেনেট 
ফলগাছের কাঁটান্ুনাশকরূপে ব্যবহৃত হয় । 

সিলভার নাইট্রেট দ্রবণকে ফলফেটের সঙ্গে মিশাইলে হল্দে সিলভার 
ফসফেট অধঃক্ষিপ্ত হয় কিন্তু সিলভার নাইট্রেট দ্রবণকে আরসেনেটের সঙ্গে 
মিশাইলে বাদামীবর্ণের সিলভার আরসেনেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। আরসেনিক 
সেকো বিষ (484099 ) উৎপাদনে ব্যবহাত হ্য়। শ্ঠালভারসান (8%158580) 
আরসেনিক-ঘটিত বিখ্যাত ওঁষধধ। আরসেনিক ধাতুসংকর উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হয়। 

পাইরেক্স কাচ প্রস্তৃতিতে, আগাছা ও কীটনিবারকরূপে, ইদুর ধ্বংসের 
জন্য উঁষধ প্রস্ততে আরসেনিয়াস অক্মাইভ ব্যবহৃত হয়। আরসেনিক অক্মাইভ 
জারকরূপেও ব্যবহৃত হয়। লেভ আরসেনেট [72০3(804)2 ] আগাছ। 
নিবারকরূপে ব্যবহৃত হয়। 


৪৮ 


০০৪11078 

1. ৬৬৮179৮2722 0152. 2000956 170719010020 50181706506 [7105001707755 2 70৬ 15 
1155 216126776 795102150. 01 ৪. 19185 52915, 1161)0101 0102 018161 1010109676525 ৪:50 
13565 0 01393751501:59 ? ফল্করাসের প্রধানতম উৎস কি কি? প্রচুর পরিমাণে মৌলটি 

কি প্রকারে প্রস্তত হয়? ফম্ফরাসের প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার উল্লেখ কগ। 
(9. 0. 1924. 2. 0. 1931]. 0 0. 1931, 1335 7435 245 ) 
21705501152 052 91106101516 2609161526107% 06 70150510150105, [7০৬ 1089,5 2:20 
1018950170705 1702 01021720007 17606 101005101)0105 2770. ৮1০০ 52152? (31৮5 0106 
2365 ০৮ 7150591,075. ফস্ফরাসের বনুরূপ বর্ণন& কর। শ্বেত ফম্ফরাস হইতে লোহিত 
ফস্ফরাস এবং লোহিত ফস্ফরাস হইতে শ্বেত ফস্ফরাস কিরূপে পাওয়া যায়? ফস্ফরাসের 
ব্যবহারগুলি বল। (1. 0.:1935, 96758165 19277 05 0-19435 কহ) 247, 0) 
3, 756 5 0055665০6০0: 115901186 01010150900 71018 ০010202962৫ 
953191)755 2০102 [নু০স 29 [577050180175 5য6180060. 2002 70170913012 9০13 ? 
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ক্রোরাআপাটাইটকে গা 77,904 দ্বার] উত্তপ্ত করিলে কি ফল পাওয়া যায়? ফস্ফরিক 
আযাসিড হইতে ফস্ফরাস কি প্রকারে নিফ্ষাশিত হয়? 

4০101509055 0182 128086 0£ 01/921555 ৮1311) [252 101%02 951561) 1150919150105 
₹170615059 ৮ ০%109:000 10 2107 যখন ফস্ফরাস বায়ুতে স্বভাবে জারিত হয় তখন 
যে সব পরিবর্তন হয় তাহা আলোচনা কর । 

5. ৬1166 90৬77 2 19818116] 00160171561) 01010016525 02 1:90. 2100. ড/17109 
[21809170705 লোহিত ও শ্বেত ফসফরাসের ধর্মগুলি ছুই সমান্তরাল স্তস্ে লিখ। 

6. ৬৬15 0825 ও 79801) 5010]5 16106 ৮1501 18550. 00 8. 70061 5909 ? 
অমস্ণ তলে দিয়াশ।লাই ঘর্ষণ করিলে কেন ইহ! জ্বলে? 

7. 00য00555 75 20080101 006 80610] 06 ৮৮15106 11509191801039 02 01010111)6, 
8901756, 0825010 7069,51% 8250. 7516010 2.০10. ক্লোরিন আয়োডিন, কম্টিক পটাশ, নাইট্টক 
আামিডের উপর শ্বেত ফস্ফরাসের ক্রিয়া! সমীকরণ দ্বাবা প্রকাশ কর। 

8. এন্ু০৬৮ 15 11)09121801005 05102 70151021059, 2150. 10৬৮ 16 10095 102 ০501৮০105৭0 
760 619০ 06070070106? ফস্ফরাস অক্সাইড কি প্রকারে ওস্তত হয় এবং কি প্রকারে 
ইহ] পেন্টক্প!ইডে পরিণত হয়? 

9, ৬৬120 25 019০ 2,০6107 0: (8) ০010 ৬26০] (0) 1906 ৮2৮6] 012 110501)01005 
০%19০? ফন্ফরাস অক্সাইডের উপর ঠাঁও! জল ও গরম জলের ক্রিয়া কি? 

10. ০৬৮ 12025 [91১0519101055 06100192৮০৩ 09691759178 2026165 2170 
০০:৮67:650. 2:00 7150551)011০ ৪০? ফস্ফরাঁস পেন্টক্সাইড কি প্রকারে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়] যায় এবং ফণ্ফপ্িক আযাসিডে পরিণত কবা যায়? 

11.,106501:1702 128 02081] 0156 001:61091201012 06 01090100112 2010. 0107 70705 
110715 ফস্ফরাস হইতে ফস্ফরিক আ্যাসিডের প্রস্তুতি সবিত্তারে বর্ণনা! কর। 

12. ৬1526 15 20998156 7% 59511760336 00610101595191)0710 9,010. 15 2, 03:109510 
2০10? অর্থোফস্ফরিক আযাসিড ত্রি-ক্ষারীয় আসিড বলিলে কি বুঝ ? 

13. 15 £10212810055 0£ 029056010 9009. 276 10015060 ৬/160 6725 £0810010365 ০ 
€026150101009170712 80০10. ৬৬156 5810 1]1 7০ [9:0001060. 810. 190৬7 218০1) 01 26 
জ1]] 15 0১6910697 ? (723, 07516, [লু], ঢ2-্০3]) 15 গ্রাম ০০7, 
এর সঙ্গে 6125 গ্রাম অর্থোফস্ফরিক আসিড মিশ্রিত করিলে কোন লবণ উৎপন্ন হয় এবং 
কত পরিমাণে উৎপন্ন হয় ? 

14. (0020729,7:2 10082705 101700190195 2170. 4£1521010, ৬1590 22 0152 055 
06 2752171055 2:00. 4১759579055? নাইট্রোজেন, ফসফরাস ও আরসেনিক তুলনা কর। 
আরসেনাইট ও আরসেনেটের ব্যবহার কি? 

*:]5, 0005 820. £1]] 20 006 £953 হস 
(1) ৬1906 15,1+350০ থপ 
(1) 04005 41006 86527” € 25 9:03 ) 
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(111) 9006-951)-7 1506 55511851110 201077৮৫015 ) 
পুনরায় লিখ ও শুম্তস্থান পূরণ কর £-_- 
(1) শ্বেত কফসফরাস+ 350 -৮-- 
(1) 40*+গরম জল”--+- (কথায় ) 
(11) অস্থিভল্ম+গরম ১০২-”--+--( কথায় ) 
16, ৬৬182 29002255182 ১০ 
€1) 75005 15 90460. 6০ 1001116 ৬৪:06] 
(11) 05562) 25 085560. ০৮6]: 5/1)106 71705110809 005067 ৮786০ 
(111) ৬৬1১2 17166 15090150705 5০06 10 2 51097 ০01:1:6156 0£ 2117 20 
[700101009 5010১0270560 0 2. 07-600102 112 2. 26521106 2201য0016, 
কি ঘটে যখন £ 
() 7505 ফুটন্ত জলে ফেলা যায়। 
(0) জলের নীচে শ্বেত ফসফরাসের উপর 0২ অতিক্রম করানো যায়। 
(61) শ্বেত ফসফরাস অপাধপ্ত বাযূতে পোড়াইয়া উৎপন্ন দ্রব্যকে হিমমিশ্রে 0ে-নলে 
জমান হয়। 
17. চাট 2 005 5096610061565 1) ০01001 1০. 1 ৬1018 010০ 5600622001565 17 


001001) ০. 2. 


01907 ০. 4 €0০0100001 73০. 2 

(6) ৬16 মিটিব হি 15 11050171012 11) ০9.79013. 
নস, 0151711915105 
(11) 7২০৫ 11905010105 15 2. 50108181055 50110. 
(৫11) 17০৭ 1)9575013 200 ৮৮10] 0215 212 0010. 
(1৬) ৬/1716 [51505191,00715 19 17950115010 ঠা 106 2077. 
2নং স্তম্ত হইতে শব বাছিয়! ]নং শ্ুম্তের শব্দের সঙ্গে অর্থসঙ্গতি রক্ষা! কর 
*লং শত ২ নং তত 

() শ্বেত ফসরাস 05,তে অদ্রাব্য। 
(11) লোহিত ফসফরাস বর্ণহীন কঠিন । 
(0) লোহিত ফসফর!1স ঠাণ্ডায় 2], ক্রিয়া করে। 


(৮) শ্বেত ফসফর!স গরম ব৪0ু-তে অদ্রাব্য 


আম আধ্যায় 


[ 008159 (001781677% : 09:00 270 155 00053 2 (9) 4১110900025 


1010795 01 0০৪::০০৮--00595 ০6 £001)160 20 01081000981 0115 00117510011 210 
1111550961028 ০6 21106005 120001750. 10-৮৮010516120 21106102010 10195, 00700 
90307 618৩ 0152 06 ০370০001 £01: 805011276 £9.555 210. 601: 12120051176  এ180:551121গ 


001000101776 1052860215 

(0) 0159105 1100256012 010. 709811215. 1)---005870 0 11005 10111 21.0100126019 
2210 0172010561069] 00060972650] 06 ০8200 ৫1020106 ; 215 79100510195 2120 0155, 
911791015 1115 2300170601510615 02000119055 210. 010571050152665 ? 1--৬৬ 751511765০4, 
199077800৬7 0:০1. (50280515101 06 ০-007 01051051709 ৮৮০16170 210 5 ৬০12126, 
1)+-0010916 0: 2550170101762 ০6 230006011021762] 217212121700170, (0810018 0:9০16. 
1৮11772191] 78621510000. 0: 0০ 09700] 0: 081070018 [019য%105 0৮০16, 


(০) 029৮৩12 70901705%10০--0191097961077, 009020055 280. 5555. ] 


হক্াান্রলন্ন ও হ্াল্রলন্সেক্স ত-্মাইজড 
( 09877901) ৪170 88 01099 ) 


ংকেত 9 পাঃ ও১-॥% প|ঃ সংখ্য1- ৪6 


৭৬। কারবনের অবস্থান 2 কারবনের মত বিচিত্র, বহুরূপী ও ব্যাপক- 
ভাবে অবস্থিত মৌল আর নাই । একই কারবন উজ্জ্বল হীরক, কালে কয়লা, 
মোমের যত নরম গ্রাফাইট আবার লোহার চেয়ে শক্ত কারবোনাডো রূপে 
পাওয়া যায়। প্রকৃতিতে কারবনকে মুক্ত ও যুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। (1) মুক্ত 
কারবন 2 কারবন হীরক (190)0700 ) ও গ্রাফাইট (£:%)0169 ) রূপে 
হ্ষটিকাকারে (০:5621112)9 ) এবং কয়লারূপে (০০%]) অনিয়তাকারে 
(&0০০:17095 ) পাওয়া যায় । কয়লায় অবশ্থ কারবন ছাড়। অন্য মৌল (যথা 
[5, 22, 9) ও অনেক জৈব যৌগও থাকে । 

() যুক্ত কাঁববন ঃ কারবনকে যুক্ত অবস্থায় প্রাণী ও উদ্ভিদজাত প্রত্যেক. 
উজব ভ্রুব্যে পাওয়া যায়। ইহাকে হাইড্রোজেনের সঙ্গে হাইড্রোকারবনরূপে 
পেক্রোলিয়ামে ও মাসগ্যাসে পাওয়া যায়। ইহাকে অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের 
সঙ্গে কার্বোহাইডরেটে (০৯701770969 ) ও ইহাকে অক্সিজেন, হাইড্রোজেন 
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ও নাইট্রেজেনের সঙ্গে প্রোটিনে (70:০6615 ), কারবোনেটরূপে ডলোমাইটে 
(718005,050095 ) চুনাপাথরে ও যার্বেলপাথরে (000৪ ) এবং বায়ুর 
কারবন ডাই-অক্সাইডে পাওয়া যায়। কারবনের যৌগের সংখ্যা বিপুল এবং 
সমস্ত প্রাণী ও উতদ্ভিদজাত দ্রব্য মলতঃ কারবন দ্বারা গঠিত *বলিয়! ইহার 
বিষয় জৈব (0:871৫ ) রসায়ন নামে ভিন্ন শাস্ত্রে আলোচিত হয়। 





৩৬নং চিত্র--উপরে কয়লা, নীচে বামদিকে হারক ও ডানদিকে গ্রাফাইট ॥ 


৭৭ বন্থুরূপতা (481190০0057) 41105-89171011761 €0009-10 "যা ) £ 
অনেক সমর দেখা যায় একই মৌল বিভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন ধর্মসম্পন্র হয়। 
যে গুণের দ্বারা একই মৌল বিভিন্ন ধর্মসম্পন্ন বিভিন্ররূপে আত্মপ্রকাশ করে 
তাহাকে বহুক্ূপতা। বলে । বিভিন্ন রূপের মধ্যে ভৌতিক ধর্মে অধিক পার্থক্য এবং 
রাসায়নিক ধর্মে কিছু কিছু পার্থক্য দেখা যায় । কম সাধারণ মৌলকে সাধারণ 
মৌলের বহুরূপ (91198:909) বলে । ওজোন অক্সিজেনের বহুরূপ ॥ ফসফরাস, 
গন্ধক ও কারবনের বহুরূপ আছে । বহুরধপতার কারণ এইরূপ : () মৌলের 
কেলাপনের পদ্ধাতির গার্থক্য (17) মৌলের অণুতে পরমাণুর সংখ্যার তারতষ্য 
যেমন অক্সিজেন (99) ও ওজোন (03). (2) অণুতে পরমাণুর ব্যবস্থাপনার 
(15086200806 ) তারতমা যথ। কারবন ও গন্ধকের বহুরূপ। ($ছ) বহুরূপে 
অনেক সময় প্রাপ্য শক্তির তারতম্য হয়। রশ্বিক গন্ধক তাপে মনোর্লিনিক 
গন্ধকে পরিণত হয়, স্কতরাং মনোকর্লিনিক গন্ধকে শক্তি অধিক থাকে । 

৭৮। কারবনের বছরূপ £ কারবন স্্ষটিকাকারে ও অনির়তাকারে 
পাওয়া যায়। 

শচটিক কারবন £ হীরক ও গ্রাফাইট; অনিয়তাকাঁর কারবন £ 
কাঠকয়লা ( আ্ব০০৫ ০01)9:০0%] ), প্রাণিজ কয়লা (208008%] 00800] ), 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৩৩ 


ঝুল ( 180010101%01), কয়ল। (9০1), কোক (০০৮৪), গ্যাস কারবন ( 6%৪ 
09970020 ). 


স্কটিক অনিয়তাকার 
] 


অপ ১৪০০১৩, ৃ 


| [ 
হীরক গ্রাফাইট কয়ল! ঝুল কোল 
বাভুষাকালি ___ | 
| 





| 
কাঠ প্রাণিজ কয়ল। কোক গ্যাস 
কয়লা _ কারবন 


পপ ৮ সা এস 





| | 
অস্থি রক্ত-কয়ল। 
কয়ল। 


অনেকে মনে করেন যে পাথুরে কয়লা বা কোল সমন্বত্ব (1,05006:9209005) 
পদার্থ নহে । ইহাতে সামান্য মুক্ত কারবন থাকে । আধুনিক রগ্জন-রশ্ি 
(১-:%্য ) পরীক্ষ। ঘ্রা স্থনিশ্চিতভাবে দেখ। গিয়াছে যে কোক ভূুষাকালি 
কয়ল। প্রভৃতি গ্রাফাইটের রূপ । স্থৃতরাং কারবনের ছুইটি বূপ এ 

৭৯। স্ফটিক কারবন ঃ 

() হীরক খনিজ হীরক ব্রেজিল, দক্ষিণ-আফ্রিকা, ভারত ও যুক্তরাষ্ট্রে 
অষ্টতল ( ০০1,607] ) বা ঘনক (০910109] ) স্কটিকরূপে পাওয়া যায়। 
হীরকের খনিতে হীরক পাথরের সহিত মিশ্রিত থাকে । ৰ 
খনিজ হারকের বড় টুকরাগুলি জল বাতানে ফেলিয়া 
রাখা হয়। এই পদ্ধতিতে বড় টুকর। ভার্দিয়। ছোট 
টৃুকরায় পরিণত হয়। ছোট টুকরাগুলি যন্ত্রের 
সাহায্যে আরোও ছোট করিয়া দলের সহিত মিশাইয়া 
চবি মাখানে। টেবিলের উপর দিয় প্রবাহিত করানো ৩ধনং চিত্র--বিখ্যাত 
হয়। ভারী ক্ষুদ্র হীরকের টুকরাগুলি থিতাইয়৷ চবিতে কোহিনুর হারক। 
আটকাইয়া যায়। দক্ষিণ আফ্রিকার খনি হইতে পৃথিবীর 96% হীরক 
সরবরাহ হয়। হীরককে ক্যারেটে (৫8:%6) বা রৃতিতে ওজন করা হয়। 
আমাদের দেশে কুঁচের ওজন এই ক্যারেট । ক্যারেট 0 গ্রাম_ 8:17 
গ্রেন। বিখ্যাত বড় হীরকের নাম-_কোহিম্ুর 186 ক্যারেট, হোপ 44 
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ক্যারেট, কুলিনান (0:91180%7) ) 8039 ক্যারেট । অন্তান্ত অঙ্ছির জন্তা 
হীরকের বর্ণ নীল, সবূজ, কালো, ধূসর বা! লাল হয়। 

হীরকের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ম 2 বর্ণহীন হীরক বিশুদ্ধতম কারবন | (1) বিশুদ্ধ 
হীরক বর্ণহীন, স্বচ্ছ, উজ্জ্বল কেলাসিত কঠিন। বোর্ট বা কারফ্রানাডে৷ হীরক 
অন্বচ্ছ ও কালো, বর্ণহীনতা ও স্বচ্ছতার জন্য হীরকের টুকরাগুলিকে কাটিয়া 
বহুতল করিলে টুকরার ভিতরে আলোকের পূর্ণপ্রতিফলন মৃল্য নির্ধারিত হয়। 
সাধারণ হীরকের পূর্ণপ্রতিফলন (6০1৪1 £696200 ) হয়। &সইজন্য হীরককে 
উজ্জল দেখায়। ইহার প্রতিসরাক্ক (£6178069 27065) খুব বেশী। (217) ইহ 
সকল তরলে অদ্রাবা । (৮) ইহা কঠিনতম (11%:0996 ) পদার্থ। কোন বস্তই 
হীরকের গায়ে আচড় কাঁটে না । ইহ ঘনতম কারবন ; আঃ গুঃ 8:51 (ছ্) ইহ 
তাপ ও বিছ্যতের অপরিবাহী | (ছ?) আসল হীরকের ভিতর দিয়! রঞ্জন-রশ্মি 
(এ্-ঞ্য ) অতিক্রষ করে কিন্তু নকল হীরকের ভিতর দিয়া অতিক্রম করে 
না॥ এই পরীক্ষা দ্বারা আসল হীরক চেনা যায়। 

রাসায়নিক ধর্ধ £ (1) হীরক খুব নিক্ষির পদার্থ; ইহ আসি, ক্ষার, 
ক্লোরিন ব| পটানিয়াষ ক্লোরেট দ্বারা আক্রান্ত হয় ন।। (11) ইহা গলিত 
(554 ) সোডিয়াম কারবনেট দ্বারা জারিত 
হইয়া কারবন মনোক্সাইভ উৎপন্ন করে; 
[ব*50০$+0-৯১০9+00. 

(111) 10000 উষ্ণতায় ইহ সালফারের 
বাম্প দ্বারা আক্রান্ত হয়। পটাসিফাম 
ভাইক্রোমেট ও গাঢ় 735394এর সহিত 
হীরককে উত্তপ্ত করিলে 0092 গ্যান উৎপন্ন 
হয়। (%) ইহাকে অক্সিজেনে বা বায়ুতে 
800তে উত্তপ্ত করিলে কারবন ভাইঅক্মাইড 





উৎপন্ন হয়। 
পি একটি বড় অক্সিজেন পূর্ণ চোডের ভিতর 
টির রি 0,0 কপান্ম তার 8,8 সপিল প্লাটিনাম 
হীরকের দহন তার দিয়া জোড়া আছে। সপিল 


তারের ভিতর কারবোনাডে। (কালে হীরক) রাখা হয়। কপার তারের 
শেষ প্রান্ত ব্যাটারির সঙ্গে যোগ করিলে প্লাটিনাষ তার লাল হয়। 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৪৫ 


হাঁরক পুড়িয়্া 002 হয়। ইহাতে পরিষ্কার চুনের জল (7)) দিলে ইহা 
ঘোলাটে হয়। 

কৃত্রিম হীরক £ ময়সা] (11015885 ) কারবনের মুচিতে লোহা হইয়া 
তড়িৎচুল্লীতে, মুচিকে 490০0তে উত্তপ্ত করেন। ইহাতে লোহা গলিয়া 
যায়। ইহাতে চিনি হইতে উৎপন্ন কয়ল। (89067 ৫1059:90%] ) দ্রবীভূত 
করেন। তিনি দ্রবীভূত মিশ্রণ সহ উত্তপ্ত মুচিকে হঠাৎ 3270 উষ্ণতায় 





৩মনং চিত্র_ময়সার তড়িৎ-চুলীতে কৃত্রিম হীরক প্রস্তত। 


গলিত সীসায় ডোবান। এইভাবে দ্রুত শীতল হইবার ফলে উপরের গলিত 
লোহা কঠিন হইয়া! ভিতরের কারবনের উপর প্রচণ্ড চাপ দেয়। কারবন খুব 
ক্ষুদ্র হীরক ও গ্র/ফাউটরূপে কেলাসিত হয়। লোহাকে ন01-এ দ্রবীভূত 
করিলে কৃত্রিষ হীরকের স্টিক পাওয়া যায়। এই কৃত্রিষ হীরকের দাম 
প্রাকৃতিক হীরকের চেয়ে বেশী পড়ে বলিয়! এই পদ্ধতি পরিত্যাক্ত হয়। 

ব্যবহার 2 (3) হীরক অলঙ্কারে বত্বব্ূপে এবং শক্ত বলিয়া কাচ 
কাটিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। (11) কারবোনাভো (0%7১০55৫০) ও বোর্ট 
€ 8০: ) কালো হীরক বলিয়া পাথর কাটার ও পালিশের কাজে বাব্হত হয়। 

গ্রাফাইট £ (0) গ্রাফাইটকে সাইবেরিয়ায়, ভারতে, সিংহলে, ইটালিতে 
ও যুক্তরাষ্ট্রে প্রচুর পরিমাণে পাঁওয়৷ যায়। ইহার খনিজের নাম প্রা্থাগো 
€ 11050010220 ), 

(8) কৃত্রিম গ্রাফাইটের পণ্য-উ্পাদন ঃ গ্রাফাইটের প্রচুর চাহিদা 
বলিয়া ইহাকে পণ্য হিসাবে উৎপাদন কর! হয়। (১) কয়লা বা কোক 
€ 9? ভাগ) ও লোহাকে (8 ভাগ ) তড়িৎ-চুল্লীতে ৪0০০-0তে উত্তপ্ত করিলে 
মিশ্রগকে হঠাৎ শীতল করিলে কৃত্রিম গ্রাফাইট পাওয়া যায়। 

(২) জ্যাকেসন (46595 ) পন্জতি 2 অগ্নিসহ ইষ্কনিসিত প্রকাণ্ড 


৩৩৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


তড়িৎ চুল্গীতে বালি (910 ) ও গুড়া কোকের মিশ্রণে (4.) ছুইটি কারবন 
দণ্ড (০) প্রবেশ করানো থাকে । মিশ্রণের উপর বালি (৪8) ঢাক দেওয়া 
থাকে । কারবন-দণ্ডের সাহায্যে মিশ্রণে উচ্চ ভোন্টের তড়িৎ প্রবাহিত করিয়। 
মিশ্রণকে 24-৪০ ঘণ্টা যাবৎ তীব্রভাবে (40000 উষ্ণতায় ) উত্তপ্ত করা হয়। 
প্রথমে সিলিকন কারবাইভ (90) উৎপন্ন হয় । ততৎপরে উহা উচ্চ উঞ্ণতায় 
বিশ্লিষ্ট হইয়া গ্রাফাইট (0) ও সিলিকন উৎপন্ন করে। সিলিকন উচ্চ উষ্ণতায় 
বাম্পীভূত হয় এবং গ্রাফাইট পড়িয়া থাকে । 
9105+90-910+-900 ) 810-8£4-0 (গ্রাফাইট ) 

নায়গ্রা জলপ্রপাত হইতে উৎপন্ন বিদ্যুৎ দ্বারা সস্তায় গ্রাফাইট উৎপাদন. 
সম্ভব হইয়াছে । 

গ্রাফাইটের ধর্ষ ঃ ভৌত ধর্ম (2) গ্রাফাইট নরম, মস্থণ, ধূসর ষটকোী 
(108598০9) ) স্কটিকাকার, চবির মত পিচ্ছিল এবং ধাতুর মত উজ্জল পদার্থ । 


8) ৮0০ 
পো রি 
১৪৪৮ 20 ১2৮ রা 
শু 


চি ছিটে 
৬ 
১১৯০ 
৪৪৪ 11৮6 জী 
০ 175৫ টা ঠা 
ঠা 


নি 
চিঠত৪2০৮ 





৪০নং চিত্র-_তড়িৎ-চুলীতে গুড়া কোক ও বালি উত্তপ্ত করিয়া গ্রাফাইট প্রস্তুত হয় । 


(ঘ) ইহার ঘনত্ব 2:51 (71) ইহা ধাতুর মত তাপের ও বিদ্যুতের উত্তম 
পরিবাহী | (%) ইহাকে কাগজে ঘষিলে দাগ পড়ে । সেইজন্য ইহাকে 
কালে! সীন (11900 1990. ) বা প্রাশ্বাগো (70190985০ ) বলে এবং ইহার 
নাষ “গ্রাফাইট' হইয়াছে । (গ্রীক কথা 91১০] ছ 3169 যে লেখে |) 


রাসায়নিক ধর্ম ৪ ( গ্রাফাইট তাপে গলে না। (&) অক্সিজেন 
গ্যাসে 70900তে উত্তপ্ত করিলে ইহা কারবন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন করে । 
(5) পটাসিয়াম ক্লোরেট, নাইট্ট্রক আসিডভ ও সালফিউরিক আাসিডের 
মিশ্রণের সঙ্গে গ্রাফাইই 19০০০র নীচে উত্তপ্ত করিলে ইহ]1 গ্রাফাইটিক 
(8:50060 ) অযাসিডে পরিণত হয়। [20207 ও [7590£এর মিশ্রণের 
সহিত গ্রাফাইটকে উত্তপ্ত করিলে 002 উৎপন্ন হয়। গ্রাফাইট ক্লোরিনের 


কারবন ও কারবনের অক্লাইড ৩্ঙণ 


এ সঙ্গে 5000 উষ্ণতার 0৮1৫ গঠন করে। ৯5005 গ্রাফাইটকে 005তে 


ই 


১০ 


পরিণত করে ; ৯2003 + 07 ৪2047 2009, 


ব্যবহার £ গ্রাফাইট লেড -পেন্সিল প্রস্তুতে, পিচ্ছিলকারক ঠৈেলের 
উপাদানরূপে (1873050106 ০1] ), লোহার দ্রবা ও বারুদ পালিশ করিতে 
ব্যহত হয়। ইহা তড়িৎ ও তাপের হ্থপরিবাহী বলিয়! ভড়িৎ-চুল্পী প্রস্ততে এবং 
ভড়িৎ-বিশ্লেষণে তড়িৎ-দ্বাররূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা উত্তাপসহ মুচি প্রস্ততে, 
টাইপ প্রস্ততে এবং শব ব্যাটারিতে, ট্যানিন-মিশ্রিত জঙ্গে, ভাল পিচ্ছিলকারক- 


রূপে (175900806) এবং পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনে রি-আযকটয়ে (9596০:) 


ভিতর ব্যবহাত হয়। 

৮১। অনিয়তাকার কারবন 2 

কয়লা (0108:008) )2 আধিক কারবনযুক্ত দ্রব্যকে ( যথ। কাঠ, চিনি, 
হাড়, রক্ত) মন্তর্ধঘমপাতন-প্রণালীতে বদ্ধ জায়গায় অল্প বাষুতে আংশিক 
পোড়াইলে বিভিন্ন কয়ল1 পাওয়া যায় । 

(ক) কাঠ-কয়লা ( ০০] 08:09%] ) £ প্রঃ প্রঃ ঃ 

(1) বৃহৎ বদ্ধ লোহার বক্যন্ত্রে (2) খণ্ড খণ্ড কাঠকে প্ননোই করিয়া 
বাহির হইতে 30 ঘণ্টা তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে কঠিন কাঠ-করল। বকযন্ত্রে 







তে 











পচ আস পপ ও এ ০ 





সং 
সি ২উ- 
২২ 






৪১নং চিত্র-বকযস্ত্রে কাঠ আংশিক পোড়াইয়। কাঠ-কয়লা গ্রস্তত হয়। 


পড়িয়া থাকে এবং একটি নির্গম-নল দিয়। উদ্বায়ী বস্ত বাহির হয়। নির্গত 
উদ্ধায়ী বস্তকে শীতল করিলে উহার খানিকট1] গ্যাসরূপে থাকে এবং 
খানিকটা তরলে পরিণত হয়। গ্যাসে মিথেন, 0০0, নন প্রভৃতি দাহ গ্যাস 
থাকে। এই গ্যাস-মিশ্রণকে কাঠ-গ্যাস (০০ 8৪) বলে। ইহ 


আগানিরূপে ব্যবহৃত হয়। তরল পদার্থ ছুই অংশে ভাগ হইয়! যায়॥ 
২২ 


২৩৮" মাধ্যমিক রসায়ন 


উপরের অংশকে পাইরোলিগ নাস আসি (51০11606908 ৪010) বলে। 
ইহা হইতে মিথাইল কোহল (07309 ছ5), আ্ামনেটিক আযাসিভ 
(07,0০০ ), আসিটন (0850090১) পাওয়া যায়। নীচের 

ংশের আল্কাতরা হইতে ফিনোল জাতীয় মূল্যবান পহ্দার্থ পাওয়া যায়। 
আবার কাঠ-গ্যাস জ্বালাইয়া বক্যন্ত্র উত্তপ্ত করা হয় । 

(1) মাটির ভিত্রর গর্ভে বা চূল্লীতে কাঠ গাদ! করিয়া উপরে মাটি ও 
ঘাসের চাপড়া চাপা দিয়া নীচে আগুন ধরানে। হয়। গ্যাস বাহির হইবার 
জন্য মাত্র একটি পথ থাকে । কিছু কাঠ পুাড়য়া যায়। সেই তাপে বাকী 
কাঠগুলি কয়লাম় পরিণত হয় । এই প্রণালীতে কাঠের উদ্বায়ী দ্রব্যগুলি 
নষ্ট হয়। | 

খে) শর্করা-কয়ল। (388৪৮ 0080981) পরে দেখ । 

গ্ণ) প্রাণিজ কয়লা (401009] ৫1087039] ) 270)  অস্ছি-কয়ল! 
€ 80709 ৫1)%:00%] বা 13009 19120); ) £ জীবজন্তর হাড়ের ছোট ছোট টুকরা 
প্রথমে জলে ফুটাইয়া চবি দূর করা হয়। বদ্ধ লোহার বকযস্ত্রে চবিমুক্ত হাড় 


৪২নং চিত্র--মাটির নাচে গত করিয়া কাঠ আংশক পেড়াইয়া 
কাঁঠ-কয়ল। গ্রস্ত হ্য়। 





বাযুহীন পরিবেশে পোড়াইলে যন্ত্রে একটি কাল অবশেষ থাকে । ইহাকে 
অস্থি-কয়ল| বলে । ইহাকে হাইড্রোক্লোরিক আমিডে গরম করিয়। পরিজ্রাবণ 
করিয়া এবং অবশেষকে ধুইয়া, শুকাইয়া গুঁড়া করিলে 1দ০: 731%9% নামক 
কয়ল। পাওয়া যায়। বক্ষন্ত্র হইতেক্যে তরল পাতিত্ত হয় তাহাতে 
আমোনিয়া, পিরিভিন ও অস্থি-টতল ( 73০5৪-০8] ) থাকে । 


(ঘ) রক্জ-কয়লা £--কনাইখানার রক্তের অন্তধূ্ম পাতন হইতে ইহ! 
পাওয়া যায় ॥ 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৩৯ 


(ড) উজ্জীবিত ( 4,০615660 ) কয়লা* £ (৫) নারিকেলের মালাকে 
বাদুহীন পরিবেশে অন্তধূম পাতন প্রণালীতে পোড়াইলে উজ্জীবিত কয়ল! 
পাওয়। যায়। 

(2) করাচ্তের গুড়ার ও গাছের ডালপালার অন্তধূ্পাতনে প্রাঞ্চ 
অবশেষকে প্রথমে ক্স্টক সোডার তভ্রবণে, পরে জলে ফুটাইলে কালো দ্রব্য 
পাওয়া যায়। ইহাকে বাসুশূন্ত আধারে উত্তপ্ত করিলে উজ্জীবিত কয়লা 
পাওয়া যায়। * 

(131) সাধারণ কাঠ কয়লার গুড়াকে 2501থ-এর ভ্রবণে উত্তপ্ত করিয়া 
দ্রবণকে পরিস্রত করিলে অবশেষে উজ্জীবিত কয়লা পাওয়। যায়। 

(চ) বিশুদ্ধ কয়ল! £ শর্করাকয়লা (898৪ 008:908] ): লীতি 2 
ইক্ষু শর্করাকে (০909 ৪05£-01 2772901 1) উত্তপ্ত করিলে বা ইহাতে 
গাঢ় সাল্ফিউরিক আাসিড দিলে ইহা নিরুদিত (1707690 ) হয় এবং 
কারবন ও অন্যান্য দ্রব্য উৎপন্ন হয়। 

বিশুদ্ধ চিনিকে অন্তধ্মমপাতন প্রণালীতে উত্তপ্ত করা হয়। এই কয়লার 
সহিত কিছু ৪ মিশ্রিত থাকে । উৎপন্ন অঙ্গারকে ক্লোরিন গ্যাসে উত্তপ্ত 
কর। হয়। ক্লোরিন মনকে অপসারিত করে। ইহাকে শীতল করিয়া 
শুকাইতে হয় । 

গাঢ় শর্করা-দ্রবণে গাঢ় সাল্ফিউরিক আানিড মিশ্রিত করিলে সাল্ফিউরিক 
আানসিভ শর্করা হইতে জলের উপাদান টনিয়্া লয়। মুন্ত কারধনকে জলে 
ধৌত, পরিস্রত ও শুষ্ক করিয়। ক্লোরিন গ্যাস-প্রবাহে উষ্ণ করিলে বিশুদ্ধ কারবন 
পাওয়া যায়। 

৮২। কয়লার ধর্ন ঃ ভৌত ধর্ম 8 (9 কয়লা কালে" নরম, খুব সছিত্র 
(0০798) কঠিন পদার্থ । (7) ইহার আঃ গুঃ 1-4--19 অর্থাৎ জল হইতে 
ভারী। কিন্ত ইহার সুপ্ ছিপ্রের মধ্যে বায়ু থাকে বলিয়া ইহ] জলে ভাসে 
এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব প্রায় 0 হয়। 

পরীক্ষা! £ কে) একটি চোঙের অর্ধেক জলে ভণ্তি করিয়া! তাহাতে 
কয়লা! ফেল। কয়লা জলে ভাসে । চোঙের মুখে কর্কের মধ্য দিয়া একটি 





বস পম সপ সা 


* যে কয়লা গ্যাসে বা তরলে ভাসমান প্রচুর ময়লা শোষণ করিতে পারে তাহাকে 
উজ্জীবিত কয়ল! বলে। 








৩৪৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


কাচনল লাগাও । কাচনলের সহিত বাসু-পাম্প যোগ কর। পাম্প চালাই 
চোডের বায়ু বাহির কর । এই অবস্থায় কয়লার ছিদ্র হইতেও বাষু চলিয়া! 
যায়। কয়লার ছিদ্রে জল ঢোকে । কয়ল। 
ধীরে ধীরে জলে ভোবে। ৃ 

শোষণ ক্ষমতা (১০৮৮০: 01 80807011018) 2 
কয়লা ছিদ্রের মধ্যে গ্যাস শোষণ করিয়। রাখে । 
গ্যাস ছিদ্রের গায়ে আকৃষ্ট হইয়!. লাগিয়া থাকে । 
গ্যাস কয়লায় দ্রবীভূত হয় ন1 বা ইহা কয়লার 
সহিত রাসায়নিক ক্রিয়া করে না বা! কাঠকয়লার 
অভ্যন্তরেও প্রবেশ করে না। এই ঘটনাকে " 
বহিধ্তি (08০011১৮107 ) বলে । গ্যাস অপেক্ষা 
জানত অমির উদ্ধায়ী তরলের বাম্প অধিক শোষিত হয়। 
বায়ু বাহির হয় এবং উজ্জীবিত কয়লার শোষণ-ক্ষমতা খুব বেশী। আবার 
কয়ল! জলে ডোবে। এই শোষিত গ্যান খুব ক্রিয়াশীল । কয়লাকে পুনরায় 
উত্তপ্ত করিলে শোধিত গ্যাস বাহির হয়। 

পরীক্ষা £ (ক) একখণ্ড কম়ল। খুব উত্তপ্ত কর। কয়লার ছিদ্র হইতে 
বায়ু চলিয়। যায়। পারদের উপর স্থাপিত আযোনিয়া গ্যাসপূর্ণ জারে, 
এই বাযুমক্ত কয়লাখগুকে ঢোকাও।1- কয়লা 
আযামোনিয়া গ্যাপ শোষণ করে। শুহ্য স্থান 

৫১---017570০81 
নি 

ূ | নর 


০ 80 
চি 









পূরণ করিবার জন্য পারদ জারের মধ্যে উপর 
দিকে উঠে। উজ্জীবিত কয়লা ইহার 71৪") গুণ হে 
আয়তনের আমোনিয়! গাল শোষণ করে। টন ছি]: 

(খ) “ক্লোরিন গ্যাসপূর্ণ জারে বাসুমুক্ত নর দায়ি! 
কয়ল। রাখ । কয়লা ক্লোরিন শোষণ করে। 5000 111ন2নি 
এই ক্লোরিনযুক্ত কয়লাকে অন্ধকারে হাইড়রো- ৪৪নং চিত্র-_কয়লা আযামোনিা 
জেন পূর্ণ গ্যাসজারে রাখিলে হাইড্রোজেন ও 95888 
ক্লোরিন গ্যান অন্ধকারেও যুক্ত হয়। এ 

গ্যাস ছাড়াও কাঠ-কয়ল! কোন কোন দ্রবণ হইতে জ্রাবটিকে বহিধ্ত 
কবিয়া রাখিতে পারে। ক্ৃতরাং ইা স্বাদ অপসারক ( 29-০0:59£ ) ও ব্্ণ 
অপসারকের ( 86-৫০910::99 ) কাজ করে। 
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কুইনাইন সালফেটের দ্রবণকে বামুমুক্ত কয়লার মধ্য দিয়! ছাকিলে ইহার 
তিক্ত আন্বাদ থাকে না। 

(গ) লিট্মাসের দ্রবণে বা নীলের (£0018০) ভ্রবণে বা ময়লা! চিনির 
দ্রবণের ভিতর* উজ্জীবিত কয়ল। ব' প্রাণীজ কয়ল!1 দিয়া কিছুক্ষণ ঝাকাও। 
তৎপরে দ্রবণকে ফিল্টার কর। কয়লা রঙিন দ্রবণকে শোষণ করে এবং 
পরিশ্রত বর্ণহীন হয়। 

(৮) কয়লান্তাপ ও তড়িতের কুপরিবাহী। 

রাসায়নিক ধর্ম 3 (1) অক্সিজেন পরিবেশে কয়ল। প্রায় £000তে, 
'গ্রাফাইট ?00-০তে,হীরক 80০0০০0তে, জলিয়া কারবন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন 
করে। 

(0) ফ্লোরিনে ইহ] ম্বতঃই জ্বলিয়া উঠিয়া কারবন ফ্লোরাইভ (077৫) 
গঠন করে। (গ্রাফাইট 8০0০0তে, হীরক 1099০0তে 074 গঠন করে )। 

(111) কয়ল! জলে, ক্ষারে, অজারক আসিডে অদ্রাব্য। ক্োরিনে, 
ব্রোমিনে, আয়োডিনে কয়ল। নিক্ক্রিঘ থাকে । 

(৮৮) কয়লা গাঢ় উষ্ণ নাইন্ট্রক আ-সডভ ও গাঢ় উষ্ণ সালফিউরিক 
আযাসিভকে বিজারিত করে এবং ইহ জারিত হয়। * 

0+-277590+ - 0০5+90১+%7১০, 
০414170১ ল 0০094 কু 0০4 210720. 

(1) কয়ল। তীব্র বিজাঁরক । ইহ] ধাতব অক্মাইডকে (যথা 050, 
2১১০, 9503,» 20, 92092 ) উচ্চ উষ্ণতায় বিজারিত করে (41203 
বিজারত হয় না); 0০০04 07-09-4007 ৮৪০+80-286+4-800 ॥ 
লোহিত তঞ্ত কয়ল৷ (কোক ) স্টীষকে বিজারিত করিয় হাইড্রোজেন ও 
কারবন মনোক্সাইডে পরিণত করে এবং কারবন ডাই-অক্মাইডকে বিজারিত 
করিয়া কারৰন মনোক্সাইডে পরিণত করে। 

£720)4+09-4189-4+00 ( জলগ্যাস ); 0০09+ 07 2০0, 

(৮) উচ্চ তাপে কয়ল। ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়। মিথেন (0134 ) হয়। 
হাইড্রোজেনের পরিবেশে কারবন তড়িত্দ্বারে তড়িৎ্স্ফুলিঙ্গ সৃষ্টি করিলে 
আযাসেটিলিন (5০8651979-02]759 ) উৎপন্ন হয় । 

(দঃ) উচ্চ উষ্ণতায় কারবন সালফারের সঙ্গে যুক্ত হইয়া কারবন ভাই- 
সাল্ফাইভ, নাইট্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া সায়ানোন্ষেন এবং ক্যালসিয়াম, 


৩৪২ মাধ্যমিক রসায়ন 


আয়রন, আালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া! এই সকল ধাতুর 
কারবাইড গঠন করে। 
0+%3- 099 (কারবন ভাই-সাল্ফাইড ) 
2০+8০-(08)০ (সায়ানোজেন ) 
0%+20- 080 (ক্যালসিয়াম কারবাইড ) 
44118041505 
৮১। করলার ব্যবহার £হ (১) কাঠ-কয়ল? জালানরূপে, ধাতুবিদ্যায় 
বিজারকরূপে, পরিআাবক ( 8169: ) রূপে, গাদ। বারুদে ও বাজীতে, দৃষিত বাম্প 
শোষকরূপে ব্যবহৃত হয়। 01,9:00%] 10150 ওঁধধরূপে পেটের বায়ু শোষণ 


কাধে ব্যবহৃত হয়। 
(২) প্রাণীজ কয়ল1 চিনি-শোধনে, 1%০ম 101০ রং হিসাবে ব্যবহৃত 


হয়। 

(৩) উজ্জীবিত কয়ল1 গ্যাস-মুখোস (8%৪ [155 ) প্রস্ততেঃ চিনি ও 
তৈল শোধনে ব্যবহৃত হয়। গ্যাস-মুখোসে পর পর কপার সাল্ফেটের ভ্রবণযুক্ত 
উজ্জীবিত কয়লার স্তর (4), শুধু উজ্জীবিত 


শে 
এ] » 
৫. ঘাটি 7 কয়লার সুর (3), কস্টিক সোডার স্তর (০), 
রঃ তৃন্মার স্তর (1) ক্যালসিয়াষ ক্লোরাইডের 






স্তর (8) এবং কপার অক্মাইভ ও ম্যাঙ্গানীজ 
ড|ই-অক্সাইডের মিশ্রণের স্তর (৮) খাকে। 
বিষাক্ত গ্যাল এই সকল স্তরের মধ্য দিয়! 
যাইয়া বিশুদ্ধ হইয়া নাকে বা মুখে প্রবেশ 
করে। 

৮২। ভূষা কয়লা 0.810179019015) 
প্রদীপে বা হারিকেনে বাযু কম হইলে কালি 
পড়ে। কেরোসিন তল, তাপিণ তৈল, 

৪৫নং চিত্র- গ্যাস-সুখোস। পেট্রোলিয়াম, আলকাতর। গ্রভৃতিতে অধিক 
কারবন থাকে। ইহার্দিগকে অল্প বাযুট্ত জালাইলে প্রচুর কালে। ধেশায়। 
নির্গত হয় । এই ধোঁয়। একটি ঘরে মোট? ক্লে জমিলে ভূষা পড়ে । ইহাকে 
আশাচড়াইয়। লইতে হয়। ইহ] ছাপা কালি, স্টোভপালিশ, জুতার কালি ও 
কালো রগ্রক প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 
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৮৩। পাথুরে কয়লার উপাদান ঃ ইহা অতি অশুদ্ধ কারবন। 
ইহাতে মুক্ত (££৩৪ ) কারবন সামান্ত থাকে । ইহাতে মু, বিএ ও প্রভৃতি 
মৌল ও অনেক জৈব জাতীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকে । শু উদ্ভিদের দেহে 
শতকর। 60%*কারবন থাকে । প্রচুর উদ্ভিদ সম্পদ দহ বৃহৎ অরণ্য কোনও 
প্রাকৃতিক কারণে, যথা ভূমিকম্পে, ভূ-মান্দোলনে প্রভৃতিতে ভূগর্ভে প্রোথিত 
হইয়া ভূপৃষ্ঠের চাপে ও ভূগর্ভের তাপে যুগ যুগ যাবৎ পরিবতিত হইয়া কয়লায় 
পরিণত হইয়াছে উঙ্ডিদ হইতে কয়লায় পরিণতির বিভিন্ন স্তরে কয়লার 
কারবনের পরিমাণ বাড়িতে থাকে £ কাঠ (50%০), পিট (799৮ 60%0), 
লিগ-নাইট (1180169 67%0), বিটযামনান (19165001058 ) বা নরম কয়ল। 
(88:4%0), আযান্থ্যানাইট (50610750169 9$%0) বা শক্ত কম়লা। 
1বটুমিনাস কয়ল। জ্বালাইলে ধেশয়া, গ্যাস ও উদ্বায়ী বস্তু উৎপন্ন হয়। 

পাথুরে কয়লার ব্যবহার ঃ ইহা জালানিরূপে এবং কোল্- গ্যাস ও কৃতিম 
পেট্রোল প্রদ্থতে ব্যবহৃত হয়। এক গ্রাম কয়লা অক্সিজেনে পোড়াইলে যে 
তাপ উদ্ভূত হয় তাহাকে তাপ-উৎ্পাদনী মূল্য (০1০:180 %৯199 ) বলে। 
কয়লার দাম এই তাপযুল্যের উপর নির্ভর করে। 

৮৪1 কোকৃ (০০৮০) কম্জল। ও গযাসকারবন € 089 08710078 ) 2 
কোল্-গ্যান উৎপাদনে লোহার বক্ষস্ত্রে পাথুরে কয়লার অন্তরধ্তমপাতনের 
পর বকযস্ত্রের নীচের দিকে কোকৃ-কয়লা এবং উপর দিকে উতৎক্ষেপরূপে গ্যাস- 
কারবন উপজাত হসাবে পাওয়া যায়। অন্তধ্মপাতনে অধিক উষ্ণতায় 
হার্ডকোক এখং কম উঞ্চতায় সফট (৪০৮) কোক পাওয়। যায়। কোক 
তাপ ও বিহ্যতের কুপরিবাহণ কিন্ত গ্যাস-কারবন স্থপধ্বাহী। কোক 
জালানিরূপে ও ধাতুবিগ্ভায় বিজারকরূপে ব্যব্হত হয়। গ্যাসকারবন আর্ক- 
অ।লে। উৎপাদনে ও ব্যাটারির তড়িৎদ্বারূপে এবং ভায়নামোর ও মোটরের 
ব্রাশ প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 

৮৫। প্রমাণ কর হীরক, গ্রাফাইট প্রভৃতি বছুদূপ একই মৌল 
কারবন দ্বারা গঠিত £ নীতি ; বিশুদ্ধ হীরক, গ্রাফাইট, শর্করা-কয়ল। 
প্রভৃতিকে পুথকভাবে ওজন করিয়া বিশুদ্ধ শুক অক্সিজেনে পোড়ানে৷ হয় | 
উদ্ভূত কারবন ডাই-অক্সাঈ্ভ গ্যাসকে পূর্বে ওজন-করা কস্টিক পটাশ দ্রবণ পূর্ণ 
বাল্বে শোষণ করানে। হয়। প্রত্যেক ক্ষেত্রে এক গ্রাম বস্ত হইতে উদ্ভূত 
কারবন ভাই-অঝ্মাইডের ওজন সমান হয়। 
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পরীক্ষা! £ পোসঁলেন বোটে (0) একটু বিশুদ্ধ শর্করা-কয়ল1 ওজন করিয়া 
শক্ত দীর্ঘ কাচনলের এক প্রান্তে রাখ । নলের অধিকাংশ স্থান কপার 
'অক্মাইভ (090) দ্বারা পূর্ণ কর। কাচনলের ছুই মুখের কর্কের মধ্য দিয়া ছুইটি 





(5১8০৫ ০12275981 ) ১০163 29175 


৪৬নং চিত্রএকই পরিমাণ বিভিন্ন কারবন পৃথকভাবে পোড়াইলে 
একই পরিমাণ 005 উৎপন্ন হয়। 

সরু নল প্রবেশ করাও। বামদিকে সরু নল দিয়! শুক অক্সিজেন প্রবেশ 
করাও। ডানদিকের সরু নল পূর্বে ওজন-করা কয়েকটি কস্টিক পটাশপুর্ণ 
বাল্‌্বের ও শেষে ক্যালসিয়।য় ক্লোরাইভপূর্ণ ছোট নলের সঙ্গে যুক্ত কর। 

প্রথমে কপার অক্মাইডকে দীপ জ্বালাইয়া লোহিত তপ্ত (9 1০6) কর । 
তৎপরে বোটকে উত্তপ্ত কর এবং সঙ্গে সঙ্গে অক্সিজেন অভিক্রম করাও । 
কারবন পুড়িয়া কারবন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। উহা পটাশ বালবে 
শোষিত হয়ু। যদি কিছু কারবন মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় তবে উহ1 090 
দ্বার জারিত হইয়! কারবন ভাই-অক্মাইডে পরিণত হয়। পটাশ বালবকে ও 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড নলকে একত্রে শীতল করিয়া ওজন কর। পূর্বের ও 
পরের ওজনের পার্থক্য -কারবন ডাই-অক্মাইডের ওজন। তবোটকে শীতল 
করিয়া ওজন কর। পূর্বের ও পরের ওজনের পার্থক্য - কয়লার ওজন। 

শর্করা-কম়লার পরিবর্তে হীরক, গ্রাফাইট, প্রাণীজ কয়লা, কাঠ-কয়ল। 
প্রভৃতিকে বিশুদ্ধ অবস্থায় উপরোক্ত প্রণালতে পরীক্ষা! করিলে দেখা! যাইবে 
যে সর্বক্ষেত্রে একই ওজনের উপরোক্ত দ্রব্য হইতে উদ্ভূত ০099-এর পরিমাণ 
একই হয়| 

৮৬। কারবনের বহছুরূপের তুলন! £ 

১। হীরক, গ্রাফাইট ও পাথুরে কয়ল। প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। অন্যগুলি 
ক্কত্রিয উপায়ে প্রস্তত হয়। ২। হীরকস্ববর্ণহীন, বাকি সব কালে। বর্ণের । 
৩। হীরক ও গ্রাফাইট কেলানিত, বাকিগুলি অনিয়তাকার। ৪1 হীরক 
ধীপ্তিষান, গ্রাফাইট ও আ্যান্থাসাইট চকৃচকে, বাকি সব অনুজ্জল | 
«| হীরক কঠিনতম পদার্থ, কোল, কোক্‌ ও গ্যাস-কারবন কঠিন পদার্থ 
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বাকী সব পদার্থ তত শক্ত নয়। ৬। গ্রাফাইট ও গ্যাস-কারবন তাপ ও 
বিছাতের সথপরিবাহী । বাকি সব তাপ ও বিছ্যতের অপরিবাহী। ৭। কয়লা 
সছিত্র, বাঁকি সব ছিত্রশূন্য (220009০9০0৪ )। ৮। সকলেই অক্সিজেনে বিভিন্ন 
উষ্ণতায় জ্বলেয়া কারবন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করে। 
কারবনের অক্সাইড ( 01068 ০1 €0970028 ) 
কারবন ডাই-অক্পাইভ ( 08779018 7)10%106 ) 

স্থত্র__-0০6)2 ১ আঃ ওজন--%% ; ঘনাক্ক-__29%. 

কারবনের দুইটি অক্মাইভ যথা কারবন মনোক্সাইভ 0০0, কারবন ডাই- 
অক্মাইভ 005. 
.৮৭। কারবন ডাই-অক্সাইডের অবস্থান £ 

(1) কারবন ডাই-অক্মাইভ মুক্ত অবস্থায় বায়ূতে (104% আয়তন), ঝরণার 
জলে ও কয়লাখনিতে পাওয়া যায়। বাধূৃতে সামান্য পরিমাণে থাকিলেও এই 
গ্যাস জীবক্গগতের পক্ষে অতি মুল্যবান ও প্রয়োজনীয় বস্ত। বায়ুর 002 
হইতে উদ্ভিদ কারবন সংগ্রহ করিয়া উদ্ভিদের খাছ প্রস্তুত করে। এই খাস্চ 
প্রাণীও ভক্ষণ করে। এই গ্যাস প্রাণীর প্রশ্বাসে, কারবনযুক্ত দ্রব্যের দহনে, 
জব দ্রব্যের দহনে, জব দ্রব্যের পচন ক্রিয়ায় উৎপন্ত হইয়া বামুতে 
মিশিয়া যায়। অনেক সময় ভূগর্ভ হইতে এই গ্যাস ভূপৃষ্টের ফাটল দিয় 
বাহির হইয়৷ বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়! ভূপৃষ্ঠের ঠিক উপরিভাগেই থাকিয়া 
যায় । এই গ্যাসের পরিবেশে কোন প্রাণী বাচে না। কারণ ইহা শ্বাসকাধের 
সহায়ক নহে । ফলে এইরূপ 002 গ্যাসপূর্ণ স্থানে কোন প্রাণী যাইলে 
অক্সিজেন অভাবে দম বন্ধ হইয়া মরিয়া যায়। জাভায় ম্ৃত্যু-উপত্যকার 
(৪1165 ০? 708%0 ) বা ইটালীর নেপলস্‌ শহরের নিকটে মারণ খাদের 
নিম্দেশে এই গ্যাসের তিন ফিট গভীর স্তর আছে। এই উপত্যকায় যে 
কোন প্রাণী যাইলে মরিয়া যায়। ৃ 

(2) চুনের সঙ্গে যুক্ত অবস্থায় কারবন ডাই-অক্মাইড ক্যালসিয়াঁষ 
কারবনেটে (08005) পরিণত হয়। ইহ! চুনাপাথর, মার্বেল পাথর ও 
খড়িমাটির উপাদান । কারবন ডাই-অক্সাইভ ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইডের সঙ্গে 
ম্যাগনেসিয়াম কারবনেট (18003 ) গঠন করে । ইহাকে ম্যাগ নেসাইট 
নাষক খনিজ পদার্থে উহা! পাওয়া যায়। খনিজ ভলোমাইটে (70০19705৮০ 
05003 318003 ) কারবন ডাই-অক্মাইভ যুক্ত অবস্থায় আছে। 


৩৪৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


1630 খুস্টাব্দের ভন হেলমণ্ট (০৮. [361010:96 ) এই গ্যাস আবিফার 
করেন। ল্যাভয়নিয়র প্রমাণ করেন যে ইহ1 একটি অক্সাইড | 


৮৮। কারবন ভাই-আক্সইডের প্রন্তত-প্রণাী ঃ পরীক্ষোগ্ঠার 
প্রণালী £__ 
নীতি £ কারবনেট ও বাইকারবনেট কারবনিক আযাসিডের লবণ। 
কারবনেট বা বাইকারবনেটের উপর লঘু খনিজ আ্যাসিভ ঢালিলে প্রথমে 
কারবনিক আসিডভ উৎপন্ন হয় কিন্ত ইহ ছুঃস্থিত ও ক্ষীণ আমি । সেইজন্ত 
ই₹1 সঙ্গে সঙ্গে বিয়োজিত হইয়া 002 ও জল উৎপন্ন করে; 5003 
709+002* সাধারণতঃ মার্বেল পাথরের (0009) উপর লঘু হাই- 
ড্রোক্লোরিক আাসিডের ক্রিয়ায় কারবন ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় ঃ 
0৮0০0542701 08014 0504 005, 


পরীক্ষা £ একটি উল্ফ-বোতলে (0) কিছু মার্বেলের ছোট ট্রকরা (4) 
লও। কর্কের সাহায্যে বোতলের এক মুখে একটি দীর্ঘনল ফানেল ( £1515619 
£1১8] ) এবং অপর মুখে নির্গম-নল প্রবেশ করাও । এই নির্গম-নলের সঙ্গে 
রবার নলের সাহায্যে সমকোণে বাকানো অপর নির্গম নল যুক্ত কর। শেষোক্ত 
নলের শেষপ্রান্ত একটি সোজাভাবে বসানো গ্যাস-জারের (9) ভিতরে রাখ। 
সাবধানে দীর্ঘনাল ফানেলের শেষপ্রান্ত সব সময়েই তরলে ডুবাইয়1 রাখিবে॥ 
ফানেল দিয়! লু হাইড্রোক্লোরিক আাসিড ঢাল । তৎক্ষণাৎ কারবন ডাই- 
অক্স'ইভের বুদ্বুদ্‌ উঠিতে আরম্ভ করে | কারবন ডাই-অক্মাইড বায়ু অপেক্ষা 
ভারী বলিয়। ইহ] বামুর উধ্বণ অপসারণ দ্বার! গ্যাস-জারে জমে । গাপস-জারের 
মুখে একটি জ্বলন্ত কাঠি প্রবেশ করাইলে তৎক্ষণাৎ ইহা সম্পূর্ণ নিবিয়। যায়। 
ইহাই কারবন ডাই-অক্মাইডের অস্তিত্বের একটি পরীক্ষ1। 


বিশুদ্ধীকরণ : এই কারবন ডাই-অক্মাইভে কিছু হাইড্রোক্লোরিক 
আানিডের বাম্প মিশ্রিত থাকে । ইহাকে আনিডমুক্ত করিবার জন্য সোডিয়াম 
বাইকারবনেট দ্রবণের মধ্য দিয়া এবং শুক করিবার জন্য গাঢ় সালফিউব্লিক 
আযানিডের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়। পারুদের উপর সংগ্রহ করিলে .বিশুদ্ধ 
ও শুফ কারবন ভাই-অক্সাইড পাওয়া যায়। 


ভ্রপ্ুব্য £ যার্বেলের সঙ্গে লঘু সালফিউরিক আাসিড ক্রিয়া করিলে প্রথমে 
ক্যাল্সিয়াম সালফেট 9 কারবন ভাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হয় কিন্ত ক্যাল্সিয়াম 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৪৭ 


সালফেট জলে অন্রাব্য বলিয়া! মার্বেলের উপরে একটি শুর গঠন করে। 
ইহাতে সাল্ফিউরিক আযাসিভ মার্বেলের আর সংস্পর্শে আসে না এবং 
আাসিডের ক্রিষা বন্ধ হয়। 
সেইজন্ত মর্বেল হইতে কারবন 
ডাই-অক্লাইভ উৎপাদনে সালফিউ- 
রিক আসিড ব্যবহৃত হয় না। 
0০0০0৯47790 - 
0%90,+ ঢ5০+ 005. 

ষ্যাগনেসিয়াষ কারবনেট বা 
সোডিয়াম কারবনেটের সঙ্গে 
সালফিউরিক আ্যাসিড ব্যবহার 
কর। চলে । 

(11) পরীক্ষাগারে প্রয়োজনাহ- 
সারে এই গ্যাস সরবরাহের জন্য 
কিপযস্ত্রেরে উপরের গ্লোবে লু 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড এবং আযাসিডের ক্রিয়ায় ৮435 উৎপন্ন হয়! 
মধ্যের প্লোবে মার্বলের টুকরা রাখা হয় নির্গম-নলের স্টপ কক খুলিলে গ্যাস 
পাওয়া যায়। 

($1$) কারবন (কোক ) ও যে কোন জব পদার্থ (ঠতল, কাঠ, মোম) 
অতিরিক্ত বায়ুতে বা অক্সিজেনে পোড়াইলে কারবন ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন 
হয়; ০+ 02- 0০02. 

যদি কার্বন কম অক্সিজেনে পোড়ানে। যায় তবে কারবন মনোক্সাইভ 
উত্পপন্ন হয়। | 

($%) ধাতব কারবনেটকে ( সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও বেরিয়াম কারবনেট 
ব্যতীত ) এবং বাইকারবনেটকে উত্তপ্ত করিলে কারবন ভাই-অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। 

59003 - 0৯097+009 7 2 ছ7003 - ৪50০03100৭4 590. 

115005 ₹1480+005, 2১০০৪» ৮৮০+005 

পরীক্ষা £ একটি মোটা পরীক্ষা-নলে কিছু গু'ড়। সোভিয়াম বাইকারবনেট 

লও। ইহার মুখে কর্ক দিয়া একটি বাকান নির্গম-নল লাগাও। নির্গষনলের 





২৩৩৪৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


অপর প্রান্ত একটি গ্যাস-জারের মধ্যে রাখ । পরীক্ষা-নলকে খুব উত্তপ্ত কর; 
উৎপন্ন গ্যাস 005 জারের ভিতর জযে। উহার মধ্যে জলস্ত কাঠি দাও। 
উহা? নিবিয়া যায় । 

বিশুদ্ধ কারবন ডাই-অক্সাইভড £ 
বিশুদ্ধ সোডিয়াম বাইকারবনেটকে 
উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কারবন ভাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। এই গ্যামকে 
গাঢ়, সালফিউরিক আসিডের মধ্য 
৪প্নং চিত্র-_টবদ700,কে উত্তপ্ত করিলে দিয়া অতিক্রম করাইয়া পারদের উপর 

005 উৎপন্ন হয়। গ্রহ করিতে হয়। 

পণ্য-উৎ্পাদন ই (2) চুনাপাথর (08005) হইতে চুন প্ররস্থতের 
সয় প্রচুর কারবন ডাই-অক্সাইড উপজাত (1১9-0:০০০6) হিসাবে পাওয়! 
যায়। [৩০* পৃষ্ঠা দেখ ] ($) চিনি বা গুড় হইতে ঈষ্ট (৮9৪১6) দ্বারা গাজন 
বা সন্ধান প্রক্রিয়ায় ( £9:0)8068012) ) কোহল প্রস্ততের সময় প্রচুর কারবন 
ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হয় ; ( একাদশ শ্রেণীর পুণ্তকে বিশদ আলোচনা আছে ।) 

0০7,20০ - 20575012005 

(1) লোহিততপ্ত কোকের বা ক্লুয়লার উপর দিয়! অতিরিক্ত বায়ু 
অতিক্রম করাইলে কারবন-ডাইঅক্মাইভ ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়1 
যায়। এই মিশ্রণকে গাঢ় শীতল পটাসিয়াম কারবনেটের দ্রবণের মধ্যে দিয়া 
অতিক্রম করাইলে পটাসিয়াম বাইকারবনেট পাওয়া যায় এবং নাইট্রোজেন 
পৃথক হয়। এই বাইকারবনেট দ্রবণকে ফুটাইলে কারবন ডাইঅক্মাইভ 
পুনরুৎপাদিত হয়; 2002 +790+ 0025 ₹ 25:170035. 

(2৮) উত্তপ্ত কয়লার উপর দিয়া 600০0 উষ্ণতায় স্টাম অতিক্রষ করাইলে 
কারবন ভাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হয়; 0+21720-0099+ 5. 

(৮) ম্যাগ নেসাইট বা €সাউয়াম কারবনেটের উপর লঘু সালফিউরিক 
আপিডের ক্রিয়ায় প্রচুর কারবন-ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় । 

উপরোক্ত যে কোন উপায়ে উৎপন্ন কাষ্ঈবন ভাই-অক্মাইভকে চাপে তরল 
করিয়া চোডে ( 25127009£ ) ভন্তি করিয়। বাজারে বিক্রয় কর হয়। 

৮৯। কারবন ভাই-অক্সাইডের ধর্ম $ ভৌত ধর্ম £ (0) কারবন 
'ডাই'অঝ্মাইড বর্ণহীন, ঈষৎ গন্ধ ও টক স্বাদযুক্ত গ্যাস। (32) ইহা বিষাক্ত 





কারবন ও কাঁরবনের অক্সাইড ৩৪৯ 


না হইলেও ইহাতে জীবজন্ত থাকিলে অক্িজেনের অভাবে দম বন্ধ হইয়! 
ফরিয়। যায় । 

(1) উচ্চ ঘনাস্ক ঃ কারবন ডাই-অক্সাইভ বাধু অপেক্ষ। দেড় গুণ ভারী £ 

পরীক্ষ। £ €কে) কারবন ডাই-অক্সাইভপৃর্ণ গ্যান-জারে বাধুপূর্ণ সাবানের 
বুদবুদ রাখিলে উহা গ্যাসে ভাসিতে থাকে । 

খে) যেরূপ জল এক পাত্র হইতে অন্ত পারে 
ঢাল! যায় সেইরূপ এই গ্যাসকে এক পাত্র হইতে অন্য 
বাধুপূর্ণ পাত্রে ঢাল। দ্বিতীয় পাত্রে পরিক্ষার চুনের 
জল দাও। চুনের জল ঘোলাটে হয়। 

(গর) তুলাধস্ত্রের এক পাল্লায় একটি বীকাব ্‌ 
রাখিয়া অপব পাললাষ ওজন রাখিয়া! ইহাকে সম-ওজন ৪ম্নং চিত্র -- 0০8 
(০০০2৮911059) কর। গ্যাস-জার হইতে বীকাবে গ্যাসে বাঁধপূর্ণ সালানেৰ 
কারবণ ডাই-অক্মাংভ ঢাল। বীকাবের পালজ। ভারী বুদবুদ ভানিতেছে। 
গ্যাসের জন্য নীচের দিকে নামে । 

অব্যব্ধত কৃপে এই গ্যাস নীচেব দিকে কমে । এইবপ কুপে মানুষ 
নামিলে মরিষা যায়। কৃপে জলন্ত দীপশিখ। নিবিয়া যাইলে" বুঝিতে হুইবে 
ষে উহাব মধ্যে 005 আছে। 
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৫*নং চিত্র-লামদিকেব বাকাঁরে 00* ঢালিলে সেই দিকে ওজন বেশী হষ। 


(7) কারবনদ ভাই-অক্সাইভ জলে দ্রাব্য ঃ 150 উষ্ণতায় এক আম্নতন 
জল এক আম্তন গ্যানকে জ্ত্রবীভৃত করে। চাপবৃদ্ধি করিয়া উহার জলে 


৩৫০ মাধ্যমিক রসায়ন 


ভ্ৰাব্যত। বাড়ানে। যায় । ০সইজন্য সোডাওয়াটারের বোতলে অতিরিক্ত চাপে 
অধিক পরিমাণ (5092 গ্যাস জলে দ্রবীভূত থাকে । বোতলের ছিপি খুলিলে 
গ্যাসের চাপ হাস হয় এবং অতিরিক্ত গ্যাস বুদ্বুদের আকারে বাহির হুয়। 

(”) তরল ও কঠিন কারবন ডাই-অব্লাইভ £ কারবন ভাইন্মক্মাইভ প্রায় 
40 বায়ুর চাপে 00 উষ্ণতায় তরল হয়। এই অবস্থাক্স গ্যানকে স্টীলের চোঙে 
ভক্তি করিয়] বিক্রয় কর! হয়। চোডের মুখ হঠাৎ খুলিয়া! দিলে চাপ কমিয়। যায় 
এবং তরল কারবন-ডাই-অক্সাইভড ভ্রত বাম্পীভূত হয়। তরল হইতে গ্যাসীয় 
অবস্থায় যাইবার সময় উহা এত লীন তাপ শোষণ করে যে তরলের কিয়দংশ 
কঠিন কার্বন ডাই-অক্মাইভে পরিণত হয়। কঠিন 0095কে শুক বরফ 
(7): 10০) বলে, কারণ উহা গলিয়া তরল না হইয়া সরাসার বাম্প হয়। 
ইহার গায়ে কোন তরল 0095 থাকে না। তরল ও কঠিন কারবন ভাই- 
অক্মাইভ ইমায়করুপে (০০০1£06 85676) ব্যরহীত হয়। ইথারের সহিত কঠিন 
কারবন ভাই-অক্মাইভ মিশ্রিত করিলে মিশ্রণের উঞ্ণতা--৪০০ পর্যন্ত নামিয়া 
আসে। ইহাকে থিলোরিয়ারের (7011979হ ) মিশ্রণ বলে । কঠিন কারবন 
ভাই-অক্সাইড ইথার ব। আানিটোনে দ্রবীভূত হয়। 

পরীক্ষা £ একটি বড় কর্কের মধ্যে গর্ত করিয়া কিছু পারদ রাখ । পারদের 
উপর শুফ বরফ রাখ। শুষ্ক বরফ বাম্পীভূতুহইবার সময় এত তাপ গ্রহণ করে 
যে পারদ জমিয়া কঠিন হয়। 

বাসামনিক ধর্ম 2 (1) কারবন ভাই-অক্মাইড জলে দ্রবীভূত করিলে 
দ্রবণে ছুঃস্থিত ও ক্ষীণ কারবনিক আ্ামদি5ভ (72093) গঠিত হয়। সেইজন্য 
দ্রবণ আম্ত্রিক হর। 0092 আম্নিক অল্পমাইভ। এই দ্রথণকে ফুটাইলে কারবন 
ডাই-অক্স|ইড পুনরায় উৎপন্ন হয় । জল হইতে পৃথক করিয়া বিশুদ্ধ কারবনিক 
আযাঁসিভ প্রস্তত কর1 যায় না। 0০০09০41720 ₹৯ 135003. 

পরীক্ষ] 8 ক্ষীণ নীল লিটমাস দ্রবণের মধ্য দরিয়া কারবন ডাই-অব্মাইভ 
গ্যাস অভিক্রম করাও । দ্রবণ ফিকে লাল হয়। ভ্রবণকে ফুটাও। কারবন 
ডাই-অক্সাইভ গ্যাস পলাইয়। যায় । দ্রবণ পুনরায় নীল হয়। 

(12) কারবন ডাই-অক্সাইড আমশ্নিক অক্সাইভ বলিয়! ক্ষারের সহিত ক্রিয়া 
করিয়া কাববনেট গঠন করে, যথা £__ 

(ক) কারবন ডাই-অক্সাইড চুনের জলের [0077)৪9 সহিত সাদা 
অন্রাব্য ক্যালসিয়াম কারবনেট (05003) গঠন করে। উহা চুনের জলকে 
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ঘোল। করে । অতিরিক্ত কারবন ডাই-অঝ্সমাইড গ্যাস দ্রবণে অতিক্রম করাইলে 
অপ্রাব্য ক্যালসিয়াম কারবনেট দ্রাব্য বাইকারবনেটে পরিণত হয়। চুনের 
জল পুনরায় পরিফার হয়। উহাকে ফুটাইলে বাইকারবনেট বিস্লি্ই হয় 
এবং কারবর্টনট পুনরায় অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

০৪(0913)2 47002 -10580095 ( অদ্রাব্য )+-1720), 

0৮0০9৪47501 0092- 0%177005)5 (ভ্রাব্য )। 

0৪(3005)০ 050০9১+0০95+ 150. 

এই পরীক্ষা দ্বারা সামান্ত কারবন ডাই- 

অক্মাইডের অস্তিত্ব ধর] পড়ে । 

(খ) কস্টিক সোডা ও কস্টিক পটাশ ছারা 
কারবন ডাই-অক্সাইভ শোষিত হইয়া নোডিয়াম 
কারবনেট গঠিত হয়। ইহ জলে দ্রাব্য। 

পরীক্ষা ঃ কারবন ভাই-অক্সাইভপূর্ণ গ্যাস- 
জারে একটু কস্টিক সোড1 বা কস্টিক পট।/শ 
ভ্ববণঢাল। জারের মুখে ঢাকৃনা দির জারকে ৫১নং চিত্ত_ব5017 দ্রবং 
ভালরূপে নাড়িয়া দাও। এখন জারকে জলের ০০0২ ভ্রবাভূত হয় এবং জা 
মধ্যে উপুড় করিয়। ঢাকৃন। সরাও। জল উগ্িরা জলে পূর্ণ হয়। 
সমস্ত জার ভি করে। 

21901174002 ল [৪১0০৯ +1350. 





পপ 


অতিরক্ত কারবন ভাই-অক্সাইভে ০সাভিরাষ বাইকারবনেট গঠিত হয় । 
2200১413204 002- 2৪70/03. 

(গর) কারবন ডাই-অক্সাইভ ক্ষারীয় অক্সাইড, যথ। সোডিয়াম, পটাসিয়াম ব। 
ক্যালসিয়াম অক্মাইডের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়৷ আনুষর্গিক কারবনেট উৎপন্ন করে । 
1২*৮০+0092- 5005, 080+0095- 08005. 

(181) কারবন ডাই-অক্মাইভ দাহা নহে এবং দহনের সহায়ক নহে । 
সেইজন্য উহা ছোট ছে'ট অগ্রিকাণ্ডে আগুন নিবাইবার জন্ত অগ্রিনির্বাপক যন্ত্র 
(2৩. ৪5-61060181)92 ) ব্যবহৃত হয়। উহা ভারী বলিয়া অক্সিজেনকে 
সরাইয়া! সেই স্থান দখল করে। সেইজন্য আগুন নিবিয়া যায় । 

এই গ্যাসে জলস্ত য্যাগনেসিয়াষ, পটাসিম়াষ বা সোডিয়াম জ্বলিতে 
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থাকে এবং কারবন মুক্ত হয় এবং ধাতব অক্সাইড ব৷ কারবনেট গঠন করে। 
ইহার কারণ এই সকল ধাতুর দহনের সময় এত তাপ উদ্ভূত হয় যে, এই গ্যাস 
বিয়োজিত হইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন করে। এই অক্সিজেনের দ্বার! দহন ক্রিয়া 
সম্পন্ন হয়। 4খ৮+390০0১- গ৯5০০১+০, 


পরীক্ষা ঃ (ক) কারবন ডাই-অক্সাইভপূর্ণ গ্যাস-জারে জ্বলন্ত বাতি 
প্রবেশ করাণড। বাতি নিবিয়৷ যায়, এবং গ্যাস জলে না। 


(খ) একটি চওড়া ভিসে খানিকটা বেনজিন ( 0970879 ) বা কেরোসিন 
রাখিয়া! উহাতে আগুন দাও। শিখার উপর কারবন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস ঢাল। 
শিখা তত্ক্ষণাৎ নিবিয়া যায়। 


(গ) গ্যাস-জারে একটি জলন্ত ম্যাগনেসিয়াম তার প্রবেশ করাঁও। 
উহা জ্বলিতে থাকে । ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড গঠিত হয় এবং কারবন 
মুক্ত হয়; 214 0০092- 2১180+-0, 


এই অবশেষকে লবু হাইড্রোক্লোরিক আামিভে ফুটাও। ম্যাগনেসিয়াম 
অক্মাইভ দ্রবীন্ভূত হয়। ভ্রবণকে ছাক। কারবন ফিল্টার কাগজে পড়িয়া 
থাকে । উহাকে অক্সিজেনে পুড়াইলে যে গ্যাস পাওয়া যায় তাহা চুনের 
জলকে ঘোলা করে। এই পৰীক্ষা প্রমাণ করে যে, কারবন ভাই-অক্সাইভে 
কারবন আছে। 

(৮) লোহিত তপ্ত কারবন, জিঙ্ক বা লোহার উপর দিয়! কারবন ডাই- 
অক্মাইভ অতিক্রম করাইলে উহ1 বিজারিত হইয়া কারবন মনোক্মাইভ উৎপন্ন 
হয়) 0095+0-2009$ 0০95+2- 25০9+00. 


(*) বায়ুর কারবন ভাই-অক্মাইভ সুযালোকে উত্ভিদের সবৃজ অংশ 
( 0019:010511 ) দ্বারা বিশ্লিষ্ট হয়। উত্ভতিদ কারবনকে দেহসাৎ করে। 
অক্সিজেন মুক্ত হইয়া বায়ুতে মিশে । 


60০2+ ৮,০0০ 0০]র)১05+602. 
পার্থের চিত্রে কিরূপে ঝাঁঝির সবুজ অংশ স্ুর্যালোকে কারবন ডাই- 
অক্মাইভকে বিঙ্লিষ্ট করে দেখানো হইয়াছে । বীকারের জলে পূর্ব হইতে 


005 জ্রবীভূত করানে। হইয়াছে। পরীক্ষা-নলের গ্যাসে অর্ধদগ্ধ কাঠি দিলে 
ইহা প্রজ্জলিত হয়। ইহা অক্সিজেন । ৃ 
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(1) কারবন ভাই-অক্সাইভ তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ দ্বারা অক্সিজেন ও কারবন 
মনোক্সাইডে বিয়োজিত হয়) 00৪₹৯০০+০, 








৯০। ব্যবহার £ (1) লোভাওয়াটার, 2 

লেঞঙ্জোনেড প্রস্ভৃতি বাতান্বিত (&97%660. ) ০1 £8 লু 

পানীয় প্রস্ততে, রুটি সেঁকিবার গুড়া নি 

'প্রস্ততে, অগ্নিনির্বাপক্যন্তরপ্রস্ততে, সোডিয়াম লি লু 
কারবনেট, ইউরিষ্লা ও শ্যালিনাইলিক অযানিভ 2 
প্রদ্ভতে, চিনি শোধনে গ্যাসীয় কারবন ডাই- 2 
অক্মাইভ বাবহীত হয় । তরল ও কঠিন কারবন 2 ক 2 
ডাই-অক্মাইভ শৈত্যোৎ্পাদকরূপে ব্যবহৃত 779 নি 2 
হয়। তরল কারবন ডাই-অক্মাইভ স্টালকে 5 সিটি, 2 
শক্ত করিতে ব্যবহীত হয়। উদ্ভিদ ক্লোরো ফিল 2 বিটি 


(গাছের সবুজ অংশ )ও সুর্যের আলোকের 

হাযো বায়র কারবন ডাই-অক্মাইড হইতে ৫»নং চিত্র--00২ ক্লোবৌফিল 
সাহাযো বায়ুর কারবন ডাই-অক্মাইড হইতে সি 
কারবন লইয়া খাগ্য প্রস্তুত করে এবং উদ্ভুত হয়। 
সমপরিমাণ অক্সিজেন বাঘুতে ছাড়িয়। দেয়। প্রাণী আবার সেই শ্থা্চ আহার 


করিয়। বাচিযু! থাকে । 

৯৯১1 অগ্নিনির্বাপকষন্ত্র : শস্কু আকৃতির শঞ্ত 
ধাতব পাত্রে সোডিয়াম কারবনেটের দ্রবণপূর্ণ এবং 
সালফিউরিক আযামিডপূর্ণ পৃথক দুইটি কাচনল 
(০৭ ০৮৪) থাকে । একটি বর্তুলের (5001) 
সঙ্গে একটি দণ্ড (01079: ) যুক্ত করিয়া দণডটি 
কাচনলের নীচে লাগাইয়া রাখা , হয়। বতু্লটিকে 
মাটিতে জোরে আঘাত করিলে দণ্ডটি ভিতরে 
ঢুকিয়া কাচনলকে ভাঙ্গিয়া ফেলে । তখন আযাসিড 
সোডার ভ্রবণের সংস্পর্শে আসিয়৷ প্রচুর কারবন 
ভাই-অক্সাইভ উত্পাদন করে। এই অতিরিক্ত 
গ্যাসের চাপে জল ও গ্যাসের মিশ্রণ বেগে বাহির 

£৩লং চিত্র-_ হইয়া আগুনের উপর নিক্ষিপ্ত হয়। আগুন 
অগ্নিনির্বাপক যস্ত্। নিবিয়। যায়। কয়েকটি যন্ত্রে গ্যাসের চাপে 
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জলধারা আগুনের উপর নিঃক্ষিপ্ত হয়। তেল ব! পেট্রোলের আগুন নিবাইতে 
যে যন্ত্র ব্যবছত হয় তাহাতে ছুউটি নলপে ফটকিরির ও সোডিয়াম বাই- 
কারবনেটের দ্রবণ থাকে । 

15090+)5+-6417003 - 2410097)5+8%29০0++600. 

এই যন্ত্রকে বড় বড় অট্রালিকার ঝুলাউ'য়! রাখা হয় । 

৯২। কারবন ভাই-অক্সাইডের সংযুতি : তৈলিক সংযুতি 
€ 07851016770 6017190581101) 2 ডুমার পদ্ধতি £' নীতি ই নিদিষ্ট 
ওজনের বিশ্তদ্ধ কয়লাকে বিশ্বদ্ধ অক্সিজেনের পরিবেশে পোড়াইয়া উৎপন্ন 
কারবন ভাই-অক্মাইডকে কস্টিক পটাশে শোষণ করিয়৷ ওজন করা হয়। 

যন্ত্রঃ একটি শক্ত মোটা তাপলহথ কাচনলকে চুলীর (1979০ ) উপর 
'অন্ুভূমিকভাবে রাখ । কাচনসকে দহুন-নল (001010056109% 60৪) বলে। 





৫৪নং চিত্র-পোসলেন বোট । 


€) একটি পোপসলেন (7১০:০০110) ) নৌকার (৮০৪৮) বিশুদ্ধ শর্কর1-কয়ল। 
(৪8927 01)9:502%] ) ওজন করিয়। লাবধানে দহন-নলের এক প্রান্তে রাখ । 
(£) দহন-নলের বাকী অংশ শুক দানাদার (/78,07519:) কপার অব্মাইড (050) 
দ্বার। পূর্ণ কর । (11) দহন-নলের ছুই প্রান্তে 5টি বাধুনিরদ্ধ ভাবে কর্ক লাগ1ও। 
বামষপাশের কর্কের ভিতর দিয়া গ্যাস আগম-নল ও ডানপাশের কর্কের ভিতর 
দিয়] গ্যাস নির্গম-নল লাগাও | (%) দহন-নলের বাষ প্রান্ত আগম সরু নলেব 
সাহায্যে শু ও বিশুদ্ধ অক্সিজন সরবরাহকারক যন্ত্রের সঙ্গে যোগ কর। এই 
অক্সিজেনকে শুক ও 005 মুক্ত করিবার জন্য গাঢ় সালফিউরিক আসিড ও 
গাঢ় কস্টিক পটাশ দণ্ডের মধ্য দিয়! অতিক্রম করাইয়া লও | (ঘ্) দহন-নলের 
ডান প্রান্ত ওজন-কর গাঢ় কস্টিক পটাশ দ্রবণপূর্ণ বাল্বের ও ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইভপূর্ণ নলের সহিত যুক্ত কর 08019 নলের সহিত একটি সোড। 
লাইমপূর্ণ নল লাগাইয়া রাখা হয়, যাহাতে বাহিরের বাসর 009 পটাশ বালবে 
শোষিত না হয়। ইহাকে ওজন করা হয় না। ( ৩৪৭ পৃষ্ঠার ৪৬ নং চিত্র দেখ) 

পরীক্ষা 2 (৫) আগম-নল দিয়া বিশুদ্ধ শুফ অক্সিজেন ধীরে ধীরে 
ধহন নলের ভিতর দিয়! পাঠাও। প্রথমে কপার অক্মাইডের নীচের ও তৎপরে 
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নৌকার নীচের দীপগুলি জ্বালাও । (11) নৌকার শর্করা-কয়ল1 অক্সিজেনের 
সহিত ক্রিয়া করিয়া! কারবন ভাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। এই কারবন 
ডাই-অক্সাইভ অক্সিজেন-প্রবাহ দ্বারা চালিত হইয়া! বাল্বের পটাশ দ্বারা 
শোষিত হয়। ($) নলে কপার অক্সাইড রাখার উদ্দেশ্যে কয়লার দহনে 
যদি কোন কারবন মনোক্সাইড গঠিত হয় তবে উহা নির্গষ-নলের দিকে 
যাইবার সময় উত্তপ্ত কপার দ্বার জারিত হইয়া কাঁরবন ডাই-অক্মাইডে পরিণত 
হয়ঃ 009+0৭০0- 0095+4-05. (1৮) যদি বাল্ব হইতে অক্সিজেন-প্রবাহে 
কোন জলীয় বাম্প বিতাড়িত হয় তবে তাহ। ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ দ্বার! 
শোষিত হয় । () পরীক্ষার শেষে দীপ নিবাইয়] দাও কিন্ত নল শীতল ন। 
হওয়1 পর্যন্ত অক্সিজেন-প্রবাহ চালাইতে থাক | (দঃ) নৌকায় একটু ছাই 
থাকিতে পারে । ছাইশুদ্ধ নৌকা ওজন কর; 0%0]9-পূর্ণ নলম্বদ্ধ বাল্বকে 
ওজন কর। 
এণনা 2 মনে কর, নৌকার ওজন + কয়লার ওজন -্ড গ্রা্ষ 
নৌকার ওজন +- ছাই-এর ওজন; গ্রাম 
দ্ধ কয়লার ওজন- (ড/-_ ডা।) গ্রাম 
পরীক্ষায় পূর্ধে পটাশ বাল্ব ও 00) নলের ওজন -ঘ৪ গ্রাম 
৮ পরে ৪ নি ্ ্ 7৮ গ্রাষ 
কারবন ভাই-অক্স/ইডের ওজন হ (৮৮৪--:5৮5) গ্রাম । 
অক্সিজেনের ওজন - কারব্ন ডাই-অক্সাইডের গন -_ কয়লার ওজন 
-(ড3- ৮০)-- (জা -_ ৬)) গ্রাম 
নভূলি পরীক্ষার দ্বার। দেখা যায় ঘে কারবন ভাই-অক্সাইডে 
৫০০-এর মধ্যে কারবনেব ওজন _৪ 
0০0)০-এর মধ্যে অংঝ্সজেনের ওজন & 
স্থতরাং ৪8 ভাগ অক্মাজেন & ভাগ কারবনের সহিত যুক্ত হইয়া! 11 ভাগ 
কারবন ডাই-অক্সমাইভ উৎপন্ন করে। 
সংকেত নির্ণয় 2 পরীক্ষার দ্বারা জান] যায় যে, কারবন ভাই-অক্মাইডের 
ঘৃনান্ক _ 22. 
হুতরাৎ ইহার আণবিক ওজন ! -₹ 70১৮2-29১2-44 
(আভোগ্র।ড্র বাদ) 
1] গ্রাম 0095তে কারবন ৪ গ্রাম ও অক্সিজেন ৪ গ্রাম আছে। 
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44 ভাগ কারবন ভাই-অক্সাইডের মধ্যে 9 ১44--1] 7 19 ভাগ 
কারবন ও ৪ ৮ 44-5- 1) 7-89 ভাগ অক্সিজেন আছে। 
কিন্তু কারবনের পরমাণুর ওজন - 1, .". 12- একটি কারবন পরমাণুর ওজন 
অক্সিজেনের », » ৯].6, ,*. ৪2 দুইটি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন 
কারবন ডাই-অক্সাইডের সংকেত _ 00. 
সাবধানত! £ (3) যন্ত্রের জোড়গুলি বাযুনিরুদ্ধ হইবে। 
(1) কপার অক্সাইড, কপার ও অক্সিজেন বিশ্তদ্ধ ও শু হইবে । 
(131) ওজনগুলি অতি সাবধানে করিতে হইবে । 
৯৩। আম়ভতনিক সংযুতি (01 00091770 00120905816101 ) £ 
নীতি 2 নির্দিষ্ট আয়তনের অক্সিজেনে বিশুদ্ধ কয়লা পোড়াইয়া উৎপন্ন কারবন 
তয় হতেত ডাই-অক্সাইডের আয়তন মাপা 
3.980121252 হয়। 
যন্ত্র £হ 0) 70-আকাতির গ্যাস- 
2৮ আত মান যন্ত্রের (19091010692) এক 
প্রান্ত খোলা এবং অপর প্রান্তে 
একটি গোলক (61০৮০) বসানে। 
থাকে । গোলকের মুখে একটি 
বাযুনিরদ্ধ কাচের ছিপি (81585 
869])09৮ ) থাকে । ছিপির মধ্য 


দিয়] দুইটি মোটা কপারের তার 
৫৪:০৪ ৪ মি 5:০০০০০৬ প্রবেশ করানো হয়। একটি 
| ৯২ 
| 






তারের প্রান্তে গোলকের মধ্যস্থলে 
একটি তামার চামচ (91০০0 ) 
থাকে । অপর তারের প্রান্ত চামচ 
| স্পর্শ না করিয়া একটু উপরে 
নং চিত্র__কারবনকে অক্সিজেনে পোড়াইলে থাকে । (&:) একটি সরু সপিল 
উৎপন্ন 00৯ ও 0*-এর আয়তনের কোন (5721751) প্রাটিনাম তাঁর চাষচ ও 
পরিবর্তন হয় না । অপর কপার তারকে যুক্ত করে। 

(51) খোল। নলের নীচের দিকে একটি স্টপকক (৪৮০০-০০০%) থাকে । 
পরীক্ষা £ (৫) কাচের ছিপি খুলিয়া খোলা মুখে পারদ ঢাল | (2) স্টপকক 
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খুলিয়া পারদ অপসারণ দ্বার! গোলক ও বদ্ধ বাহুর কিয়ধংশ বিশুদ্ধ অক্সিজেন 
দ্বার] পূর্ণ কর। (1) চামচের উপর প্রাটিনাষ তারের সংস্পর্শে একখগ্ড বিশুদ্ধ 
কয়লা] রাখ । (%) কয়লাসহ ছিপি গোলকের মুখে লাগাও । প্রয়োজনমত 
বানুতে একটু পারদ ঢালিয় বা ্পকক খুলিয়! একটু পারদ অপসারণ করিয়া 
ছুই বাহুতে পারদকে এক তলে আন। এই প্রকারে ভিতরের অক্সিজেন 
বাহিরের বায়ুচাপে থাকে । অক্সিজেনের আয়তন চিহ্নিত কর। (কস্ট) ছুইটি 
তামার তারকে তড়িৎ ব্যাটারির ছুই মেরুর সঙ্গে যোগ কর। প্রাটিনাম তার 
তাপে লাল হয় এবং কয়লাকে প্রজ্বলিত করে। ইহার ফলে কারবন ডাই- 
অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং অক্সিজেন ব্যয়িত হয় । 


পর্যবেক্ষণ £ 6) সমস্ত কয়ুল। পুড়িলে তড়িং-সংষোগ বিচ্ছিন্ন করিয়। 
যন্ত্রকে শীতল হইতে দাও । (1) উভয় নলে পারদ তল সমান করিয়া দেখ। 
পারদ পূর্বেকার তলে থাকে অর্থাৎ কারবন ডাই-অক্সাইড উৎপাদনের ফলে 
গ্যাসের আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় না । স্থৃতরাং উৎপন্ন কারবন ভাই- 
অক্সাইডের আয়তন -ব্যস্িত অক্সিজেনের আয়তন । 


সিদ্ধান্ত £ একই উষ্ণতায় ও চাপে কারবন ডাই-অক্সাইডের্নজ আয়তনের 
সমান অক্সিজেন থাকে । 


সংকেত নির্ণয় £₹ একই উষ্ণতায় ও চাপে এক আয়তন কারবন ডাই- 
অক্মাইডে এক আয়তন অক্সিজেন থাকে । 
আভোগাড়ো প্রকল্প অনুপারে মনে কর, এক আয়তন অক্পসিজেনে 0, 
ংখ্যক অণু আছে। ম্ৃতরাং সমান চাপে ও তাপে ৭০, সংখ্যক কারবন ডাই- 
অক্সইডের অণুতে ৭০" সংখ্যক অক্সিজেনের অণুথাকে বা একটি কারবন 
ডাই-অক্মাইডের অণুতে একটি অক্সিজেনের অণু ব1 ছুইটি অক্সিজেনের পরমাণু 
থাকে, কারণ অক্সিজেনের অণু দ্বিপরমাণুক (028601010) | 
.** ইহার স্থুল সংকেত 0502, »- কারবনের পরমাণুর মংখ্য1। স্তরাং 
ইহার আণবিক ওজন _ 1247-89. 
পরীক্ষার দ্বার জান। যায় ষে, কারবন ডাই-অক্মাইডের ঘনাঙ্ক 22. 
ইহার আণবিক ওজন - 2৪ ৮ 2- 44. (", উল 2])) 
19%71-99 ল এ বা স্লে। 
কারবন ভাই-অক্মাইভের সংকেত -.0 
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৯৪ । খড়িমাটি, চুনাপাথর ও মার্বেল (01091 1177991017898 
ঢ1871)19 ): এই সকল খনিজ পদার্থে ক্যালসিয়াম কারবনেট (08009 ) 
আছে। শামৃক ও জলচর ঝিন্ুকেও 08005 আছে। 

চুন ও কারবন ডাই-অক্সাইভ উৎপাদন £ উপরোঞ্ত পদার্থকে 
তীব্রভাবে (70000) উত্তপ্ত করিলে চুন (0*0) ও কারবন ভাই-অক্মাইভ 
পাওয়া যায় ; 08003 ₹৯ 08047 0092. 

এই ক্রিয়া দ্বিমুখধী। স্বতরাং 














|/// 00১ কারবন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন হইবার 

রা 1 সঙ্গে সঙ্গে উহাকে ক্রিয়ার আওতা 

(11২ দা হইতে সরাইয়া লইলে সমস্ত চুনাপাথর 

রী াঁ ॥ বিঙ্লিষ্ট হয় । চুন-উতৎপাদন ছুই পদ্ধতিতে 
6104৮ স্প্ম্ 

রর 1. সবিরাম পদ্ধতি £ ইটের ভাটিতে 

*( 7 (7917) চুনাপাথরকে কাঠ ৰা কয়লা 

১৫ ং 7 জ্বালাইয়া পোড়ানো হয়। উষ্ণ বায়ু- 


৪ 7811 ২ শ্োত কারবন ডাই-অক্সাইডকে উপর 
// রে দিকে ঠেলিয়! লইয়া যায়। চুন শীচের 
(1 এ দিকে জমে । ক্রিয়াশেষে চুন চাচিয়া 

৫৬নং চিত্র__চুনাপাথর পোড়াইয়। বাহির করা হয়। তৎপরে ভাটিতে 

ইনসএস্তত। নৃতন চুনাপাথর সাজানো হয়। 

অবিরাম পদ্ধতি ঃ একটি শঙ্কু আরুতির ইটের চুল্পীর মাথায় 
4 প্রবেশ দ্বার (17[)29:) দিয়া চুল্লীর ভিতর চুনাপাথর ফেলিয়া 
দেওয়া হয়। চুল্লীর নিয়াংশে এক পার্থ উনানে (7:9]1809) কোক কয়ুল! 
পোড়ানো হয়। জ্বলম্ত কয়লার শিখা ও উঞ্ণ গ্যাসের শিখ। চুজীর নিয়াংশে 
প্রবেশ করিয়া চুনাপাথরের মধ্য দিয়া উধব মুখে যাইয়া চুনাপাথরকে উত্তপ্ত 
(1990০) ও বিশ্লিষ্ট করে। কারবন ডাই-অক্সমাইভ গ্যাস উষ্ণ বাযুজোতের 
দ্বারা উধ্বে” তাড়িত হইয়া উপরের দুইটি নির্গমনল দিয়! বাহির হইয়া! যায়; 
চুনকে নীচে হইতে খিড়কীর দরজ। দিয় মাঝে ঈাঝে চাচিয়া বাহির করা হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে উপর হইতে চুনাপাথর ফেল? হয়। এইভাবে চুল্লীকে শীতল 
করিবার দরকার হয় না। এই পদ্ধতিতে অবিচ্ছিন্নভাবে 0092 ও 0%০ ছুইই 
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কাববন ও কারবনের অক্সাইড ৩৫৯ 


পণ্য হিসাবে উৎপন্ন হয় । মিলেট, কাটুনি, কল্যাণপুরঃ বিস্রা ও অন্থান্ত স্থানে 
চুনাপাথর হইতে চুন প্রস্তত করা হয়। 

৯৫। চুনের ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ন হই () চুন 10০) সাদা অনিয়তাকার 
পদার্থ । ইহাও28700 উষ্ণতায় গলে । 
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৫ণনং চিত্র--চুনাপাখর পোড়াইয়। চুন-প্রস্ততি। 


রাসায়নিক ধর্ম £ (0) বায়ুর ক্রিয়া £ চুন আর্্র বামুর কারবন ডাই- 
অক্মাইভ ও জল শোষণ করে এবং ক্যাল্সিয়াম হাইডুক্সাইড [0%0091317 বা 
কলিচুন [ 91890 1009 ], ও ক্যাল্নিয়্াম্‌ কারবধনেটের সাদা গুড়ায় পারণত 
হয়। কলিচুন অনেকক্ষণ পধন্ত অিতরিক্ত কারবন ডাহ-অক্মাইভ শোষণ করিয়া 
সম্পূর্ণূপে ক্যালনিয়াম কারবনেটে পরিণত হয় 2 

০৪০১4 1390 ল ০৪(0)17)9 ) 05017724002 - 98003472120. 

(1) জলের ক্রিয়া  চুনের মধ্যে অল্প জল দিলে জলের সঙ্গে চুণ্নর 
রাসায়নিক সংযোগ হু, তাপ উদ্ভুত হয়। উপযুক্ত প'রঞাণ জল পাইলে চুন 
ফুলিয়া উঠে এবং শেষে কলিচুনের সাদা শুষ্ক গড়ায় পরিণত হয় । 

(311) চুন আযালিডে দ্রবীভূত হয় এবং ক্যালনিয়াম লবণ উৎপন্ন হয়। 

(৮) চুন আমোনিয়াম লবণ ৬ইতে ব্বর5 উৎপন্ন করে। 

১৪০। ব্যবহার : চুন (01০1০ 117, ) কলিচুন প্রস্ততে, চুনের আলো? 
(17578411506 ) প্রস্ততে, শুষ্ীকারক হিসাধে, ধাতুবিগ্ায় বিগালক হিসাবে, 


৩৬০ মাধ্যমিক রসায়ন 


ক্যাল্সিয়াম কারবাইড প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। কলিচুন সিমেন্ট ও অর্টার 
প্রস্ততে, কাচ, ব্লিচিং পাউডার, কস্টিক মোডা ও আমোনিয়' প্রস্ততে, খর 
জলকে মৃদু করিতে, চামড়ার লোম অপসারণে, ঘর চুনকাম করিতে, চিনি 
ও কোল গ্যাস বশুদ্বীকরণে ও কৃষিকার্ষে ব্যবহৃত হয়। 


৯৬। চুনের কতকগুলি পণ্যদ্রব্য (১) চুনের জল (77719 দা26৪) : 
সামান্য কলিচুনে প্রচুর জল দিলে কলিচুন জলে দ্রবীভূত হয়। উপরের পরিষ্কার 
ভ্রবণকে চুনের জল বলে। ইহ] শিশুদের পেটের অস্থখে উপকার করে। 


৫) চুন-গোল। (1110 ০£11706): অল্প জলে অতিরিক্ত কলিচুন 
গুলিলে জল চুনে সংগৃক্ত হয়। ইহা চুন ও জলের অবদ্ত্রব (8:০919305) )। 
ইহাকে চুন-গোল! বলে। ইহা শিল্পে ক্ষারের কাজে ব্যবহৃত হয়। 


€৩) তোডা-লাইম (০-112,9 ) : বিশুদ্ধ কলিচুন ও কস্টিক সোভার 
মিশ্রণকে সোভ।-লাইম বলে। সোড।-লাইষ শুফীকারক দ্রব্য হিসাবে, 
কারবন ডাই-অক্সাইভ শোষণ করিতে, পরীক্ষাগারে মার্স (11551) ) গ্যাস 
প্রস্ততে ব্যব্হত হয়। 


€৪) মর্টার ই একভাগ কলিচুন ও তিনভাগ বালি কম জল দিয়া মিশাইয়া 
চুনা ম্টীর (1209 1১০265হ) বা সাধারণ মর্টার প্রস্তুত করা হয়। ইহা ছুইটি 
কারণে জমাট বাধে (৭০৮) এবং শক্ত হয় এবং জল বাম্পীভবনে উপিয়া যায়। 
ইহাতে মর্টার ছিত্রযুক্ত হয়। কলিচুন এই ছিত্র দিয়। বায়ুর কারবন ভাই- 
অক্মাইভ শোষণ করিয়া ক্যাল্সিয়াম কারবনেটে পরিণত হয়। চুনা মর্টর 
শক্ত হইয়! ছুই ধারের ইট বা পাথরের খগুকে শক্ত করিয়া আট্কাইয়া রাখে । 
বালি থাকাতে মর্টারের জল শুকাইলেও চুনের আয়তন কমে না এবং মর্টারে 
ফাটল দেখা যায় না এবং মর্টার ছিত্রযুক্ত হয়। লিমেণ্ট, বালি ও জলের 
মিশণকে নিমেন্ট মর্টার (09905906 010: ) বলে। 


সিমেন্ট € 0977876) 2 সিষেন্ট ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ক্যালসিয়াম 
আযালুমিনেটের মিশ্রণ। চূর্ণ চুনাপাথর ও মাটির (015 ) মিশ্রণকে ঘূর্ণায়মান 
চুললীতে রাখিয়া পোড়ানো হয়। চুলী একটি দীর্ঘ আনত নল যাহা নিজ অক্ষের 
চারিদিকে থুরিতে পারে । মিশ্রণ একটি হপারের”( 1০029 ) মধ্যে ঢাল। হয়। 
কয়লার গুড়া ও উষ্ণ বাষুর প্রবাহ নলের নিষ্বদেশে ঢোকানো হয় । ইহাই 
মিঅণকে উত্তপ্ত করে। মিশ্রণ পুড়িয়া জমাট বাধে (58069) 1 ইহাকে 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৬১ 


0117%9£ বলে । 0100কে যন্ত্রে পিষিয়া গুঁড়া করিয়া বাযূপূর্ণ থলিতে 
ভত্তি করা হয়। 


চুনাপাথর উত্তাঁপে চুন উৎপন্ন করে । এই চুন মাটির আযলুমিনিয়াম 
অক্মাইভ (41203) ও সিলিকার (8109) সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া ক্যালসিয়াম 
আযালুমিনেট ও ক্যালসিয়াম লিলিকেট উৎপন্ন করে । সিমেণ্ট জলের সঙ্গে 
জমাট বাধে। ক্যালনিয়াম সিলিকেট ও আালুমিনেটু আর্ত বিশ্লিষ্ট হওয়ার 
জন্য সিষেপ্ট জয়া বাঁধে । 

€৬) কংক্রীট (0:970£969) ₹ সিমেণ্ট, বালি ও পাথরের কুচির 
মিশ্রণকে (8 :4:8) কংক্রীট বলে। এই মিশ্রণ পাথরের মত শক্ত হয়। 
স্টীলের কাঠামোর উপর কংন্রীট জমাইলে তাহাকে চ810107080. 00700:969 
বলে। ইহা বাড়ী ও সেতু নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 

৯৭) কারবনেট ও বাইকারবনেট : কারবনিক আ্যাসিডে 
€ 500৪) ছুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। স্বতরাং 
ইহ দ্বিক্ষারীয় (0128%519 ) আযাসিভ। 003 একটি দ্বিযোজী মূলক | ইহাকে 
কারবনেট মুলক বলে। একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতুর ব। ধাতৃকল্পর 
দ্বার! প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণ গঠিত হয় তাহাকে বাই-ক্কারবনেট বলে, 
যথা! টব৪770093, 77003 1 ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু প্রতিস্থাপিত 
হইয়া যে লণ গঠিত হয় তাহাকে কারবনেট বলে, যথা, 25003, 
72005. কারবনিক আযামিভ ছুঃস্কিত হইলেও উহার লবণগুলি স্থস্থিত 
পদার্থ । 

(1) কস্টিক সোডা দ্রবণে উপযুক্ত পরিমাণ কাঁরবন ভাই-অক্মাইভ অতিক্রম 
করাইয়া কস্টিক সোভাকে প্রশষিত করিলে 50093 উৎপন্ন হর । এই 
ভ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে পাত্রে সোদক সোডিয়াম.কারবনেট 2ব৪50035, 
7০০-এর কেলাস পাওয়া] যায়। 

গাব&0741005- *50০১+ 5০, 


সোডিয়াম কারবনেটের দ্রবণে কারবন ডাই-অক্মাইভ অতিক্রম করাইলে 
বাই-কারবনেট উৎপন্ন হয় ; 1৭*2003+1350+ 002 - 2া%17 003. 
আবার সোডিয়াম বাই-কারবনেটকে উত্তপ্ত করিলে নোভিয়াম কারবনেট, ' 
কারবন ডাই-অক্মাইভ ও জল উৎপন্ন হয়। 
গ্াবঞ্চন্ 0০১ -%50০0১+0০05+ ১০. 


৩৬২ মাধ্যমিক রসায়ন 


সোডিয়াম ও পটাসিয়াম কারবনেট ও বাই-কারবনেট জলে দ্রাব্য কিন্ত 
অন্্য ধাতুর কারবনেট জলে অদ্রাব্য। সব বাই-কারবনেট জলে দ্রাব্য। 

অপ্রাব্য কারবনেট নিয়লিখিত উপায়ে প্রস্তত হয় ঃ 

(1) অন্য ধাতব লবণের দ্রবণে সোডিয়াম কারবনেট মিশ্রত করিলে 
কিংবা (2) ভ্রাব্য ক্ষার ও ক্ষারকের মধ্যে কারবন ডাই-অক্মাইড অতিক্রম 
করিলে অদ্রাব্য কারবনেট উৎপন্ন হয়। 

(8) 820০0317-88%012 ল 88005342501. র্ 

(8) ০৯০+0০9২-08095$ 0807)5+0095- 08003 + 7750, 

অতিরিক্ত কারবন ডাই-অক্সমাইভ অতিক্রম করিলে দ্রাব্য বাই-কারবনেট 
উৎপন্ন হয়; 080০0১+1750+ 002- 0*07003)2. 

সোডিয়াম ও পটানিয়াম কারবনেট উচ্চ উঞ্চতায়ও বিয়োজিত হয় ন।। 
অন্তান্ত কারবনেট উত্তপ্ত করিলে কারবন ডাই-অক্মাইভ ও ধাতুর অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। আমোনিয়াম কারবন্টে উত্তপ্ত করিলে আমোনিয়া, কারবন 
ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হয়। 

৯৮। কারবনেট ও বাই-কারবনেটের পার্থক্য 8 () সসস্ত 
বাই-কারবনেট , জলে দ্রাব্য কিন্তু ক্ষার ধাতুর কারবনেট ব্যতীত অন্য সব 
কারবনেট জলে অদ্রাব্য । (1) কারবনেটের দ্রবণ ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের 
ব1 ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের প্রবণের সঙ্গে মুশাইলেই তৎক্ষণাৎ সাদ অধঃক্ষেপ 
পাওয়া যার কিন্ত বাই-কারবনেটের মিশ্রণকে উত্তপ্ত না করিলে অধ:ক্ষেপ পাগয়া 
যায় না। (111) কারবনেটের দ্রবণ মারকিউারক ক্লোরাইডের সঙ্গে লাল 
অধঃক্ষেপ দেয় । বাই-কারবনেট কোন অধঃক্ষেপ দেয় না! (৫৮) ফিনলথ্যালিন 
কারবনেটের দ্রবণের সঙ্গে ফিকে বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন করে। বাং-কারবনেটের 
দ্রবণের সঙ্গে উহার বর্ণ বদলায় না। 

ভক্ষণ £ বাই-কারবনেট বা কারবনেটের সঙ্গে লঘু আাসিভ ক্রিয়া 
করিলে কারবন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের বুদ্বুদ্দ উঠে। উহা পরিষ্কার চুনের 
জলকে ঘোলাটে করে। 

৯৯। ধৌত সোডা ও বেকিং পাউডার ( ছা 88101776 9০৫৪. 2100 
139001716 00617" ) 2 

ধৌভ-মসোডার ( 2005, 101750) পণ্য উৎপাদন £- 

তিণটি উপায়ে সস্তা খাদ্-লবণ হইতে ধৌত-সোডা প্রস্তৃত হয় £-_ 
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(১) লেব্রযান্ন পন্ধাতি (1,6186 7১:09658৪ ) 2 ইহা? তিনটি ধাপে 
সম্পন্ন হয় £__কে) সপ্ট কেকের (381 0৪7৮, ঘ৪590+) উ€ুপাঁঞ্ন £ একটি 
ঢালাই লোহার কড়াই 4তে তুল্যাঙ্ক পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক আযসিড 
ও লবণ কম তাৰপ উত্তপ্ত কর! হয়। হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস ও সোভিয়া 
বাই-সালফেট ( 79094 ) উৎপন্ন হয়। এই আামিভকে (7১0, 65৪ 
বলে ) একটি স্তস্তে জল দ্বারা শোষণ করিলে উপজাত ( ৮5৪-:০9০৮ ) 
হিসাবে 0] পাশ্য়া যায় । ঘঞার9094 ও অবশিষ্ট 2৪0কে হাতা দিয়! 
চাচিয়া (2৪০ ) পার্থের পরাবর্ত ৪ চুলীতে (₹9৮9:0618%60হ 10777909 ) 
লইয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। ইহার ফলে তসোভিয়াম সালফেট 
(৯2904 9৪16 0%19 ) ও 70] উৎপন্ন হয়। 

৪0171709904 _ ৪1909441701 (কম তাপে) 
৪2704 + 90] - 92904 + 0] (95569 £€গ৭৮, অধিক তাপে) 

(খ) কাল ছাই-এর (319০0. 481) ) উৎপাদন £ সন্ট কেকৃকে চূর্ণ 

করিয়! সমপরিমাণ চুনাপাথর ও অধেক পরিমাণ গুঁড়াকয়ল। ভালভাবে মিশাইয়! 
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৫৮নং চিত্র-_সল্ট কেক পদ্ধতিতে ব&50০৭+এর পণ্য উৎপাদন । 
একটি ঘূর্ণায়মান চুলীতে তীব্রভাবে (70000) উত্তপ্ত করা হয়। সোডিয়াম 
সাল্ফেট কারবন দ্বার বিজা'রত হইয়া সোভিয়াষ সালফাইড ( [৯০৪ ) উৎপন্ন 
করে। আবার 755৪ ও 05005 ক্রিয়! করিয়া ৪5005 ও 089 উৎপক্গ 
করে।, উৎপন্ন মিশ্রণ ধূসর বা ছাই বর্ণের হয়। ইহাকে কালো ছাই বলে। 
ব&29০,+40-14%594400 5 *০+-05005 -*2009+0%8. 
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(গ) কালে। ছাই-এর দ্রবণ (18575181107. 91 73180] 88) 
কালে ছাইকে চুণ করিয়া জলে ভালরূপ নাড়িয়া দ্রবণকে দ্রুত থিতাইতে দেওয়া! 
হয়। উপরের পরিষ্কার দ্রবণে সোভিয়াষ কারধনেট ও সামান্ত কম্টিক সোড। 
থাকে । এই ভ্রবণের মধ্য দিয়া কারবন ভাই-অক্সাইড অতিক্রম করাইলে 
কর্স্টক সোড' সোডিয়াম কারবনেটে পরিবত্তিত হয় । এই দ্রবণকে পরিশ্রাবণ 
করিয়। পরিস্রতকে বাম্পীভবন করিলে অশ্তুদ্ধ ঘ*১০0093 পাওয়া যায়। ইহাকে 
ভীব্রভাবে ভম্মীভূত করিলে নিরুদক 12005 বা সোডাভম্ম (8০০৪ 4১51) ) 
পাওয়া যায়; সোডাভম্মে জলে দ্রবীভূত করিয়া জ্বণকে বাম্পীভূত করিলে 
সোডা স্ফটিক (১০৭% 07981) ট৪500+, 10170 পাওয়া যায়। ইহাই 
ধৌত সোডা । ইহা একটি উদ্ত্যাগী (691০959০17৮ ) পদার্থ। ইহাকে শুষ্ক . 
করিলে নয়টি জলের অণু চলিয়। যায় এবং সোভ। পাউডার উৎপন্ন হয় ১ 

৯2093, 1017590-৯৪2003, 2190). 

অদ্রাব্য 0৪৩কে 4185] ৪5৪ বলে। ইহা হইতে 90% সালফার 
উদ্ধার কর! হয়। 

€২) সল্ভে পদ্ধতি (9০1৮8517065 ) তিনটি ধাপে সম্পন্ন হয় £- 

811176 53 «1৭73 
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*৯নং চিত্র--সল্ভে পদ্ধতিতে £ব৪,0০0-এর পণ্য-উৎপাদন। 
€ক) আ্যমোনিয়াযুক্ত ত্রাইন (42750711908 73:19) প্রস্তুতি £ সংপৃক্ত 
ব্রাইন ( লবণের গাঢ় দ্রবণকে ত্রাইন বলে ) পাম্প করিয়া [] চৌবাচ্চায় ভোলা 
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হয়। ত্রাইন ৪) চৌবাচ্চা হইতে নন নল দিয়! ঘা ট্যাঙ্কে নাষে। ট্যাঙ্কে 
নীচে 3 নল দিয়া সামান্য কারবন ভাই-অক্মাইডযুক্ত আমোনিয়। গ্যাস প্রবেশ 
করিয়া উপরের দিকে উঠে। অভ্বীভূত আমোনিয়। গ্যাস 0 স্তস্তের ছিত্রযুক্ত 
ভাকের ষধা দিক্কা যাইবার সময় ব্রাইনে দ্রবীভূত হয়। আমোনিয়া জলে 
দ্রবীভূত হইলে তাপ উদ্ভূত হয়। ঢেইজন্য ৪ নল দিপা শীতল জল-প্রবাহের 
'ভ্বারা উষ্ণতা &০"-6০--এর ভিতর রাথ। হয়। খাছ্ভ-লবণের সহিত মিশ্রিত 
অগুদ্ধ ক্যাল'সয়ান্ ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ কারবন ডাই-অক্মাইভ দ্বারা 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম কারবনেটে পরিণত হ্ইয়! অধরক্ষিপ্ত হয়। 
চৌবাচ্চায় নীচের দিকে অদ্রাব্য কারবনেট থিতাইয়। যায়, উপরে 
আমোনিয়াধুক্ত ব্রাইন থাকে । 

€খ) আআমোনিরার কারবনেটকরণ (08790709107) 5 আমোনিয়া- 
যুক্ত ব্রাইনকে ৮ পাম্প দ্বারা সল্ভে স্তস্তে (9০125 1০৪ ) তোলা হয়ু। 
স্তস্তে কয়েকটি ঝ1বঝরাযুক্ত তাক (9১611) থাকে । চুনাভাটিতে (18079 1110 ) 
চুনাপাথর পোড়াইয়। কারবন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন করা হয় এবং ইহাকে 
৮ পাম্প ছ্বাবা গ' নল দিয়! সল্ভে স্তম্ভের নীচে জোরে প্রবেশ করানো হয়। 
উব্বগামী 002 ও নিম্নগামী ব্রাইন নিবিড়ভাবে মিশ্রিত হম্ম। প্রথমে 
আমোনিয়া, কারবন ভাই-অক্মাইভ ও জলের ক্রিয়ায় আযামোনিয়াম বাই- 
কারবনেট উৎপন্ন হয় । আমোনিয়াম বাই-কারবনেট ও লবণের ক্রিয়ায় 
সোডিয়াম বাই-কারবনেট ও আ্যামোনিরাষ ক্লোরাইভ উৎপন্ন হ্য়। 

বার ১+ 00954117120 - (73,)7 005. 
(টচ1,)170094501- 80094 খোর £0. 

[ব৪11003 ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণায় কেলাসিত হয়। ৯ কুগ্ুলী নল দিয়া শীতল 
জল প্রবাহিত করাইস্সা উষ্ণত। ৪০-_4০০0তে রাখা হয় । কারণ [1003 
এর দ্রব্যতা উষ্ণতার সঙ্গে বাড়ে। 

(গ) দদ্ধকরণ (08108186107) £ সোডিয়াম বাই-ক।রবনেট কেলাপযুক্ত 
ভ্রবণকে ফেন্ট কাপড়ে অনুপ্রেষ ফিল্টারে (2০৮২ 615২) পরিস্রাবিত 
করিলে ৈছ[400১-এর কেলাস পাওয়া যায়। টি&[0095কে বহির্নলযুক্ত 
ঘুর্ণযষান চুল্লীতে দগ্ধ করা হয় । অনার্ সোভিয়াম কারবনেট ও কারবন ডাই- 
অক্মাইভ উৎপন্ন হয়; 2%77003 -৪2০০৪+ ০02+ 1850. 

ইহ। প্রায় 99% বিশ্তদ্ধ ৯2003, 
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ঘ) বন্দ ও 00০৩-এর পুনর্ধার ঃ শেষ-দ্রবে আমোনিয়াষ 
ক্লোরাইভ টৈন্ু+01 থাকিয়া যায়। ইহাকে পাম্প করিয়া অপর একটি উচ্চ 
স্তম্তের উপর তোলা হয়। ম্তস্তের মধাস্তলে কলিচুনের [ 0809-75) ] জ্বণ ও 
নীচে জ্টীম প্রবেশ করানো হয়। চুনাপাথরকে পোড়াইয়া কারধন ডাই-অক্মাইভ 
ও চুন উৎপন্ন হয়। চুনকে জলে ভিঙ্গাইয়া' কলিচুন 0৪977) উৎপর করা 
হয়। 05(017)2 ও 240] ক্রিয়া করিলে বি ল৪ উৎপন্ন হয় । 

গাব :01+ 0080১ - থাবা 91001517520. 
বছার003কে দগ্ধ করিবার সময় কারবন ডাই-অক্মাইভ পাওয়া যায় । 
ক্থতরাৎ টব? ও 0099 দুই-এরই পুনরুদ্ধার হয় । 

(৩) হারশ্রিভস-বার্ড তড়ি-বিপ্রেবণ পদ্ধতি (17572:95568-73180 
10160650160 [১০98৪ ) নীতি 2 সাধারণ লবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করিলে 
সোভিয়াম ও ক্লোরিন পাওয়া যায়। এই মুক্ত সোডিয়াষ স্টীম ও কারবন 
ডাই-অক্মাইডের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম কারবনেট উৎপন্ন করে। 

তে €9৮01 
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৬*নং চিত্র হারশ্রিভম বার্ড পদ্ধতিতে ৯ব৪১০০২-এর পণ্য উৎপাদন । 


যন্ত্রঃ ভিতরে সিমেন্টের আগুরণ-€দওয়া লোহার 4 বাক্স ছুইটি 
'আঠাস্বেস্টস পর্দা ০ ও 3) দ্বারা তিনটি প্রকোষ্ঠে ভাগ করা থাকে । প্রত্যেক 
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প্রকোষ্ঠের উপর দিকে গ্যাস-নির্গম পথ আছে। কারবন দণ্ড আানোডের 
এবং তাষার জাল (9০00০: 05%2৪ ) কাথোডের কাজ করে । নল দিয় 
যধোর প্রকোষ্টের নীচে লবণের দ্রবণ ভিতরে ঢোকে এবং উপরের £' নল দিয়া 
বাহির হয়। পর্দার ষধ্য দিয়া লবণের দ্রবণ ভিতরের প্রকোষ্ঠে যায় না কিন্ত 
ইহার! এমনভাবে সিক্ত থাকে যে তড়িৎ পরিবহন করে । বাহিরের প্রকো্ঠে 
একটি নল দিয়! উটাম ও কাঁরবন ডাই-অক্মাইভ ঢোকে । 
কিয় ৎ তড়িৎ প্রবাহিত করিলে আনোডে ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
এই গ্যানকে অন্যত্র লইয়া! তরলীকৃত কর। হয় কিংব1 বিরঞ্থনগ্ীড়া (01898001706 
7০0০৮) প্রস্ততি ব্যবহার করা হয়। সোভিয়াম ধাতু তামার ক্যাথোডে 
উৎপন্ন হইয়। স্টামের সংস্পর্শে আপসয়া? কষ্টিক লোড ও হাইড্রোজেন গ্যাস 
গঠন করে। 5 গ্যাস নু নল দিয়! বাহির হয় । কস্টিক সোড। ও কারবন 
ডাইঅক্সাইভ ক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম কারবনেট উৎপন্ন করে। ইহ] জলে 
দ্রবীভূত হয়। %০5009-এর দ্রবণ নল দিয়! বাহির হয়। এই দ্রবণকে 
বাম্পীভূত করিলে সোভাম্ষটিক পাঁওয়! যায় । উহা 99% ৪2003 1 
৪0] 7- ৯৮+(ক্যাথোডে)+ 01-(আানোডে), 
27৭৮4121720 ল 21890757105. 
21807170029 ৪20০0954750. 
ব্যবহার 2 (ক) (১) সোডিয়াম কারবনেট কাঁচ, সাবান ও কন্ন্টিক 
সোডা উৎপাদনে, (১) কাপড় ধৌত করিতে» (৩) জলের যুছুকরণে, 
(৪) সোভিয়ামের অন্ত লবণপ্রস্ততে, (৫) পরীক্ষাগারে বিকারক (₹9%297৮ ) 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
লোডিয়াম বাই-কারবনেট (সোডি দ্বাইকার্ব ) ওঁষধে, সোডা-জলে 
€(9০0% 6০: ), কুটি সেকিবার গুড়ায় (7)2051705 [0০৮৮৭০৮ ) ব্যবহৃত হয়। 
738]008 0০স৫০৮-এ সোডিয়াম বাই-কারবনেট ও পটাসিয়াম হাইড্রোজেন 
টারট্রেটের ( 65:৮:566 0 «74061731) মিশ্রণ থাকে । ইহাকে গরম করিলে 
কারবন ডাই-অক্সাইভ উখিত হয়। ইহাতে রুটি ফুলিয়৷ উঠে। 
00901177009 - 0,7,0০9%+005+ 50 
১০০ | কারবন ভডাই-অব্মাইভ চক্র (09:00 101050109 05০1৬ ) 2 
প্রাণী ও উত্ভিদ নিশ্বাসের সঙ্গে বায়ুর অক্সিজেন টানিয়া লয় এবং দেহ 
হইতে কারবন ডাই-অক্সাইড বাহির করে। জব পদার্থের পচন-ক্রিয়ায়, 
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কাঠকয়লার দহন-ক্রিয়ায় বায়ুর আক্সজেন ব্যবহৃত হইয়া] প্রভূত 0092 উৎপন্ন 
হয় এবং বায়ুর সঙ্গে মিশে । এইব্ধপ চলিতে থাকিলে বায়ুর সমন্ত অক্সিজেন 


াি৩তাপ16 তাত ১ (888011101২/755 
০১%9218 86271150 ॥৭ 81 71$11815 1 8৭10142৮ ৪00 
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৬১নং চিত্র--কারবন ডাই-অক্সাইড চক্র। 


খরচ হইয়া যাইত এবং বায়ু 0095তে পূর্ণ হইত। কোন প্রাণী বা উদ্ভিদ 
বাচিতনা। কিন্কু নিম্নলিখিত তিনটি কারণে বাসুতে কারবন ডাই-অক্মাইডের 
ও অক্সিজেনের পরিধ।ণের সাম্য রক্ষিত হয় £₹- 

() উত্ভিদদেহের ক্লোরোফিল (011০:০0751]) নামক সবুজ পদার্থ 
স্যালোকে সবুজ অংশের জলের সাহায্যে বাসর 009একে বিশ্লি করিয়া 
কারবন দেহপাৎ করে এবং সমান আয়তনের অক্সিজেন বাযুতে ছাড়িয দেয়। 
০০০+4+11,0+ আলোক শক্তি-্কার্বোহাইড্রেট+02 | স্থতরাং উত্ভিদ 
বাস্থৃতে অক্সিজেন সরবরাহ করে । স্বর্যালোকে কারবন দেহসাৎ করার পদ্ধতিকে 
আলে।ক-সংশ্লেষণ (010969550009575) বা কারব্দ আত করুণ (021)02) 
48980112610) বলে । ইহাতে তাপ শোষিত হয়। ক্লোরোফিল অন্ুঘটকের 
কাজ করে । দিনের বেলায় স্ব্ালোকে কারবন আত্মকরণ বার্ধ চলে । 

সচল প্রাণী নিশ্চল উত্ভিদদ অপেক্ষ! অধিক অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 
অধিক 0092 ত্যাগ করে। উতিদ শ্বালকারধে যতটা অক্সিজেন গ্রহণ করে 
তদ্‌পেক্ষ। খাছ্যরূপে অধিক ০095 গ্রহণ করে । 

(8) বাস্ুর 0905 কিছু বৃষ্টির জল ও সমুদ্রেক্ক জল কতৃর্ক দ্রবীভূত হইয়া 
অপসারিত হয়। 

(3) বিভিন্ন প্রকার শিলা বায়ুর 0094 শোষণ করে। ইহাকে আবহ- 
বিকার (ছ9261:5:15) বলে । 
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প্রাণী ও উদ্ভিদের প্রশ্বাস উদ্ভিদের 
বায়ুর 02০- --_--7--77-77৯ 09 


9 ৯০ 
ও দহন ক্লোরোফিল 


($ঘ) সমুদ্ধুজলে ক্যালসিয়ামের ও ম্যাগনেসিয়ামের বাই-কারবনেট 
দ্রবীভূত থাকে । সামুদ্রিক প্রাণী ইহার্দিগকে দেহসাৎ করিয়া কারবনেটে 
পরিণত করে এবং 0095 বাষুতে চলিয়া যায়। সামুব্রিক প্রাণী মবিয়া যাইলে 
তাহাদের দেহের শক্যালনিয়াম কারবনেট সমুদ্রগর্ভে খড়িমাটি বা প্রবালরূপে 
সঞ্চিত হয়। ইহারা পবে পাললিক শিলায় পরিণত হয়। 

১০১। খনিজ জল (010678%] ছ6৪£)হ প্রঅশ্রবণের জল ভূশর্ভে 
বালি, মাটি, কাকর প্রভৃতি সছিদ্র স্তবের ষধ্য দিয় পরিক্রত হইয়া? ভূপৃষ্টে 
আসে বলিয়। ইহাতে প্রলম্বিত অশুদ্ধি থাকে না। ইহ স্বচ্ছ হয় কিন্ত 
ইহাতে ভূগর্ভেব বি ভন্ন স্তরের অনেক ভ্রবীভৃত লবণ ও গ্যাস থাকিয়া যায়। 
খন প্রত্রবণেব জলে অধিক পরিমাণ লবণ ও গ্যাসীয় পদার্থ দ্রবীভূত থাকে 
এখং জলের বিশিঞ্& স্বাদ বা রোগনিয়াঁমক গুণ দেখা যায় তখন এই জলকে 
খনিজ জল বলে। খনিজ জলের বিষমম নবম শ্রেণীর ৯২ অনুচ্ছেদে বল! 
হইয়াছে । 


কারবন মনোক্সাইড 


(087907% 770710স806 ) 


সংকেজ০00; আঃ ও:-%৪ ) বাম্পীয় ঘনাঙ্ক 74. 


১০২। কারবন মনোক্সাইডের অবস্থান ঃ সাধারণ অবস্থায় প্রকৃতিতে 
কাববন মনোক্সাইভ কম দেখিতে পাওয়া! যায়। অগ্রচুব বাধুতে কারবন 
পোডাইলে কারবন মনেংঝ্সাইভ উৎপন্ন হয়। কোল গ্যাসে, ওয়াটার গ্যাসে, 
তামাকের ধোয়াতে, চিমটি গ্যাসে, ঝটিকা-চুলীর (7১)5৪৮ £9:2809 ) গ্যাসে 
কারবন মনোজ্মাইভ গ্যাস দেখিতে পাওয়া যায়। 

1800 খুন্টাব্দে ক্রুইক্স্যাঙ্ক প্রমাণ করেন যে ইহা কারবনের একটি 
অক্মাইড। 

১০৩। কারবন মনোক্সাইডের প্রস্তত-প্রণালী £ (১) কারবন 
হইতে £ () শ্বেততথ্ (5169 11০6) কোকের উপর দির স্টীম প্রবাহিত 

২৪ 
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করিলে, (৮) কারবনের সঙ্গে জিন্ক অক্মাইড, আয়রন অক্সাইভ প্রভৃতি ধাতব 
অক্সাইড উত্তপ্ত করিলে মনোক্সাইড উৎপন্ন হয় । এই সব ক্ষেত্রে কারবন স্টাষ 
বা অক্সাইডকে বিজ্গারিত করে এবং নিজে জারত হয় । 

1720+0-009+ 85. এই মিশ্রণকে জল-গাস ( 691" £%৪ ) বলে । 

এই প্রণালীতে প্রচুর জলগ্যাস উৎপন্ন তয় । উহ1 জ্বালানিরূপে ব্যবহৃত 
হয়; 200+0-0047-210. হ920)5 78025 80017121709 । | 

(2) অপ্রচুব বায়ুতে কারবনকে পোড়াইলে ইহ জারিতু হুইয়। 00 হয় 

£0 + 02 ₹ 200. 

00-এর সঙ্গে বাষুর নাইট্রোজেন মিশ্রিত ঘাকে। এই গ্যাস-ম্িশ্রণকে 
প্রডিউসার গাস বলে। 

(২) কাবরবন ডাই-অক্মাইড হইতে 2 কারবন ভাই-অক্সাইভ উত্তপ্ত 
কারবন, আয়রন ব' জিষ্ক দ্বার বিজারিত হয় এবং কারবন মনোক্মাইড উৎপন্ 
হয়) 0০9১+০-০০9$ 0০05+7৮-270+00. 

পরীক্ষা! £ পোনলেন নলে স্থাপিত কারবনকে চুক্তীতে তীব্রভাবে 
(10000) উত্তপ্ত কর। কিপষন্ত্রে উৎপন্ন কারবঝন ডাই-অক্মাইডকে ধীরে 
ধীরে নলের, ভিতর দিয় প্রবাহিত কর। উৎপন্ন কারবন মনোক্মাইভকে 
কৃ্স্টক পটাসের লঘু দ্রবণের মধ্য দিয় অতিক্রম করাইয়া জলের অপসারণ 
দ্বারা গ্যাসন্জারে সংগ্রহ কর। ফ্র্স্টক পটাম অপরিবতিত কারবন 
ডাই-অক্মাইউডকে শোষণ করে । 

জ্বলস্ত উনানের নীচের দিকে প্রথমে কারবন ডাই-অক্মাইডভ উৎপন্ন হয়। 
ইহ1 লোহিত তগ্তচ কয়লার উপর দিয়! যাইবার সময় বিজারিত হইয়া কারবন 
অনোক্সাইভ গঠন করে। কারবন মনোক্সাইভ উনানের উপরে নীল শিখার 
সহিত জ্বলিয়া 0092 উৎপন্ন করে। 

0+05 ₹ 0095; 005 + 0 -₹ £00. 
200 + 05 ক 200. 

(৩) পরীক্ষাগার প্রণালী £ (কে) জৈব পদার্থ হইতে ই নীতি £ 
ফরমিক (7০:01) আযাসিড (7300073) ঝু! সোডিয়াম ফরমেট (8000৪) 
বা অক্জ্যালিক (05:8129 ) আমিভ (000 000) হইতে গাড় 
সালফিউরিক আাসিড দ্বারা জলের উপাদান বাহির করিয়া লইলে কারবন 
ষনোক্সাইভ পাওয়া যায় । সালফিউরিক আ্াসিভ নিরুদকের কাজ করে। 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৭১ 


009০0 +[ল2909+1-00+ 85০+[ন5905]. 
02750++1[13590+]-00+00০+ 79041559041. 
[70090ে*+1র 550, ₹ ব&ল90++ ৮2০+0০, 
পরীক্ষ। £ একটি বিন্দুপাতন ফানেল ও নির্গষনলযুক্ত ফ্রান্কে গাঢ় 
সালফিউরিক আাসিড তারজালির উপর 100০ পযন্ত উষ্ণ কর। ফানেল্‌ 
হইতে ফৌটা ফোটা ফরমিক আলিড 7759094-এর উপর ফেল। উদ্ভূত 


1100011 
মা! 
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৬২নং চিত্র _ফরমিক আযাসিড হইতে ০0০0-এর উৎপাদন । 


কারবন মনোক্সাইডকে ক্ম্টক পটাস দ্রবণের ভিতর দিয়! পবিচালিত করিয়া 
নির্গমনলের সাহায্যে তদ্বোণীর মধ্যে জলের উপর জলভরা গ্যাসজারে সংগ্রহ 
কর। সামান্য 002 বা 9092 অশ্তুদ্ধি থাকিলে ইহার! কন্স্টক পটাস দ্বারা 
শোষিত হয়; 21077170029 4700 ল [12০03 +17719091-47 00), 

পরীক্ষ। £ ফ্লাক্কে শুফ সোডিঘ়াষ ফরমেটের ( কঠিন পদার্থ) উপর বিন্দু- 
পাতন ফানেল হইতে গাঢ় 72904 ঢাল। ফ্রান্ককে তারজালির উপর গরম 
কর। 00 উৎপন্ন হয়। ইহাকে জলের উপর গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর। 

পরীক্ষা! 2 দীর্খনল ফানেল ও নির্গমনলযুক্ত একটি ফ্লাক্কে অক্জ্যালিক 
আাসিভের স্টিক রাখ! ফানেল দিয় গাঁ সালফিউরিক আামসিভ ঢাল। 
ফ্লান্ককে ধীরে ধীরে গরম কর। এই ক্রিয়ায় কারবন মনোক্সাইড ও কারবন 
ডাই-অক্সাইড উভয়ই সম পরিমাণে উৎপন্ন হয় । এই গ্যাস-মিশ্রণকে জলের 
উপর সংগ্রহ কর। গ্যাসের মিশ্রণকে পটাস ভ্রবণের মধ্য দিয়া পরিচালিত 


৩৭২ মাধ্যমিক রসায়ন 


করিলে কারবন ডাই-অক্মাইভ শোবধিত হয় এবং বিশ্তদ্ধ কারবন মনোক্সাইড 
পাওয়। যায়। 

(১) পটাসিয়াম ফোরোসায়ানাইডের স্ফটিক ও ইহার দশ গুণ ওজনের 
গাঁ সালফিউরিক আযাসিভ একজ্রে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ কারবন মনোক্সাইভ 
পাওয়া যায়। 

14179(0])6 74617590447 61790 - 
21904 + 76904 ৪(খ17,)5904 + 600. 
বিশুদ্ধিকরণঃ কারবন মনোক্সাইভকে ফস্ফরানস পেন্টোক্সাইড দ্বারা 
শুকাইয়া পারদের উপর সংগ্রহ করিলে ইহাকে বিশ্তদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 

১০৪। কারবন মনোক্সাইডের ধর্ম 2 ভোৌত ধর্মঃ (1) কারবন 
মনোক্সাইভ বর্ণহীন স্বাদহীন ম্বছুগন্ধযুক্ত গ্যাস। (12) ইভা খুব বিষাক্ত গ্যাস। 
এই গ্যাস রক্তের হিযোগ্নোবিনের সহিত যুক্ত হইয়া লাল কারবক্ি 
হিমোগ্লোবিন গঠন করে। ইহাতে রক্তের অক্সিজেন-বহন ক্ষমতা নষ্ট হয়। 
ফঝো অক্সিজেনের অভাবে শ্বাসগ্রহণকারী দম আটকাইয়া মার! যায়। 
আবদ্ধ ঘরে অপ্রচুর বাস্থতে করল: পোড়ানোর ফলে বা কেরোনিনের আলো! 
বহুক্ষণ জ্বালানোর ফলে যেকারবন মনোক্সাইভ উৎপন্ন হয় তাহাতে প্রায়ই 
মৃত্যু ঘটে । (1) কারবন মনোক্সাইভ গ্যাস-_-1910 উষ্ণতায় তরল হয় । 
(8৮) ইহ] জলে প্রায় অদ্রাব্য । 

রাসায়নিক ধর্ম 2 () কারবন মনেোক্সাইভ নিজে দাহা কিন্ত ইহ! 
অপর বস্থর দৎনের সহায়ক নহে । ইহা অগ্রিসংযোগে নীল শিখার সহিত 
জ্বলিতে থাকে এবং ইহা জারিত হইয়া 0092 হয়। এই প্রক্রিয়ায় তাপ 
উদ্ভৃত হয়; ৪০০+০০- 2০941860990 গ্রাম ক্যা: । 

কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস 'প্রভৃতিতে যে 009 গ্যাস থাকে তাহা? 
জ্ালাইলে এইকরূপে তাপ সরবরাহ হয়। 

পরীক্ষা ০০-পুর্ণ গ্যাপ-জাবে একটি জলন্ত কাঠি প্রবেশ করাও । 
কাঠি নিবিয়। যায় কিন্তু গ্যাস নীল শিখার সহিত জলে । শিখাটি দপ. দপ. 
করে (1570)906 12) )| জারের মধ্যে গ্জরিষ্ষার চুনের জল দাও। ইহা৷ 
ঘোলাটে হয়। 

কারবন মনোক্সাইডের সহিত অক্সিজেন মিশ্রিত (% : ॥ আয়তনিক ভাগ ) 
করিয়া মিশ্রণে অধিসং যোস্ধকরিলে বিস্ফোরণ ঘটে । 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৭৩ 


0) কারবন পরমাণুর যোজ্যতা চার অর্থাৎ সংপৃক্ত অবস্থায় ইহা চারিটি 
একযোজী পরমাণুর সহিত যুক্ত হয় কিন্ত কারবন মনলোক্সাইডে কারবন মাত্র 
দ্বিযোজী। ম্বতরাং ইহা অসংপৃক্ত যৌগ (07886585680. 0০201১00150 ) 
এবং ইহা! সম্ভজেই অন্য মৌলের সহিত যুক্ত হয়। ইহাদিগকে কারবনিল 
(08:৮০:51) যৌগ বছে। ইহার? যুতযৌগ ( 400561৮9 0০2)101005 ) ) 
ইহা সুর্যালোকে ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হইয়া কারবনিল ক্লোরাইড, সালফার 
বাম্পে সঠিত শকারবনিল সালফাইড, উষ্ণ ও হ্ক্ আররন, নিকেল ও 
মলিবডেনাঘের সঠিত এই সকল ধাতুর কারবনিল গঠন করে। 

0094-019- 00902 (ফস্জেন)) ০০+৪- 003, 4£0০9+থ£ 
-- 1000) 7 [7০41 500ল ঘা৪(00)5. ধাতব কারবনিল উদ্বায়ী তরল । 

(211) কারবন মনোক্সাইভ উচ্চ উঞ্জতায় বিজ।ারকের কাজ করে। ইহ! 
বিভিন্ন ধাতব অক্মাইড হইতে ধাতু নিষ্কাশনে ব্যবহাত হয়। 

71,04100-৮৯+005, 0%০+০0০- 040.02. 
ইহু1 6500 উষ্ণতায় অন্থঘটক ফেরিক অক্মাইভ ও অন্রঘটক সহায়ক 
€;:5০২-এর উপস্থিতিতে স্টীমকে বিজারিত করিয়া। হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে । 
[720+00- 0০02 + 75. 
ইহ1 আয়োডিন পেপ্টোক্মাইভকে 900 উষ্ণতায় বিজারিত করে। 
[১০95+50০9-1৯5+5002. 

এই ক্রিয়া দ্বারা কারবন মনোক্সাইডের পরিমাণ নিণীত হয় । 

বিভিন্ন প্রভাবকের সাহায্যে কারবন মনোক্মাইভ হাইড্রোজেন দ্বার! 
বিজারিত হয়। 

20017 210- ০4847 009 (প্রভাবক-_বৈ£, 867০ ), 

0৮205 ও 00 অন্তঘটকের উপস্থিতিতে 8590 উষ্চতায় 909 ও 
[39এর ক্রিয়ার মিথাইল কোহল উৎপন্ন হয় £ 00+2179- 07901, 

(%) কারবন মনোক্সাইভ প্রশম অক্সাইড বলিরা ইহ আ্সিড বা শীতল 
কস্টিক সোড। বা কস্টিক পটাশের সকঙ্ষে ক্রিয়া করে না। উত্তপ্ত কঠিন কস্টিক 
সোডার উপর কারবন মনোব্মাইভ অতিক্রম করাইলে কিংব। অতিরিক্ত চাপে 
কারবন মনোক্সাইড 1600 উষ্ণতায় কস্টিক সাভার দ্রবণের মধ্য দিয়া 
অতিক্রম করাইলে সোভিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয় ; 

2৪074100725 7.000 75. 


৩৭৪ মাধ্যমিক ব্রসায়ন 


(দঃ) হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ বা আষোনিম়াধূক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের 
(05019) দ্রবণে কারবন যনোক্সাইড সহজেই দ্রবীভূত হয় এবং ভ্রবণে 
0501, ০0, 8750 একটি অস্থায়ী যুক্তযৌগ গঠিত হয় । 0801+00+ 
27750 - 0501.09.27590. এই ভ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে বিশু 00 পাওয়া 
যায়। আমোনিয়াধুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণ কারবন মনোক্সাইডের 
শোষক (50৪০:1096) হিনাবে ব্যবহৃত হয় । কারবন মনোক্সাইড অন্যান্য গ্যাসের 
(00, বিগ, 179 ) সহিত মিশ্রিত থাকিলে মিশ্রণকে কিউগ্রাস ক্লোরাইডের 
বণের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে কারবন মনোক্সাইভ শোষিত হয়। 

১০৫। কারবন, কারবন মনোক্সাইড ও কারবন ডাই-অক্সাইডের 
পরস্পর পবিণতি 2 ($) সোডিয়াম ফরমেট + গাঢ় [2905 
০০4 2ব*77504+-17120 7 2009+0+ তাপ- 20051 এই গ্যাস চুনের 
জলকে ঘোলাটে করে । স্কতরাং ইহ1 005. 

(1) 0092+0 (উত্তপ্ত )- 200. এই গ্যাস নীল শিখার সহিত জলে 
এবং কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে শোষিত হয় । স্থতরাং ইহ। 00. 

(171) ০+অপ্রচুর বামু-০০+0০9এ, 

১০৬। /কারবন মনোক্সাইডে কাঁরবন আছে £ কারবন মনোক্সাইডকে 
অতিরিক্ত অক্সিজেনে পোড়াইলে কারবন ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয়। ইহা? 
চুনের জলকে ঘোলাটে করে। জ্বলন্ত খ্যাগনেলিম়্াম তারকে এই কারবন 
ডাই-অক্মাইডের জারে প্রবেশ করাইলে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হয় 
এবং কারবন মুক্ত হয় 7/ 

১০৭। অভীক্ষণ £ (0) কারবন মনোক্সাইড নীল শিখার সহিত 
জ্বলে । এই শিখা দপ-দপ করে এবং কারবন ডাই-অক্মাইড উৎপন্ন হয় 
এই উৎপন্ন গ্যাস শ্বচ্ছ চুনের জলকে ঘোলাটে করে। 

(32) ইহ। হাইড্রোক্লোরিক আপসিড-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবীভূত 
হয়। আযমোনিয়! মিশ্রিত কিউপ্রাস দ্রবণ ইহাকে শোষণ করে। 

(£৮) প্যালেডিয়াষ ক্লোরাইডের দ্রবণ দ্বারা সিক্ত ফিল্টার কাগজ কারবন 
যনোক্সাইভ গ্যাসে গোলাপী, সবুজ বা কালো। বর্ণ হয়। 

(৮) ০%০৩-এর রক্তপরীক্ষা £ 2 বা৪ ঘন সেন্টিমিটার খুব পাতলা 
রক্তের সহিত কারবন মনোক্সাইড-মিশ্রিত গ্যাস নাড়। ইহাতে ছুই-এক 
ফ্রোট। সগ্ত-প্রস্তত আষোনিয়াষ সালফাইভ দ্রবণ দাও। দ্রবণকে বর্ণালীবীক্ষণ 


কারবন ও কারবনের অক্সাইড ৩৭৫ 


(990699০0709 ) দ্বারা পরীক্ষা! করিলে ছইটি শোষণ-পটি ( 505০:75607 
7%0 ) দেখা যায় | এই পরীক্ষা] দ্বারা অন্ত গ্যাসে অতি সামান্ত কারবন 
যনোক্সাইড গ্যাসের উপস্থিতি ধরা পড়ে। 

১০৮। ব্যবহার ঃ কারবন মনোক্সাইড ওয়াটার গ্যাস ও প্রোডিউসার 
গ্যাসরূপ জ্বালানি হিসাবে ও বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহ] সোডিয়াম 
ফরমেটেরঃ মিথাইল কোলের, কারবনিলের ও তরল জ্বালানি উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয়। রে 


১০৯। 00 ও 005-এর তুলন।। 
00 005 


স্স্ম্পিপ্প্পশ্পাা 


১। বর্ণহীন, অদাহা, বায়ু অপেক্ষা 





০ পর 





পপ এ, পপ 


১। ব্হীন, দাহ, বাযুর মত 





ভারী গ্যাস। নিজে নীল ভারী গ্যান। 
শিখার সহিত জুল । 

২। জলে খুব কম দ্রাব্য। ২। দ্রাব্যতা মাঝামাঝি । 

৩। বিষাক্ত । ৩। নির্দোষ কিন্তু অক্সিজেনের 
অভাবে দম বন্ধ হয়। 

৪। ধহনের অসহায়ক। ৪| দহনের অসহায়ক তবে জলন্ত 
&, ৮, 218 এই গ্যাসে 
জ্বলিতে থাকে । 

৫। চুনের জলে ক্রিয়াহীন। €। চুনের জল ঘোল। করে। 

৬। লিটমাস্‌ ক্রিয়াহীন। ৬। লিটমাসে সামান্য লাল হয়; 
আম্মিক ক্রিয়া । 

৭। উত্বপ্ত ব%01-এর সঙ্গে ৭ ্ছ0৮-এর সঙ্গে কারবনেট 


ফরমেট গঠন করে। 


গঠন করে। 


৮। উচ্চ উষ্ণতায় বিজারক। ৮। উচ্চ উষ্ণতায় জারক। 
৯। যুত-যৌগ গঠন করে। ৯। যুত-যৌগ গঠন করে না। 
১০1 শম (09965]) অক্মাইভ | ১০৭। আঙম্লিক অক্মাইড | 
১১। 0] বা ব,0দূতে ১১। তীস্ষুক্ষার দ্বারা শোষিত হয়। 
52012 ভ্রবণ দ্বার শোফিত 


হয়। 


৩৭৬ মাধ্যমিক রসায়ন 
প্রশ্নাবলী 


1. 909০ 0০ 90৮5] 80. 21601115191 21196707050 01:05 06 02000. ৬৬125 
812 0106% 006917234 ? 2%0০77610 013611 0565 11 22:05 80. 117089095, কারবনের 
প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম বহু রূপের নাম বল। কোথায় ইহাদিগকে পাওয়া যায়? বিভিন্ন কারু 
ও শিল্প কাধে ইহাদের ব্যবহারগুল বল। (0. 00. 0911, 203, ০29, 2255 29 329), 

2. ৬786 15 00521/0 ৮5 21106015 2 00200917501) 01006210165 06 81100701010 
যোেঠ5 06 ০20005170৬৮ 00 502 19:0৪ 01586 01910080 15 780012178 50৮ ০217002 ? 
বহুরূপত1 কাহাকে বলে? কাঁরবনের বহুরূপের ধর্মের তুলন1 কর। হীরকে কারবন ছাড়া 
'আর কিছুই নাই, ইহা? কিরূপে প্রমাণ করিবে? (0. 0, 1924, "33). 

209) 102505592 (159 006161500০৫ 01699190101 0 £121915160 27)9. ০1357:0091. 
70655010196 0155 05285619175 0100 0816 01556 18০2 01597030] 35 1809160৮৮10 0020. 
হাব০05 28৫ 13759004. ৬161, 600915. গ্রাফাহট ও কাঠ কহলার প্রস্তুত ও ব্যবহার 
বর্ণনা কর। কাঠ কয়লার সহিত গাঢ় [305 ও চ7,90,+ উত্তপ্ত করিলে যে ক্রিয়া হ্য় 
তাহা সমীকরণ সহকারে বর্ণনা কর। 

3. 0৬ 0২210 5০09৩ 7000815 2 1০ ০91$00575 0£ ০270001  2001505199 ? 
9152001% 0100 21909812805. ৬518৮ 20611000165 ৮0517. 500 10000 €0 11155501869 
0176 [/011701102] [১0010560155 0৫ 0156 £95 2 কি প্রকারে কয়েকটি গ্যাসঙজ্ার 00 গ্যাস দ্বার! 
পুর করিবে? গযাসের প্রধান ধর্ম গুল দেখাইবার জন্য কি পরাক্ষা করিবে ? (0. 0. 2921 ). 

309) 71০৮০ 0130 10190 01901000100, £1:010151065 501508 191090010010£95 28179012326 
22015475086 61৩09 ৩0 ০:99 প্রমাণ কর ফেহরক, গ্রাফাইট, কোকম্ভুষ] কালি, গ্যাস 
কারবন, মৌল কাব্বন ব্যতাত অন্য কিছু নয়। 

4০119 ৬০০] 5০. 5৫219018105 0581507 70001505%0105. 200, 0০801001% 410%106 
হ। 8 22215006015 06 015০ 6৮৮০? ৬1506 5 ০0106 ৪70 ৬196 22০ 105 595? 0০0 ও 
50১-এর মিশ্রণ হতে 20 কিনূপে পুথক কবিবে? কোক কি? ইখাব ব্যবহার কি কি? 

(0. ০0. 1915, 22 130» 23452359541), 

20). 170৬৮ ৮৮০৪] 5০0. 01:2091০ 57627 01791:009] ৪20. ৮৮9০0৫ 01597008] ? 

৬1720 25 2001৮9650 01322050917 ৬৬1590 212 0005 10010016916 01000255215 


হ8525 06 0181০091 % শকরা করল1 ও কাঠ কয়লা কিরপে প্রস্তুত করিবে ? উজ্জীবিত 
কয়ল! কাহাকে বলে? কাঠ কয়লা প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার বল। 


5. 70৬/ ০0210 90২1 02621100172 1015 05010951640 0 0000 ৫0106 05 
০181) 220 105 01006 2 ৬৮086 01:50০990৯5 9/০0010 5০০৩ 09০ 00 £০০ 
৪.0০805 15510? 966০7) 0156 200515005. কি প্রকারে 0০০১-এর আয়তঙনিক ও 
তৌলিক সংধু্ত নির্ণয় করিবে? লিভুল ফল পাইতে হইলে কি সতর্কত1 অবলম্বন করিবে ? 
যন্ত্রের নক্সা আক। (0. 0. 1925, 296, 1435 247 ) 


কারবন ও কারবনের অক্স(ইড ৩৭৭ 


5৫) 1596 05006105 অতো 012090150, £190101069 ০158০08121৩ 159050. 10 
917 সত 35504) 00. বিত5005 2 হীরক, শ্রাফাইট ও করল! বাধুতে, 77,504তে ও 
ব৪,০0,-এর সঙ্গে উত্তপ্ত কর! হইলে কি ঘটে ? 

6, ৬৬1০৮ 19 1৮ 00026 [301, 2700. 100 17590089 15 0150. 10: 19227091176 005 
ভোর 20825]18 ০00 11556560909? মার্বেল বা চুনাপাথর হইতে 005 পাইতে হইলে 
চ7,504 ব্যবহার ন! করিয়া 770 ব্যবহার কর! হয় কেন? (0. 0. 1940, 142,) 

608) ৬৬1১৮ ৫0 ৮০২ 501058927 00)5 23 20 ৪০010 0%:106 ? [7০০7 09160158655 
922 00100060 ? 031৮5. 2390019195 2110. 16800101775, 01৮০ 6112 00100 010, 06০9) 01132 
8০8৮০015806. 0০05কে আম্নিক অক্সাইড মনে হয় কেন? কারধনেট কি প্রকারে প্রস্তত 
হয়? ক্যালসিয়াম বাইকারবনে'টর সংকেত কি ? 

7. ৬৯ 1820 159005705 2120. ৮৮185 199005705 ৬118 

(2) 005 15 085850. ০৮০৮ 150-1906 0015. (৮) 01591009115 019০20 ০0৬০1: 
70661001170 22021৮00121 01740101001) আন. [0000 15 জা011660. (০) 2০০21005 
128050 017810021] 15 10116 277 8. 181 ০0 যান ত ০2] 12061001509) 4৯120160015 01 
0 (51505) ৫770. 01001502115 10০9050. 17) ৪. 17010 1000. (০) 4৯ 1100]6 11100- 
₹/206 15 10015911260 2. 121 ০6 0০05১. (1) 4৯118170650. 12190 15 0016 11 2, 021 
06 0005. (8) 11000-151]17 525 15 195560. 1700 5070 5011012. 

কি ও কেন ঘটে যখন () লো'হত তণ্ত কয়লার উপর দিয়া 005 অতিক্রম করানো! 
হয়ঃ (৮) বাধু-নিফ্াশক যন্ত্রের আসনের উপর জলে কয়লা বাখিয়! পাম্প চালানে। হয়। 
(০) বাত গ্যাসপুর্ণ জারে স্ঠ উত্তপ্ত কয়ল1 রাখা হয়; (0) শক্ত নলে কয়লা ও ০80 
উত্তপ্ত কর! হয়ঃ (৬) 005 পূর্ণ গ্যাসজাবে একটু চুনের জল ঢালা হয়; (1) 0০০৯ পূর্ণ 
গ্যাসজারে জ্বলন্ত শিখ! প্রবেশ করালে! হয় ; (£) চুনা-ভাটির গ্যাস ০077 তবপকে অতিক্রম 
করালো হয়। 

8. 17025010106 015৩ 3০1৬8 0295255 0£ 120011309.503101775 ড/951811)6 5০৫.8. ধেত 
সোডার শিল্প উৎপাদনের সল্ভে প্রণালী বর্ণনা কর। 

9, চা1]] 00 016 £905 £-- 

(৪) 005 15 ৮৮৮ ৮/13272 01081508] 45 7 ঠা 27 50001510102, 
(9) 90005 4 62 15৪6 মশা তি শি 
€০) ০2900173)5 + 7 সত ৮7 117500, 
(0) ০০)+ 7 শা ছি 
শূন্যস্থান পুরণ কর £-- 
() বখন কয়লাকে- অন্সিজেনের প্রবাহে--হয় তখন ০2০5 হয় । 
(5) ০2940০05+4 উত্তাপ ৮ ৮৮1 
» (০) ০280077057৮ ৮ 17059 
(0) 0০0+ ৮৮ শে ও 


৩৭৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


10. হন 19 (5005 25997650108 00০ 19202816925 2 [05500162 501006 530610- 
09675 €০ 1110562265 15 7:08:0165, 0০0৯ পরাক্ষাগারে কি প্রকারে প্রস্তুত হয়? 


ইহার ধর্ষ দেখাইবার কয়েকটি পরীক্ষা বর্ণনা কর। 
1]. ০ 005 15 50291292101811% 715199:০0 ?  0০0১-এর পণ্য-উৎপাদন 
কিরূপে কয়? (0. 0. 1910, 215, 145, 858. 0. 1939), 


12, 105501196 & ০2108 ০5০1০. কারবন-চক্র বর্ণনা কর। 
13. ৬1016 5180101006655 0 2 1015 1০০১ 9009, ৮০1৪ 09001765 0০৬09], (175 
63076591397, শুষ্ক বরফ, সোডা ওয়াটার, বেকিং পাউডার, অশ্নিনির্বাপক যন্ত্র সম্পকে 


সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
14 ৬৬15 0০ ুসহাহাঠেগে 0£:005 27 0156 90000515616 26110581155 0115 821006 ? 


বাযুমগুলে 20২-র পরিমান ঠিক থাকে কেন? 





নব অথ7ায় 
গা্যাস্ন্স আদল 


(93918852001 01 0889৪ ) 


ঝয়েল সূত্র, চালন জুত্র, গ্যাসের সমীকরণ 


(80516:8 1,875 01798716818 [87 2770 088 ৪081861011 ) 


[ 0018799 €007769716 : 82119 9100 01 £৪9০৪--8051515 12৬75 05092165519, 
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১১০। গ্যাসের বিশিষ্ট আচরণ 2 উষ্ণতার পার্থক্য অনুসারে পদার্থ কঠিন, 
তরল ও গ্যাসীয় অবস্থার মধ্যে যে কোন অবস্থায় থাকিতে পারে, যথা বরফ, 
জল ও জলীয় বাম্প। গ্যাসের অবস্থাঘটিত ভৌত ধর্মের কিছু ৫বশিষ্ট্য আছে। 
প্রত্যেক পদার্থই অণু দ্বার গঠিত । অণুগুলির মধ্যে পারস্পারিক ব্যবধান 
ও আকর্ষণের উপর পদার্থের ভৌত অবস্থা নির করে। কঠিশের অণুগুলি খুব 
কাছাকাছি থাকে । স্থতরাং ইহাদের অণুখগুলির মধো আকর্ষণ অধিক ও বাব্ধান 
কম। সেইজন্ত নির্দিষ্ট পরিমাণ কঠিন পদার্থের আকার ও আয়তন নিদিষ্ট । 

তরলের অণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ অপেক্ষাকৃত কম ও ব্যবধান অপেক্ষাকৃত 
বেশী। নির্দিষ্ট পরিমাণ তরল পদার্থের নির্দিষ্ট আয়তন থাকে কিন্ত ইহার 
আকার নিদিঞ্ থাকে না। 

গ্যাসীয় অবস্থায় গ্যাসের অণুগুলির পারস্পরিক আকর্ষণী-শক্তি কমিয়া যায় 
এবং আণবিক ব্যবধান বাড়িয়1 যায়। আকর্ষণের দ্বারা অণুগুলিকে একত্র 
সন্গিবিষ্ট করার ক্ষমত গ্যাসের নাই । সমস্ত গ্যাসই প্রসারণশীল, সেইজন্য 
গ্যাসের কোন নির্দিষ্ট আকার ও আয়তন নাই। ইহ পাজের আকার ও 
আয়তন ছুইই গ্রহণ করে। গ্যাসের অণুগুলি দ্রুতবেগে ইতস্ততঃ সঞ্চরণ 
করে। সেইজন্য গ্যাস সমস্ত আধারময় ছড়াইয়া৷ থাকে । ইহার গতিশীল 
অণুগুলি আধারের গাষে অনবরত ধাক্কা! দেয়। গ্যাসের অণুগুলি গতী শক্তি 
(101086106:09:85 ) সম্পন্ন হয়। ইহাতে পাত্রের গায়ে চাপ পড়ে । ইহাকে 
হাযাসীয় চাপ (1759590:৩ ) বলে । গ্যাস মাত্রেরই চাপ থাকে । 


৩৮০ মাধ্যমিক রসায়ন 


একদিকে গ্যাস এবং অন্যদিকে কঠিন ও তরলের মধ্যে প্রধান পার্থক্য যে 
চাপ ও তাপের সামান্য পরিবর্তনে গ্যাসের আয়তনের প্রভূত পরিবর্তন হয়। 
কঠিন ও তরলের এইরূপ পরিবর্তন খুব সামান্য । কারণ কঠিনে ও তরলে অণু 
গুলির মধ্যে ব্যবধান খুব সামান্য । 100 ঘন, নে, মি. মোমের উপর 16 ঘের 
ওজন চাপাইলে মোম চাপ্ট! হইবে বটে কিন্ত উহার আয়তন প্রায় 100 ঘঃ সে. 
মি. থাকে । আবার 100 ঘ. পি. সি. জলের উপর ছুই বায়ু মণ্ডলের চাপ দিলে 
জলের আয়তন 99:99 ঘ. সে. মি. হয় । কিন্তু 100 ঘ. সে. বন্দি গ্যাসের উপর 
এক মণ ওজন চাপাইলে ইহার আয়তন অনেক কমিরা যায়। গ্যাসের আর 
একটি বিশিষ্ট আচরণের কথা মনে রাখিবে একই আয়তনের বিভিন্ন কঠিন ও 
তরল একই উষ্ণতার পার্থক্যের জন্য বিভিন্ন মাত্রায় প্রসারিত হয়। কিন্তু 
ঘষে কোন গ্ছালের সম আয়তন সম মাত্রার চাপ ও তাপে সম 
পরিমাণ পরিবতিত হয়। 100 ঘ. নে. মি. 05, ৪, ৪ অথবা 002 
প্রভূত যে কোন গ্যাসের উপর চাপের মাত্রা দ্বিগুণ করিলে আয়তন 
$0 ঘ. সে. মি. হইবে । ইহাকে 0০ হইতে 10990 উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে 
আয়তন 1366 নি. সি, হইবে। 

১১০(ক) গ্যাসের আনম়তন মাপা £ কঠিন ও তরল ওজন করিয়া মাপা 
যায় কিন্তু গ্যাসের ওজন মাপা সাধারণতঃ অস্বিধাজনক, সেইজন্য গ্যাসকে 
আয়তন হিসাবে মাপ। হয়, কিন্তু গ্যাসের*-আয়তন উল্লেখ করিলে সঙ্গে সঙ্গে 
চাপ ও উষ্ণতা দুইই উল্লেখ করা প্রয়োজন । শুধু “20 ঘঃ সেঃ মিঃ অক্সিজেন” 
বলিলে কিছুই বোঝায় না। কারণ “20 ঘঃ সেঃ” অক্সিজেন বিভিন্ন উষ্ণতায় 
ও বিভিন্ন চাপে বিভিন্ন আয়তন অধিকার করে । গ্যাসের চাপ, উঞ্ণতা ও 
আয়তনের সম্পর্ক বফেল তত্র ও চার্লন স্থত্র দ্বারা নিণীত হয়। 

১১১। বায়ুমণ্ডলের চাপ £ গ্যাসের চাপ মাপ হয় বামুমগুলের 
চাপ অন্ুযায়ী। প্রায় এক মিটার দীর্ঘ একমুখ বন্ধ নলকে ও শুষ্ক বিশ্তুদ্ 
পারদপূর্ণ করিয়া খোল। মুখ আঙ্গুল 'দয়া বন্ধ করিয়! অপর একটি পারদপূর্ণ 
পাত্রের পারদের মধ্যে নলটি উন্টাইয়া আঙ্গুল সরাইলে পারদ-্তস্ত প্রায় 
76 টে স্থির হয়। নলের ভিতর পারদের উপরের স্থান শৃন্ত 
থাকে । ইহাকে টর্রিসেলীর শুন্যতা (06775911152 5০০], ) বলে। 
এই পরীক্ষা প্রমাণ করে যে বাযুমগুলের যে চাপ পড়িতেছে সেই চাপ 
76 সেঃ মিঃ পারদ-স্তস্তকে ঠেলিয়! রাখিয়াছে। বিভিন্ন উষ্ণতায় ও বিভিন্ন 


গ্যাসের আচরণ ৩৮৬, 


উচ্চতায় বায়ুষগুলের চাপ পরিবন্তিত হয়। ০00 উষ্ণতায় নিরক্ষরেখার 
নিকট সমুদ্র-সঘতলে বায়ুমণ্ডলের চাপ -?6 সের্টিমিটার বা 760 মিঃ মিঃ 
উচ্চ পারাস্তস্তের ওজনের সমান -1/১2১৪-70১৫18*6 ১980 
ডাইন 5 ]$1 ৮109 ডাইন (পারদের ঘনত্ব -- 186, 17-?6 সেঃ মিঃ, 
£€- অভিকর্ষজ ত্বরণ-980)। এই চাপ প্রতি বর্গইঞ্চিতে 18 পাঃ বা? 
সের। এই চাপকে এক বায়ুমণ্ডলের চাপ (0709 46700810799 ) বলে। 
যদি গ্াসের চাপ 5? সেন্টিমিটার পারদের সমান হয় তবে এই চাপকে 717. 
বাষুষগুলের চাপও বলে । 

০0০ উষ্ণতাকে প্রমাণ উক্ততা ও ?6 সেঃ মিঃ চাপকে প্রমাণ চাপ 
( ০৪079] বা 968%00270. 6910)109756076 900, 7788506১ বব, 2, 0১১০2 
9. ঘা, ৮.) বলে। সাধারণতঃ বায়ুমণ্ডলের চাপ ভাইনে প্রকাশ না করিয়া 
পারদস্তস্তের উচ্চতা দ্বার। প্রকাশ করা হয়। 

বায়ুমণ্ডলের চাপ ও উষ্ণতা নান! কারণে অনবরত পরিবতিত হম্ব। 
আবার গ্যাসের চ/প ও উঞ্জতার সঙ্গে আয়তন পরিবতিত হয়। সেইজন্ত 
বিভিন্ন গ্যাসের আম্তন তুলনা করিবার জন্য আয়তনগুলিকে প্রমাণ চাপ ও 
উষ্ণতায় আন। হয় । 

১১২। বরেল সুত্র ( 1805167৪ [,ঞজ্ম ) £ একটি 1১ পিস্টনযুক্ত বদ্ধ চোঙে 
নির্দি্ই পরিমাণ যে কোন গ্যাস ভতি করিয়া পিস্টনের উপর দ্দ ওজন চাপাইলে 
পিস্টন ওজনের পরিমাণ অনুযায়ী নীচে নামিয় 
যাইবে। গ্যাসের উপর চাপ বাড়াইলে গ্যাসের 
আয়তন কমিবে অর্থাৎ গ্যাস সংকোচনশীল। 
পিস্টনের উপর চাপ কমাইলে পিস্টন উপর দ্িকে 
উঠিয়া যাইবে । গ্যাসের উপর চাপ কমাইলে 
গ্যাসের আয়তন বাড়িবে অর্থাৎ গ্যান প্র সারণ- 
শীল। একই ভরের গ্যাসের আয়তন বিভিন্ন চাপে 
বিভিন্ন হইবে। 

এখন প্রশ্ন হইতে পারে যে পিস্টন উপরের ৬৩নং চিত্র--পিস্টনযুক্ত চোড 
ওজনের জন্য একবারে চোডের তলায় পড়ে না কেন? পিস্টনের উপর রক্ষিত 
(ষনে'কর ছ) ওজনের জন্য গ্যাসের উপর নিঙ্মুখী চাপ পড়ে, আবার 
গ্যাসের ভ্রতবেগে ইতঃস্তত সঞ্চরণশীল অণুগুলি পিস্টনের তলায় উধ্বমুখী 






ঘা 


৩৮২ মাধ্যমিক রসায়ন 


চাপ দেয়। এই উধ্ৰমৃধী চাপ না থাকিলে পিস্টনটি নিজের ভারে চোঙের 
তলায় পড়িয়া যাইত কিন্তু গ্যাসের ভধ্ৰমুখী চাপের জন্য পিন্টন এক অবস্থায় 
আনিয়া স্থির হয় যখন পিস্টনের উপর ওজনের নিম্নমুখী চাপ-গ্যাসের নিজন্ব 
উধৰ মুখী চাপ। গ্যাসের নিজেরও চাপ দিবার ক্ষমতা আছে? এই ক্ষমত। 
পিস্টনের চাপেব সমান । 

1062 গ্রীন্টাব্দে রবার্ট রয়েল গ্যাসের চাপের সঙ্গে আয়তনের সম্পর্ক প্রথম 
আবিষ্কার করেন। ইহাকে বয়েল জুত্র বলে । 

সুত্র £ “নির্দিষ্ট উ্ণতার কোন নির্দিষ্ট ভরের যে কোন গ্যাসের 
আরতন গ্যাসের উপর চাপের সহিত ব্যস্তান্ুপাতে €(17056786]5 ) 
পরিবতিত হয় ।” 

গ্যাসের উষ্ণতা বুদ্ধি পাইলে আয়তন বুদ্ধি পায়। সুতরাং কেবল চাপের 
প্রভাবে আয়তনের পরিবর্তন মাপিতে হইলে উঞ্ণত] নির্দিষ্ট রাখিতে হয়। 

সূত্রের ব্যাখ্যা ই বয়েল-স্থত্রের অর্থ হইল যে নির্দিষ্ট উষ্ণতায় গ্যাসের 
চাপ যদ দ্বিগুণ করা যায় তবে গ্যাসের আয়তন অর্ধেক হইবে । আর চাপ 
ষদি অর্ধেক করা যায় তবে আয়তন দ্বিগুণ হইবে । চাপ যদি এক তৃতীয়াংশ 
কর। যায়, তবে আয়তন তিন গুণ হইবে । মনে কর 20০ উষ্ণতায় ও 760 
1ম, মি. চাপে কোন গাসের আয়তন 80 ঘঃ সে. মি. । এই উষ্ণতা স্থির 
রাখিয়া চাপ ১৯760 মি মি. বাড়াইলে বিপরীত অনুপাতে কমিয়। আযম্তন 
"৮১5 ঘঃ সে. মি. হয়। আবার চাপ 22০ মি. মি. করিলে আম়ুতন বিপরীত 
অনুপাতে বাড়িয়া 10 ৯ ৪--90 ঘঃ সে. মি. হইবে । 

সূত্রের গাণিতিক আকার £ মনে কর, কোন নির্দিষ্ট উ্ণতায় নির্দিষ্ট 


ভরের গ্যানের চাপ-5 ৮, আয়তন _ ৬. 
তবে বয়েল সুত্র অনুযায়ী স্ব ০ ্ 
চাপ ১৮” আয়তন - 70০৬, 


চাপ মর্ধেক করিলে আয়তন দ্বিগুণ হয়। 
৪ চাপ দ্র -১, আয়তল- 2৬. ৬7 
,*ত চাপ % আয়তন -2২ ৮ সং * গছ, 


আবার চাপ দ্বিগুণ করিলে আয়তন অর্ধেক হয়। 


গ্যাসের আচরণ ৩৮৩ 


+, চাপহ্ও 2 বু, আয়তন 2 


চাপ »% আয়তন ০০ * ৮০০৮০ ৭ -্ড 


১ ৮-7 ড।- 95৮০ 
7-ঞ্রবক (0005650৮ )-_ইহ1 একটি নিত্য সংখা] । 
বয়েল স্থত্্র অক্সিজেন, হাইড্রোজেন প্রভৃতি যে কোন গ্যাসের পক্ষে 
প্রযোজ্য । 
সকল গ্যাসের সম অবস্থায় চাপের ও আয়তনের গুণফল এক । 
১১৩। গ্াতাসের চাপ ও ঘনাঙ্ক ঃ মনে কর ঠ! ভরবিশিষ্ট গ্যাসের 
1 চাপে আয়তন ও ঘনাঙ্ক যথাক্রমে %্ ও 7) এবং 7) চাপে আয়তন ও ঘনাঙ্ক 
যথাক্রমে ৬১ ও 102, 
ভর 817৬ ৮771 ১7)5 


ই 
ড্র. 7) 
অর্থাৎ নির্দিষ্ট উষ্ণতায় আয়তন ঘনাঙ্ষের ব্যস্তান্ছপাতে পরিবতিত হয় 
ক ০০ 7)। ৬ 
বয়েল স্ুত্রান্ছসারে ৮.০ ৮, 0 
দ্ রি 


কথায়, নির্দিষ্ট উষ্ণতীয় ঘনান্ধ ও চাপ সমানুপাতিক হয় অর্থাৎ 
]) ০০ 7১, 

এই ছুই সুত্র এক করিয়া আমর] পাই যে নির্দিষ্ট উষ্ণতায় গ্যাসের চাপ 
বাড়িলে আয়তন কমে, ঘনাঙ্ক বাড়ে, আবার চাপ কমিলে আকতন বাড়ে, 
ঘনাস্ক কষে। 

অঙ্ক 2 1. 1 700 ০.০. ০ ৪0 599 %6 70020081 07955079 109 
76 0.0. 6 101021067 102989578, 1786 29 6109 32100626998 210 [009500:6, 
$6117199:960:8 1098720 202096206 ? 

মনে কর, £- শেষ চাপ 
»** বষেল সুত্রান্ছসারে ৮১৮767760১৮ 100 (কারণ প্রমাণ 
ৃ চাপ-760 মিঃ মিঃ) 
»* ১০০ 1000 মিঃ মিঃ .", চাপ-বৃদ্ধি- 1000 - 760 - 940 যিঃ মিঃ 


৩৮৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


%, 009-100510) 11675 01 & 655 5৮ 960. 00, 100০ 080070198 200 0.০. 
৪0 1101092 07958816, 1756 15 606 106 -07999036 ? 
[১১৪০০- সিকি লিটার ১880 - %8০ % 860, 
কারণ ] লিটার - 1000 ঘঃ সেঃ মিঃ. 


980 ১৮960 ০ ও 


8, 46 2 967:68210) 69107992%60705 1106 ড০910079 ০01 ০ 79265170009.89 


| 


০195৪ 19 8 1179৪ 90 065809০0৫67 107 100. ড1)%6 55 568 ০1077১9 
৪676 100, 10, 
প্রথম পদ্ধতি £ চাপ-বৃদ্ধির অনুপাত -$%?- 
বয়েল স্ত্রান্সারে আয়তনের হাসের অনুপাত _ £. 
নূতন আয়তন- ৪১৮46 লিটার । 
দ্বিতীয় পদ্ধতি 
বয়েল সুঙআনুসারে_7৬-8 
৪১577 ৮)7 ১৮76 


ঘা ৮৫ লিটার 


4.17119 ০010108 ০ %& 28 161) & 90110. 87) 1% 21৪ 100 ০.০. %6 
760 20.10. 13:955029.2071)9 ৮০101769 199007098 80 ০, ৫, 26 6109 10295509 
5৪ 1100108,580. ০ 1000 10,709.  ৬৮1)96 18 6109 ০010108 0£ 61)0 ৪০110 ? 

মনে কর, কঠিনের আরতন- ড্র ঘঃ সেঃ মিঃ 

চাপে কঠিনের আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় না। 

7160 সেঃ মিঃ চাপে গাসের আয়তন-( 109- ৮ ) ঘ. সে. মি. 1000 
সে. মি. চাপে গ্যাসের আয়তন-(৪০--% ) ঘ. সে. মি,। 

বয়েল স্বত্রান্সারে 
7160৮ (19০- ৬)- 10099 ৮ (80 - %) 
--76.6 ঘঃ সেঃ মিঃ 
5,70109 090816 0৫ 6179 £5৪. %৮ 700 1010. [9798701:8 28 19. সব71)6 


0০1 108 165 8708867 86 0159 10799806109 11507:99.960. 07106 &৮ 61১9 
৪8089 66019972%607:9 ? 
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মনে কর, নৃতন ঘনাক্ক _ 1) 
আমরা জানি ঘনাঙ্ক ০ চাপ, 


2:76 __ 760 তু )6১৪১৮?০0 
+ ,8%760 7 3: দতিত ১৬৪ 
6. 45 2৯102, 12. 609 99158865 ০01 2 228 19 20. 46 118৮ 102995029 
0. 86 0০0 009 09:08565 ০০]0 109 76019 ? 


মনে কর নূতন চাপল 


বয়েল স্ুত্রাহসারে 2০. বে 
৮760 ৯ 69_.8280 মিঃ মিঃ। 


20 

এখানে উষ্ণত। একই আছে। 

১১৪ । চাল সুত্র €00681759:8 ১৮ ) 2 নির্দিই চাপে উষ্তার 
স্বান ব৷ বৃদ্ধির সঙ্গে নির্দি্ই ভরের গ্যাসের আয়তন হাস ব৷ বৃদ্ধি পায়। 

সকল কঠিন ও তরলের আয়তন একই উষ্ণতার প্রভাবে সমভাবে বাড়ে না 
কিন্ত একই উঞ্চভার প্রভাবে প্রত্যেক গ্যাসের আরভন একই মাত্রার 
বাড়ে। 

পরীক্ষা! 2 (১) একটি ফ্রুস্কের মুখে আট করিয়! একটি রবারের ছিপি 
লগাও। ছিপির মুখে একটি সরু কাচনল লাগাও । ফ্রাস্ককে উল্টাইয়া 
ম্যাজেণ্টার দ্রবণের মধ্যে কাচনলের শেষ প্রান্ত রাখ । ফ্লাঙ্ককে গরম কর, 
ফ্লান্কের ভিতরকার বায়ু উত্তাপে প্রসারিত হয় এবং বুদবুদের আকারে বাহির 
হইয়া যায়। ফ্লান্ককে শীতল হইতে দাও। ফ্লাস্কের ভিতরকার বাষু সংকুটিত 
হয়। রঙ্গিন ম্যাজেন্ট। দ্রবণ নল বাহিয়! ফ্লাঙ্কের ভিতর ঢোকে এবং বহির্গত 
বায়ুর স্থান অধিকার করে । 

(২) কতকগুদল সমান আনরতনের (মনে কর 5009 ঘ. সে, মি.) শক্ত 
ফ্লাঙ্ক লইখ। প্রত্যেকের মুখে.রবারের ছিপির মধ্য দিয়া সমান মাপের ও ব্যাসের 
সরু নল লাগাও । ভিন্ন ভিন্ন ফ্রাঙ্কে ভিন্ন ভিন্ন গ্যাস ভত্তি কর। প্রত্যেক সরু 
নলের ভিতর এক ফোট] পারদ রাখ । ফ্লাঙ্কগুলিকে একই জল-গাহের ভিতর 
ধারকের (010০9) সাহায্যে সোজাভাবে রাখ, জলকে গরম করিলে ও 
নাড়িলে দেখা যায় যে প্রত্যেক ফ্লাক্কের নলে পারদের ফোট। সমদুরত্বে উপরে 
উঠে। এই দূরত্ব স্কেল দিয়া মাপিয়া দেখা যাক্স অর্থাৎ সকল গ্যাস একই 

২৫ 


৩৮৬ মাধ্যমিক রসায়ন 
উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্য সমভাবে প্রসারিত হয়৷ 


গ্যাসের উষ্ণতার সঙ্গে 
আয়তনের পরিবর্তনের সম্পর্ক চার্সমস আবিষ্কার করেন। ইহাকে চাল'স 
সূত্র বলে। 


৮ 1) | 
[ণ 


£ 
৫ 0 
চি 
777 777 


7//// ৫ 








্্ ্ 


নর 

। 
[তি ভা] 

৮. স্পা ০০ রর 

৮7১২ 4১ রি 
00 +₹ 0101 52 0%1)/ 


৬৪নং চিত্র--সকল গ্যাস একই উঞ্ণতা-বৃদ্ধির জন্য সমভাবে প্রসারিত হয়। 
সুত্র 2 


“যে কোন নির্দিষ্ট চাপে £0০ উষ্চতার হ্রাস-বদ্ধির জন্য 
নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন ইহার 00 উষ্ণতায় যে আম্নতন থাকে 
তাহার হন ভগাংশ দ্বার! হ্রাস-বৃদ্ধি প্রাগু হয়।” 


মনে কর, 00 উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন - ০ 


1৮0 উষ্ণতা-বৃদ্ধির জন্য এই গাসের আয়তন - ১4 


2198 
- ঘণ (১4 ) 
100 » » ২ ++ 


টা 10 
99 7. ০ শা ৬০» তুলুন 


০ (247 ) 
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৮8০০ উষ্ণতা-হাসের জন্য আয়তন - ০ রি চি ৯৫ তিল ঘ৩ 


| 


৮৭০0 উষ্ণতা-ৃদ্ধির জন্য আয়তন -₹০+-৮০৯ নুন ঘ০( £ 


% 
হি +নুনত্ত 


এখানে ৮" কষে কোন উষ্ণত1। 
00 উষ্ণতায় কোন গ্যাসের আয়তন এক ঘঃ সঃ মিঃ হইলে 5০০০ 
উষ্ণতায় আয়তন (17 ) ঘঃ সেঃ যিঃ হইবে । 


দ্রষ্টব্য $ 150 উঞ্ণত! পরিবর্তনের জন্ত কঠিন ও তরল অপেক্ষা গ্যাস 
অধিক পরিমাণে প্রসারিত হয়। নেইজন্য গ্যাসের বেলায় প্রাথমিক আয়তন 
0০0 উষ্ণতার আয়তন ধর! হয়। 


১১৫। চাপের জুত্র (1,8৮7 ০1 7১765882 )2 কোন নিদিষ্ট পরিমাণ 
গযাসকে নির্দিই আয়তনে রাখিয়া ইহার উষ্ণতার পরিবর্তন করিলে ইহার 
চাপও পরিবত্তিত হয় 

জুত্র এইব্দপ £_-“তে কোনও নির্দিষ্ট আয়তনের গতি 10 উঞ্ণভার 
স্রাস ব৷ বৃদ্ধির জঙ্ঘ। নির্দিছ ভরের গ্যাসের চাপ ইহার ০0 উঞ্ণতায় 
যে চাপ থাকে তাহার হঞ্গন্ত তগ্নীংশ দ্বার হাস বা বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়|” 


মনে কর, 0০0 উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট আয়তনের নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের 
চাপ- 1১০. 


1৮0 উষ্ণতা-বৃদ্ধির জন্য চাপ 12০+7০ সন্ত -০ ( £+দন্ত ) 


৪ 10 10 
টির্ভি ভুড়ি ০ 1 উজ 2য় লিত 9 1+ নত 

হরি. 87 ও -৮০+/০৮ হুদ ৮০ ( সঃ ] 
৮০ টি রি রি রি -০+7০৯তি- ( 141 নত 


00 উষ্ণতায় কোন গ্যাসের চাপ 760 মিঃ মিঃ হইলে 910 উষ্ণতায় 
চাপ (1760-+-760 ১ ভুত )-760+-760 ৮ $- 80185 মিঃ মিঃ । 

মনে রাখিবে গ্যাসের আয়তনের উপর চাপের ও তাপের প্রভাব বিপরীত 
মুখী অর্থাৎ চাপ বাড়াইলে ও উষ্ণতা কমাইলে গ্যাসের আয়তন কষে; চাপ 
কমাইলে ও উষ্ণতা বাড়াইলে আয়তন বাড়ে । 


৩৮৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


১১৬। প্রসারাক্ক (0০911151617 ০? 6স70805108 )2 নিরদি্ই চাপে 
00 হইতে 10 পর্যস্ত একক আয্তনযুক্ত গ্যাসের প্রসারণকে আয়তন- 
প্রসারাক্ক বলে। 

যর্দ ০0০তে ও /0তে আয়তন যথাক্রমে ৮০ ও ৮ ৫ হয় এবং উষ্ণতা 


০ ত/ সি স০ 
বুদ্ধি /*0 হয় তবে আয়তন-প্রসারাক্ষ 7 


সেইরূপ চাপ-প্রসারাস্ক_ রে নি রঃ রী ূ 

১১৭। ,উষ্ণতার পরম স্কেল (410501565 968169 ০? 
[57711962667 )5 যদি 0০0 উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট পরিষাণ গ্যাসের 
আয়তন ০ ঘঃ সেঃ মিঃ হয় এবং চাপ না বদলাইয়। যদি ইহার উষ্ণতা 
2780 হ্রাস করা যায় তবে_ 2780 উষ্ণতায় চার্লস সুত্রান্থসারে নৃতন 
আয়তন ৬০ (1--2%8)-50 ঘঃ সেং মিঃ অর্থাৎ__-৪780 উঞ্চতায় গ্যাসের 
আয়তনের মান শূন্য হয়, আয়তন লোপ পায়। গ্যাস-থার্শমিটারে 
--278০0 সর্বনিক্ন উষ্ণতা । এই উষ্ণতাকে পরম নুল্য (41059159228: ) 
বলে। নানা ক্রবিধার জন্য জলের হিমাঙ্ককে ০০ শৃন্ত ডিগ্রি ন। ধরিয়া পরঙ্ণ 
শৃন্যকে (--27950) ০ ধরিয়া উষ্ণতা মাপা হয়। এইরূপ স্কেলকে পরম ক্ষেল 
(499০1969 3519) বলে। পরম স্কেল অন্থসারে যে উষ্ণত। মাপ। যায় 
তাহাকে পরুম উষ্ণতা ( 40৪01969 19777626516 ) বলে । ইহাকে 7০4 
লেখা হয়। অনেক সময় এই উষ্ণতা আবিষ্কারক লর্ড কেলভিনের ( 891৮2) ) 
নামাহ্ছসারে উঞ্চতাকে ০7 লেখা হয়। 

পরম শুন্য উষ্ণতা আজ পর্যন্ত গ্যাস থার্মমিটারে পাওয়া যায় নাই। কারণ 
সব গ্যাসই পরম শূন্য উষ্ল্তায় পৌছিবার পুরবেই তরল বা কঠিনে পরিণত হয়। 
আবার কঠিনের ও তরলের ক্ষেত্রে গ্যাসের স্থত্রগুলি প্রযোজ্য নয়। 

১১৮। পরম স্কেল ও অন্ত স্কেলের তুলনা! £ 

পরম স্কেল অন্থসারে জলের ঠিমাঙ্ক 00- 2184 ; 

1000- 078০4 100) - 373০4. 
- »** পরম স্কেলের মান _ জেন্টিগ্রেভ পঠন+%72. | 

যদি ?৮-পরষ স্কেলের পঠন ও /০- সেটিগ্রেড স্কেলের পঠন হয় তৰে 
11০77 ০-1- 219০, 


গ্যাসের আচরণ ৩৮৯ 


যেহেতু 278০--491"%৮” £ পরম শৃন্য _ 8 _ 4914. _ 4894", 

পরম স্কেলের পঠন-ফারেনহিট স্কেলের পঠন+459'41 --9190 
উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন বা চাপ শৃন্য হয়। 

১১৯। পরম ক্লে জূত্রগুলির আকার ঃ 

€ক) চাল জুত্রঃই মনে কর, নিদিষ্ট চাপে কোন ভরের গ্যাসের 
আয়তন 0০০0 উঞ্চতায় ০ ঘঃ সিঃ মিঃ, £0 উষ্ণতায় ৮ ঘং সঃ মি £0 
উষ্ণতায় ৮” ঘঃ সেঃ মিঃ । 

চার্লন স্ত্রান্ুসারে ভ-_ ড০ | 1771 


রর রা ০ 27847 
অথবা ঘ-০ (ই) এবং *”স০ (হট) 


এবং ডা ০ ৬০ | 177 


অথব। 7৬০ ১ তা এবং 7 ০১ ডে 


কারণ 27197 2 এবং 27971 


ঢা 
৬০১ ₹লছু রি 
ও 24 অথব। ৯৬০০ (প্রবক)। 
রা সিহত ] রা া ঙ 
919 


যখন ৮-ঞবক তখন ৬ ০51]. 


কথায়, নির্দিষ্ট চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন ও পরম উষ্ণতা 
সমানুপাতিক (01:9০615 07010961928] ) হয় | 


(খ) চাপের জুত্র ঃ আবার চাপের নিয়ম হইতে, 72০ | বা 


? _ »*1১_219141 02 
জার ৮৯84৮ ৭ুং 


1 


| এ 
৯ লি 2222 সপ 00 টপ 
ছা (গ্রবক ) *, ৮০৪ যখন ৬-ঞ্বক। 


কথায়, নির্দিষ্ট আয়তনে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের চাপ ও পরম উক্€তা 
সমানুপাতিক হয়। 

(গর) ঘনাঙ্ক জুত্র ঃ আমরা জানি ৬. টি টি রঃ এবং ই 
€ যখন চাপ নির্দিই )। 


ছা] গা ১ 2). থা 
৮ 7) পপ গণ টি পু 


৩৯০ মাধ্যমিক রসায়ন 


কথায়, নির্দিষ্ট চাঁপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের ঘনান্ক ও পরম উষ্ণতা) 
ব্স্তানুপাতিক (11055259]য 0:০0০:62958] ) হয়। 

1, 16 18695 ০1 0%ল 19 19290. 00) 0০ ৮০ 8০০০০, ূ 1750 18 168 
1)8ভ্7 ড০1001070, 102:85807:0 1061700 0011962206 ? 

মনে কর নির্ণেয় আয়তন ৬ 


চার্লস সুত্রা্‌সারে 76-87849 
_ 358 ৮]6 


0 _ %0:৪888 লিটার। 
2, 7859 400 ০. 0. 0৫ % 689 86 270. 1720 25 ৮109 ছ০01010)9 
5£ 26 19 0০০9160 ৮০--:20০0 26 ৫0107962,00 [02:955737:8 ? 


মনে কর নির্ণেয আয়তন ৮ 


ডা 9713 .__ 50) 
7409 ৯258. গণ, 5220 
্জ- টনি _ল 88789 ঘঃ সেং মিঃ) 


৪. 4৮ 1196 69101091290079 (110 ৮0101108 01 200 ০. 0. 07 659 ৮ 
2750 জ]] 109 6:91019 2 
মনে কর নির্ণেয় উঞ্ণত1- ০ 


চার্লস কুত্রানযা্মী লা 


8১900 £7+9795 1973 
£41275- 5৮500 
£/-9090-- 2719 ল 691০0 
4০ 10159 29109167 ০0 2% 2৪৪ 2 0০0 1৪ 20. 1726 আ11] 1১০ 165 
0670526য ৪৮--91০0 £ 


মনে কর নির্ণেয় ঘনাহ্ক - 7) 


পট 


1) 73 879 ৪ 
90 979-9)] 1282 


0০৮২-৮১-99 
গু 


১২০। গাযাস জূত্রগুলির সমন্বয় (091077)118961018 01 098 [498৮৪ ) 2 
নিদিষ্ট চাপে ও নির্দিষ্ট তাপে পথকভাবে আয়তন কিরূপে পরিবতিত হয় তাহ 


চার্লস স্যত্রান্যায়ী 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৯ 


দেখিয়াছি। এইবার তাপ ও চাপ উভয়েই একসঙ্গে পরিবত্িত হইলে আয়তন 
কিব্ূপে পরিবতিত হয় তাহা আলোচনা! করিব। মনে কর, ৮ চাপে ও 
পরম উষ্ণতায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন-্ঘ । এখন চ॥ চাপে গু'ঃ পরম 
উষ্ণতায় এ গ্যাসের আয়তন ঘ্বঃ কত হইবে তাহ বাহির করিতে হইবে । 

(১) প্রথমে উষ্ণত। নির্দিষ্ট রাখিয়া গ্যাসের চাপ 0 হইতে 01-এ 
পরিবতিত করা স্কুইল। মনে কর এখন আয়তন ড্ হইতে ৬ পরিবতিত 
হইল । 

বয়েলের সুত্র অনুসারে [ডঃ .". ঘ১-৮২..-০0) 

(২) এখন চাপ ৮ :তে নিদিষ্ট রাখিয়া উষ্ণতা ৭ হইতে ৭ু'£ পরিবতিত 

করা হইল। এখন বাদ গ্ায়তন ৬॥ হইতে "্ঙ পরিবতিত হয় তবে। 


ড্ব।_ ৬ ১. দঃ 
[পু (0) হইতে ৮ঃগ- নু 
৮ এ ৰ 
লু » গাঃ- ৯ঞ্ুবক (মনে কর 2)। 


[১৬ -1] যেখানে 2 গ্যাস প্ুবক (08৪ 003551277% )। 


কথায়, নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল পরম উষ্ণতার 
সমান্গপাতিক হয়। এর মান গ্যাসের ভরের উপর নির্ভর করে। এর 
মান ৪৪ ৮105 আর্গ প্রতি 1০01 

আবার ৮১-1 বাযুচাপ, ৬ গ্যাসের আণবিক আয়তন _ 224 লিটার ও 
01-27?9 ধরিলে ৮৯ 0:082 লিটার বাযুচাপ হয়। 

এই সমীকরণকে গ্যাস বা অবস্থা সমীকরণ (955 ৪006107) বা 
[71986502. ০£ 9%৮৪) বলে। কারণ গ্যাসের 7, ৬, "ু-এর মধ্য দুইটি 
জানা থাকিলে তৃতীয়টি বাহির করিয়] গ্যাসের অবস্থা সম্পূর্ণ জানা যায়। 


[৬ -.]৮]। এই সমীকরণ অন্য প্রকারেও পাওয়া যায় ১02) বয়েল 
সুত্রান্ছগারে নিদ্দি্ উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন চাপের ব্যস্তাহপাতে 
পরিবতিত-হয় £ 


১ (যখন গ' নিদিষ্ট থাকে )-+-- (ক) 


৩৯২ মাধ্যমিক রসায়ন 


() চার্লস ্ত্রান্থসারে নির্দিষ্ট চাপে গ্যাসের আয়তন চরম উষ্ণতার 
সমানুপাতে পরিবতিত কর £ 
স্বরণ, (যখন 7৯ নির্দি্ থাকে )*--*০-(খ) 
(ক) ও (খ) স্ত্রকে একত্র করিলে পরিবর্তনের স্যত্রান্থসারে (171)9919]0 
0 58719068010 ) 


ঘা ১ ডু, .৮৮৮- এ, ঘ।ঞবক। 


১২১। গ্যাসের ঘনাঙ্কের উপর উঞ্ণতা ও চাপের প্রভাব 2 


| ডা) , ৮ ০114 
আমর জানি ৬ 888 7715 


7), % পু নও ** টি 0 
রি চু, 
" "নন দু 


১২২। ডাল্টনের অংশচাপ জুত্র (1,9৮7 01 1১270191] 1১৮০৪9586) £ 
নির্দি্ই আপ্রতনের পাত্রে ছুই বা ততোবিক গ্যাসীয় পদার্থ মিশ্রত থাকিলে 
প্রত্যেকে ম্বতন্ত্রভাবে যে চাপ স্ঙি করে তাহাকে অংশ চাপ বলে। নিদিষ্ট 
উষ্ণতায় নির্দিষ্ট আয্নতনের সংপৃক্ত বা অসংপুক্ত দুই বা ততোধিক গাসের ও 
বাম্পের মিশ্রণের মিলিত চাপ- সেই আয়তনের সেই গ্যাসের ও বাম্পের পৃথক 
পৃথক চাপের যোগফল । এই স্ুত্রকে ডাল্টনের অংশ চাপ স্ত্র বলে। 

ব্যাখ্য। £ যদি কোন নির্দিষ্ট আয়তনের বিভিন্ন গ্যাসের চাপ 08, 09, 
[3...হয় এবং সেই উঞ্তাঁয় সেই আয়তনেই ইহাদের মিশ্রণের চাপ ৮ হয়, 
তবে 2১-০01+179+05-হইবে । অনে রাখিবে এখানে গ্যাস ও বাম্পের 
মধ্যে কোন রাসায়নিক ক্রিয়। হয় না। মনে কর একটি বদ্ধ পাত্রে 200 ঘঃ সেঃ 
মিঃ অক্সিজেন রাখিলে ইহা 760 মিঃ মিঃ চাপ দেয়। অক্সিজেন বাহির করিয়। 
ইহাতে 290 ঘঃ “সঃ মিঃ নাইক্রোজেন রাখিলে ইহা 700 মিঃ মিঃ চাপ দেয়। 
এখন এই পাত্রে 0০ ঘঃ সেঃ মিং অক্সিজেন ও 800 ঘঃ সেঃ মিঃ নাইট্রোজেন 
একসক্ষে ভতি করিলে 500 ঘঃ সেঃ মিঃ মিশ্রিত গ্যাসের মোট চাপন 
?60+4-7090 মিঃ মিংল 1460 মিঃ মিঃ হয় ।৯ 

শীণিতিক সিদ্ধান্ত ঃ মনে কর, 1) আয়তনের ও ৮1 চাপের & গ্যাসকে 
৪ আয়তনের ও 5 চাপের & গ্যাসের সঙ্গে মিশানো হইল । মোট আয়তন 
472 হয় । মনে কর, মিশ্রণের চাপ-৮, 4 গ্যাসের আংশিক 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৩ 


(0%761%1 ) চাপ-ন 01 ও 3 গ্যাসের আংশিক চাপ- 02, ,*, [১09 109, 
মিশ্রণের পর 4-র আয়তন ড? 1৮5 হয় কিন্ত চাপ 9) থাকে। 


ঞঠ ্ 7 ঠঠ ঠ2 55 £ঠ 5 ঠা 05 থাকে। 


১ ৬ । ৮০৬ 
বয়েল স্তর অন্ছনারে ১ পিন এ 2 
ঢ) ভগ, 18 ড। | চি 
তি চ-. (0 4:19) 27৬1 রা 1 ৬ 9 


৫ 7 চা টা 
বা 70৬14 ৬০)- [১1৬7 1772৬5, 

দৃষ্টান্ত | 0009 589891 01 800 0.0. 081080165 001)622708 0050 6৩17 26 
160 ০,007, 70:6880:69, 481)06138 98881 0? 800 0.০, 0809%016 ০9062105 
17070690 ৪6 200 92095 002558019, ড955615 28 101000 605061)02 
07 & 6009 আ101) ৪ 629. 16 6009 620 15 01991000 ৮1১90 ০] 199 61১9 
102998076 01 61)0 211য6016 ? 

মনে কর, ৮-মিশ্রণের চাপ। মিশ্রণের পর অক্সিজেন ও নাইন্ট্রাজেন 
উভয়ের আর়তন (80০+800) ঘঃ মেঃ লিঃ হয়। মনে কর, ইহাদের চাপ 


যখাক্রমে [১1 ও 705 হয়। * 
৪০০১৯760 _.. 2, 00 ৮500 ,., £, 
বয়েলের সুত্রাহ্ছমারে ১,801 4500 সেঃ মিঃ ০৪- 800 500 সেঃ মিঃ 


&০০9 ১৮16০ । 9০০ ১৮ ৪09 


কি £--7১৮+]'2--80ট--590-+8655599 


-5175% সেঃ মিত। 


১২৩। আর্র গ্যাস (1০156 2৪) 2 পরীক্ষাগারে যে নকল গ্যান জলের 
উপর সংগ্রহ করিতে হয় সেই সকল গ্যাসে জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে । এই 
গ্যাসের চাপ নির্ণয় করিবার সময় জলীয় বাপ্পের চাপ বাদ দিতে হয়। 
গ্যাসজারে গ্যাস সংগ্রহ করিবার পর গ্যানজারের জলের তল ভিতরে ও 
বাহিরে সমান করিয়া সংগৃহীত গ্যাসের আয়তন মাপিতে হয়। এই অবস্থায় 
বাহিরের বায়ুর চাপ 2- আর গ্যাসের চাপ লশুক্ষ গ্যাসের চাপ (প্ররুত 
চাপ) ০+সংপৃক্ত জলীয় বাম্পের চাপ ./ (৪05০99 685820,) (পরীক্ষার 
সময়ের উষ্ণতায় )। বায়ুর চাপ-্ব্যারোমিটারের চপ .*. ০-7--/ মনে 
কর-আর্রর গ্যাসের উষ্ণতা ও আয়তন -* ও % এবং টব, 1 ৮তে এ গ্যাসের 


» 7১760 ৬(£--/), _ (৮7০০) ৮9795 


আয়তন- ৬৮ *.. গাও» আন্7 7 ২৪0৯ 2787৮) 


৩৯৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রত্যেক ডিশ্রিতে ও ডিগ্রির ভগ্লাংশে জলীয় বা্পের চাপ রেনোর 
তালিকায় (7১921795165 6019 ) লিপি বদ্ধ করা আছে। 


দৃষ্টান্ত 2. 290 ০.০, 91 1750:0550 88৪ 9 9০01190690৮ 170 ৪৫ 
760 00০0), 002999019 092 2687, 055 ৮0101009 দা?]] 6199 285 হা 
এয 2085086102) 0৫080য7 &৮ বি. 2] 10. (মুাডও 20০00 1079880:6 0£ 
৮০: ৪৮ 17০0 19 1414 10১0৯ ) 


হাইড্রোজেনের চাপ- (750--14-4)-7?85:6 মিঃ মিত।' মনে কর, 
হাইড্রোজেনের প্রমাণ চাপ ও প্রমাণ উষ্ণতায় আয়তন-% ঘঃ সেঃ মিঃ। 


€ি 
গ্যাসের স্ুত্রাহ্যায়ী ৯ লও .. 0০১৯7356_ ৮১760 


:8757+87- ীহ 
৮:08. 18992 ঘঃ সেঃ মিঃ। 

১২৪। ব্যাপন (7)11198107 )2 অভিকর্ষের বিরুদ্ধে একটি পদার্থের 
অপর একটি পদার্থের ভিতরে শ্বাভাবিক ও স্বতঃ অনুপ্রবেশকে ব্যাপন বলে। 
গ্যাসের ব্যাপন খুব তাড়াতাড়ি হয়। সকল গ্যাসই পরস্পর একত্রিত হইলে 
সম্পূর্ণরূপে মিশিয়া যায় এবং মিশ্রণ সমত্বত্ব হয় যদ্দি উহাদের কোন বাসায়নিক 
ক্রিয়া না হয়। ক্লোরিন গ্যাস বাষুর চেয়ে ৪ঠ গুণ ভারী হইলেও একটি ঘরে 
ক্লোরিনের পাত্র খুলিলে ক্লোরিন সমভাবে ছরুময় ছড়াইয়া! পড়ে এবং ঘরের 
সর্বত্র ক্লোরিনের অন্থপাত সমান হয়। ক্লোরিনের গন্ধে ইহা বোঝা যায় । 
অক্সিজেনপুর্ণ গ্যাস-জারের উপর হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাস মুখোমুখি খুলিয়! 
রাখিলে কিছুক্ষণ পর দেখা যায় ইহার মিশিয়া গিয়াছে । হাইড্রোজেন খুব 
লঘু গ্যান হইলেও নীচের জারে আংশিক নামিয়া আসে এবং অক্সিজেন ভারী 
গ্যাস হইলেও অভিকর্ষের বিরুদ্ধে উপরের জারে আংশিক উঠিয়া পড়ে । ব্যাপন 
অভিকর্ষ বল ও ঘনাঙ্ক নিরপেক্ষ | 

আবার অনেক সময় দেখ যায় বে, কোন পাত্রে কোন গ্যাসকে বন্ধ করিয়। 
রাখিলে গ্যাসের অণুগুলি পাত্রের প্রাচীরের ছিদ্রের মধ্য দিয় ধীরে ধীরে 
বাহির হইয়া আসে। সকল কঠিন পদার্থের সচ্ছিদ্রত। এক রকম নহে। 
রবারের বেলুনে হাইড্রোজেন গ্যাস রাখিলে ইহা শঈীপ্রই বাহির হইয়া! আসে 
কিন্ত লোহার পাত্রে রাখিলে ইহ! মোটেই বাহির হয় না। গ্যাসের এই 
বহির্গষনকে 72£65810 বলে । অমহ্থণ ( 80£12290 ) মুৎ্পাত্র, পোসঁলেন, 
প্রাস্টার-অফ-প্যারিলের (72188665 ০ 1১:39 ) পাত প্রভৃতি সচ্ছিত্র পদার্থ । 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৫ 


১২৫। গ্রাহামের জূত্র (02510870075 এ ) নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও 
চাপে গ্যাসের ব্যাপনের বেগ ও উহার আপেক্ষিক (£919615৩ ) ঘনাক্কের 
বর্গমূল ব্যস্তান্থপাতিক হয়। ভারী গ্যাস যথা কারবন ভাই-অক্মাইভ ধীরে ধারে 
ব্যাপিত হয়। লঘু গ্যাস ষথ হাইড্রোজেন দ্রুত ব্যাপিত হয়। ব্যাপনের 
বেগ *- এক একক সময় (এক সেকেণ্ডে) বহির্গত গ্যাসের আয়তন । 

মনে কর, ঘর? ঘন সেঃ মিঃ গ্যাস £ সেকেণ্ডে বহির্গত হয় । 


ব্যাপনের বেগ ১ ঘঃ সেঃ মিঃ । 


মনে কর, ছুইটি গ্যাসের ঘনাঙ্ক- 7)% ও 199 এবং ব্যাপনের বেগ-॥ 
ও %০ এবং ব্যাপনের সময় 47 ও 29 
হি - ও 8 ০_২ ; ৮।-%-- 2 ০৭ চা 
৮) _ ৯11১০ ৬7 ৬৩ 
৪] ৯/1)] ঠা 4০ 





এখানে বেগ, আয়তন ও ঘনাহ্কের মধ্যে ছুইটি জান। প্রাকিলে অপরটি 
বাহির কর! যায়। 

অঙ্ক 2 1]. 40 9.০. ০ 0297 1068,807:90. ৪6 ্. 0 12, 86 
00101)80 17) %& 60199 01 01085-5896101) 12 ৪0. 0170, 588,190 26 0101792 
81009 200 862001116 17) 2% 60018 02 0)6700105 6179 0010007) 0 
)101) 960০0. ৪6 ৪ 1061606 ০৫ 1866 000, 11176 [07988879 ০0? 199 
267009101)626 ৮789 10070 6০ 0০ 756 2010. 900 (1)9 69101997209 
০ 6109 1%0029601 আছ 0150, 09%1091265 608 19006]) 0? 617৪ 
০09 60206171706 009 0%৪. | (০81? 41), 


মনে কর গ্যাসের আয়তন -% ঘঃ সেঃ মিঃ নলের র্থ্য-£ সেঃ মিঃ) 
গ্যাসের চাপ-_ বায়ুমণ্ডলের চাপ--পারদ স্তম্ভের দ্য 
-759--1567-5 600 মিঃ মিঃ 
৮১৫69 _40১৫760.. 
(হ754+81)- 2৪ 
দৈর্ঘ »প্রস্থচ্ছেদ- আয়তন .*, ১727664১547 সেঃ মিঃ 


৮75 64 ঘঃ সিং মিঃ 


৩৯৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


2,609 ০01910 3301)95 ০ 10570700670 9211051]7 12158%502507 ৪ 
300 515 ০০9০0190. 6০-- 1020. 1) 19 6109 109 01009 ? 


০2 ০১০60 279170 
মনে কর নূতন আয়তন - ৪? ঘঃ ইঃ রী ডঃ -295-7-19 
269 ১609 
2. ৮ 
১. সঃ হি ৮"৪ ঘঃ ইঃ। 


8, 100 0, 0. 0৫ 17701092910 9৪ ০01180660 ০5৪ ৮৪:9৮ 160 
900 740 27,171, 007955029, 051051266 6156 010109 02 (176 98৪ &% 
বব. 2565 0210659600৮ 92 19195506 ০£ 26৪: 1900: (164 
20, 100, %6 18০0) (087700-901)001 10686 ) 

মনে কর, নির্ণেয় আরতন _ ৬" 

৬৮৭99 _% ১47) 
278 27187-% 
₹+-৮-/) 87511007409 -154)213 


(854)760 15784787760 98 ঘঃ সেঃ মিঃ। 


4০ 4 50110079 0£ 1)007060978 1069,90768 ] 001)50 09011079679 2০ 
200 20091 2 1016590150৫ 19,168 20 9610081১169, বুনুওেআে 10922 
€. 0. আহ11 26 00080] 26 100 21)0 700 £0, 00, 10:9550:9 ? 

মনে কর, আয়তন -%। ঘঃ সেঃ মিঃ ৩ 
৮৬ 17৬1 
গ' -. গু 
৬75] ঘন ডেঃ সিঃ মিঃ 1000 ঘঃ সেঃ মিঃ | ১- 760--9%- 880 মি মিঃ 

এল (2784-20)% 028-9090 মিঃ মিঃ; 08702758110), 


বয়েল ও চার্লস সুত্রানুসারে 


%৮-কত? 
1000%380 রঃ 700 
293 7 77888 
7000 ৮880 * 288 
ম্স্ বিন হি £ শে মং 
1 295 5702 2 ঘঃ সেঃ নিঃ। 


9. 1109 519920 ০৫ 0180930) 0 ০92090 0103109. 200. 0202)8 
ঘ7978 [00150 09 ৯০:96 6০ ০০ 0129 %00 027 1,719 16126155 0:609167 
০৩? 0%700920 02030109 1৪ 29 (৮1791 11-1). 15619 6106 59196)59 
090916৭ ০0£ 92008 ? , (0. চা. 1934) 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৭ 


মনে কর 7)০- ওজোনের আপেক্ষিক ঘনাঙ্ক, [)০- কারবন ভাইঅক্মাইডের 
আপেক্ষিক ঘনাম্ক 221 
স্ড০ ও ০ কারবন ভাই-অক্মাইডের ও ওজোনের ব্যাপনের বেগ 
৪ ০ /1)০ 
“* গ্রাহামের স্ুত্ ররর 
ড 5050 ৬০ ২10৫ 
ডিল -029 ১৫4৪9 ১৫৪69 
»্ ৮50% 
৯৭ 1)০- (599)2-9%5 প্রায় । 
6. 4 693 7000829৪ 200 ৫, 0, &9 বব, 1], 1১, 7100. 1৮৪ 01010)৩ 
৪৮ 27০0 5100 3980 100. 100, 1098507:9 ? 


মনে কর নির্ণেয় আয়তন - %? ঘঃ সেঃ মিঃ 
বয়েল ও চাল-স স্থত্রান্থলারে 


৮৬ _ 51৮1 
টা পা 
এখানে চল 900 ঘঃ সেঃ মিঃ %]-বাহির করিতে হইবে। 
৮-৭?60 মিঃ ছিঃ [১।-2880 মিঃ মিঃ 
'-(2734-0)” গ'। ₹ (278419-)০ 
200১:760. ঘ্ব। «350 ,. স্ব. 2০০ ৮760 ৪00 
2727 300. 888৪০১৯৪7৪3 


_: 43956 ঘঃ সেঃ মিঃ। 
7. ৬1956 ৮০100)8 ০£ 05৮69025980 2100 785 005 ইত 
:958079 11] 10189290291. 1169 50 টি. 2, 2.১? 
মনে কর, আয়তন _ ॥ ঘঃ সেঃ মিঠ। 
বয়েল ও চার্লস সুত্রঙ্গসারে 


টড ৬) 
1 
-3] লিটার - 1000 ঘঃ সেঃ মিঃ. ড।-বাহির করিতে হইবে। 
[১7760 মিঃ মিঃ 7)-97285 মিঃ মিঃ 
গু": 278০ গ') _ (934-273)০ 
$০০০ ১৮760 _ ৬ ২১7৪5 
918 7৪85472929 


_780৯1000৯:806_1769.00+ হং সে নি 
717৯ 


৩৯৮ মাধ্যমিক রসায়ন 
প্রশ্নাবলী 


1.6568011515 01051515610 020765212 01)2 €612019 015550015 220. ড0102276 0£ & 
885, 110৬7 70210. 500. 101090০20 21800108115 €০ 81807 116 26506 0£ 2, 01531755 ০0: 
0612095::20176 02 0156 ৮০10০ 06 2 £85? গ্যাসের উষ্ণতা, চাপ ও আয়তনের মধ্যে 
সম্পর্ক নির্ণয় কর। কোন গ্যাসের আয়তনের উপর উঞ্তত! পরিবর্তনের ফল পরীক্ষা? সবার] কি 
প্রকারে দেখাইবে ? € 6922]. 19125 0. 0. 19315 554) 

2. 50805 0. 23012 10, 8051525 17 220. 103 2058.0101. বয়েলের হুত্র ও সমীকরণ 
বিবৃত ও ব্যাথ। কর। 

3, 170 005 ০12008020০2] 1015551776 21)0. 02725165 26 00185081)6 
66050578075. নির্দিষ্ট উষ্ণতায় চাপ ও ঘনান্কের সম্পক বাহির কর। 

4. 90865 9780 0191910) 05158715515 19/- চার্লস নুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। 

5. 51580156105 12৬7৮ 0৫6 17:5956015 ? চাপ্ত্রকি? 

6» য018177 99190 0০ 500 00,631) 05 2199010862 50212 ০£ 61200219011 ? উষ্ণতার 
চরম স্কেল বলিলে কি বুঝ ? 

7, 2000555 (0৮5010555 199 00555005 12৬7 220. 0:6105185 195 17) 10085 01 
8501হ165 5০৪1. চরম স্কেল অনুসারে চার্লস হুত্র, চাপ সুত্র, ঘনাঙ্ক হুত্র প্রকাশ কর। 

8, 72250005 17০ €25 201196101 7৬ -৮২] 11070 13051575 19৮4 210 (519715595 
19৬/, বয়েল ত্র ও চার্লস হরর হইতে গ্যাস সমীকরণ 2৬ পিন বাহির কর। 

9. 56862 2120. 2301012 (5815270015 15 0£ 0166955102% 06 89565. গ্রাহাঁমের গ্যাসের 
ব্যাপন শুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা? কর । 

10,115 ৬০102 0£ [নত 2.0 900 20784 20. হে 15183 ০. ০, ৬1526 15 109 
ভ01170,2 20 1৭. 7, 72 € 4১175517436 ০০) 

11. 3 ০015. 01 08560174002 ৮015. 01 01510717762 10120. 10566176177 11 055 


1051:000661010 20155507615 760 100. 20. ৮1920 212 002 0891:012] 015591276 ? 
ক 
(425. 005১7৮45620. 2১5 015 ৮304 05১ 2০) 


52, 20100 05105165 01 8. £95 26 27” 0 2100 790 100. 100. 00155501225 14. ৬৮15২ 
15 165 06185105 21770 211. 740 00. 297 2 (4১55 1461. 


13,707152 ৮০100020162 595 2600 210 760 29. 220. 70125570312 25 910 ০. ০. ৬৬132 
০710 102 0102 ৮0172562027 2154 728 00. হাথ. ? €( 4১775, 104395 ০৭ ০.) 


24 400 ০. ০. 06 055£622 13 ০011506590. 26 17702 27750 2, 00. 3:655116 0৮6] 
20592 ৬৬১৪৮ ৮0319. ৮6 6152 ৮০] 0 015 ৯5652 86 টব. ১ 21082555415 
01 72022 ৬৪0০0 26 170--০14 4 2০, 00) (১7055 36446 ০5) 

খু 2৮ 1526 6520006180০ আ1]] 6176 ০0108৩৮০001 £ 610০ 012855175৮৩ 
51591076650 0) 700 200, 100, 09 800 20. 29. ? € 25 3510) 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৯ 


169. 4৯ 52102120000 06 8. £25 00000165 500 ০. ০. 26 1520 8704. 750 0. 20, 
102599372- 2£ 680 80800011006 285 15 €0 1702. 0180০০0 17 2 55556] 0£ 400 ০.৩. ৪ 
50০05 ৬/1520 02535021500 796 21098520 0 0052 £55 ? (4873, 1051] 09. 100.) 

17. 090 01550151106 2. 091091 ০1£156 0£1%6 12 0110০ 7701, 2182 ০.০. ০£ 
15910%21% ৮৮০০ ০5011506650 ০৮]: ৮2022 ৪0170 210. 75415 20. 227 055506, 
€0915701205 ০ ৮০0৭ 01 15 95 2৮ টব. 2, 6, (১ 0215192 86 1750 15 154 200১ হও, ) 


( 4১179 200 ০.০.) 
18. 4৯6 ০0892000 02555012250 ০. ০১0: 5 ৪৮ 720 120. 00. 7::6555031:2 2280. 


380 ০.০ 01 05 ৪6 650 709. 20০ 525015৮৮616 000 1 082 1105 11951 155 
ড1]] ০০ 0102 11179] 01055006 0£12002 0101৩ 2 € 71551 420 2, 2০৩) 
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%. 609 ০0910 27001)88 ০ 1757005:67) 07151709117 106%58৮:50. ৪ 
300 89 9০9০0190. ৮০-- 100, 175 1৪ 6০ 067 ৮০11009 ? 


609 279+10 
$ -- ডা রি ক্যাসে সস স্পস* 
মনে কর, নূতন আয়তন -_ স্ব? ঘঃ ই ৮70 
269 * 60 
* 17-৯৭-7৮৮৪ ঘঃ 
রা ভ্_ ঘঃ ইঃ । 


3. 010 0, 9. 01177070500 ত০7:9. 00119069] 0৫3 ১৪৮ %৮ 160 
900. 740 107, 00, 0019980079০ 051091565 6100 ০0101779০02 6009 6%৪ ৪৮ 
বি. 2 ৮. 05102 59690106096 101958026 0£ 266৮ 5000৮ (1614 
2, হা, 2০ 180) (08%0010-901)0091 01686 ) 

মনে কর, নির্ণেয় আয়তন -_ 

৯৯260. ৮0777) 
218 27972 
৮-125723-011401542 ০5 কা 

4০4৯ 59101079902 1150102088 1065%8095 ] ০001)10 09011079615 ০2 
200 83067 2৮ 17016587079 06 10910 22 26000910199, 10307 2819) 
0, 0. 111 1 06012] 26 1009 210. 700 00,00০ 190989019 ? 

মনে কর, আয়তন - ] ঘঃ সেঃ মিঃ 
রি এ 
ণ শু 
%-] ঘন ডেঃ সিং মিঃল 1090 ঘঃং সেঃ মিঃ | 7১-?60-2- 880 মিঃ মিঃ 
এ" (278+-9০)৯ ?২-700 মিঃ মিঃ ) ]:। (278 + 0) 


শি 


বয়েল ও চার্লস স্ত্রানহ্ছসারে 


*)-কত? 
1000১880._ ৬॥ ১700 
293) ২ -8$ 
100০9 ৮ 8৪০৮ 289 
0০ সু * সেঃ মিঃ 
৯-৮352718) ৯১ 


6,1110109 ৪0960 06 010055010 0£ 02005 01050109 200 02029 
9:89 0200 ৮7 ৪০:৪৮ 6০9 09 0129 200. 0:21 11705961501 9:905160 
9£ 92000 01009 29 29 (7180 [7- 1), ৬1780 19৪ 01709 ₹0186159 
091051% ০£ 02010৩ ? | (0. ০. 794) 


গ্যাসের আচরণ ৩৯৭ 


মনে কর 1)০- ওজ্োনের আপেক্ষিক ঘনাঙ্ক, 7)৫- কারবন ভাইঅক্সাইডের 
আপেক্ষিক ঘনাঙ্ক 291 
৫ ও ০ কারবন ভাই-অক্সাইডের ও একতা ব্যাপনের বেগ 


[0০ 
.. গ্রাহামের সুতরা্ছসারে ২০. _ 41 
্‌ সথত্রানথ - 19 
৬ ০280 £9 ১469 ৯৫3-89 
» 6৭02 


৮ 7)০-₹ (5029) ₹০2৮ শ্রায়। 
6, 4 6%3 70000)588 200 ০, 0. &6 টব, 11. 7১, 07200. ৮৪ 01017] 
৪৮ 27০0 800 380 1208. 220, 0795509 ? 


মনে কর নির্ণেয় আয়তন- %॥ ঘঃ সেঃ মিঃ 
বয়েল ও চাল-স ক্ত্রানসারে 


1৬ 7৬1 
না ৫৮ 
এখানে ডল 200 ঘঃ সেঃ মিঃ ্₹1-বাহির করিতে হইবে। 
৮১-৭%60 মিঃ মিঃ ঢ।-_ 390 মিঃ মিঃ 
ন"_ (279-4-0)* 2।-(27187127)7 , 
209 ১760 ১৪59 ৪. এ _ 200 ৮1760 ৮৪809 
28৯ 7805. "878809১৮923. 


-- 49956 ঘঃ সেঃ মিঃ) 
7... 5112৮ ৮০010009 06 06০1 2৮ 83500 20072352০25 
0:998907:0 ত)]] 17702500281 11620 2 যি, 2]. 1১, ? 
মনে কর, আয়তন - ৬5 ঘঃ সেঃ মিঠ। 
বয়েল ও চার্লস স্ত্রন্থসারে 





৮৬ ০ ভ। 
০ গু 
"1 লিটার 1000 ঘঃ সেঃ মিঃ. ভ্ঃ-বাহির করিতে হইবে। 
7১-?609 মিঃ মিঃ [১।-785 মিঃ মিং 
077 2%79০ গু) 77 (394 9%18)০ 
3090১760৯78 
৮ 218 753৯1215 


টি 7860 ১1900 ৮8096 রর 
চলি দত 159+004 ঘঃ সেঃ মিঃ। 


৩৯৮" ' মাধ্যমিক রসায়ন 


প্রশ্নাবলী 


15569101751) 0155 1613010) 2৮50০1% 0002 66228109 01555005 270 ৮০01212850৪. 
£98. ০ ৮0810 50 0:০০660. 13:82.005081]5 €০ 5150৬ (15০ 26650 01, 0178182 ০৫ 
16700922006 01 01 50180006০0৪. £89? গ্যংসের উষ্ণতা, চাপ ও আয়তনের মধ্যে 
সম্পর্ক নির্ণয় কর। কোন গ্যাসের আয়তনের উপর উষ্ণতা! পরিবর্তনের ফল পরীক্ষা! দ্বার কি 
প্রকারে দেখাইবে ? (50, 19127 0, 0. 19319 534) 

2. 80565 2180. ০য0]19115 8051955 19 8750 105 200890107. বয়েলের হুত্র ও সমীকরণ 
বিবৃত ও ব্যাখ।] কর। 

3.:51770. 002 12150100666 10165581002 2100 0677518 ৪6 00562186 
৮০০৪১০7৪005, নির্দিষ্ট উষ্ণতায় চাপ ও ঘনাঙ্কের সম্পক বাহির কর। 

4 30905 2730 520101517) 5058115515 19৬. চার্লস সুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্য। কর। 

5, ৬৮৪15 05 12 0£ 015550:০? চাপন্ত্র কি? 

6, :%191017) 01580 40 9000 28681) 705 819501126 50916 06 62091917:0515 ? উষ্ণতার 
চরম ক্ষেল বলিলে কি বুঝ? 

7,1500555 05058002525 12510555012 124 20 0621915 19৬7৮ 178 69100205901 
25010105 5০910. চরম স্কেল অনুসারে চার্লস নুত্র* চাপ সুত্র, ঘনাঙ্ক হত্র প্রকাশ কর। 

8, 10208০2 117০ 895 20119101017) ০৬. 17000 13091615 18৬৮ 270 (0139.1555 
19৮, বয়েল নুত্র ও চার্লস সুত্র হইতে গ্যাস সমীকরণ ০৬২ বাহির কর। 


9. 50566 270. 2য0128117 (15091001515 0 160151018 0£ £85০5. গ্রাভামের গ্যাসের 
ধ্যাপন সুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্য। কর। 

10,715 ৮০1০১০ 0£ 175 2690০ 2130. 25684 10. 20. 15 183 ০, ০. ৬৬179 15 205 
০0] 00০ 26 খা, 02 (42055124136 ০০) 


1]. 3 ৮915. 01 05£6াঠ 8170. 2 ৮০15. 0 0131011776 21:2 10120 608০0101711 026 
08700500010 01555615760 25, 70. 1020 20৩ 00০ 0810021 015555116 ? 
(57 05 -৮456 28. 09. 6 তু সত 304 207 20. ) 


12, 00060225105 01 2 £95 26 277” 0০210 760 100. 105. 101:555012 25 14, ভ/736 
25305 01891057070 100. 740 5১ 20? € 4১775, 14:61.) 


13, 7156 01010060৫62 593 8:00০0 20760 10, 00. 01255751525 910 ০. ০. ৬159৫ 
010 02 00০ 50160102210 2770 8150: 728 হত. 272 (47751043195 ০৫৭ ০.) 


4400 ০. ০. 0£ 05812 25 ০০11০০0০026 17762 210: 750 20. 100, 07558216 0৬2: 
86677 ৬1586 ৮৮০01020106 ড০0]0090 01 02 055 2 টব, 2, ,2 (0655505 
0৫ ৮7266] ৮৪১০৩: 26 1770--14 4 25. 2) (2১5 36446 ০ ০০) 

15. 4৯6 আআ 66012180215 11] 606 ৮০10095 ০০ 203016 18 002 0155501৩ ৮৩ 
01581860 12000 700 20. 2. 60 900 2. 100. ? € 4105. 9510) 
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16, 4৯ ০516212 ৪000118 0£ ৪. £8৪ ০০০0125 500 ০. ০, ৪৫ 1502 810 750 2. 20. 
71555016- 1৫ 0086 20600171085 25 ০ 062 1019020. 12) 2 55552] 06 400 ০০. % 
50০05 ৬1520 20655551525 0০ 02 2001/2ণ 01 056 £25 ? (05, 1051 209, 205.) 

17. 00 015501176 & ০21:05118 ০1816 01716 17 01100517300» 2182 ০.০. ০? 
1550106০7 ০৩ ০01150060০৬]: 92061 26170 70. 7545 2, 20, 01558016, 
(০5150196 25 ৬০৭ 01015189526 টব, 2, 6, (4৯৫০ 0215510 2৮ 1290 15 15% হত 2 ) 

( 4175 200 ০. ০.) 

18. 4১6 ০0159170 075550212 250 ০০০: বত 2720 2. 29. 026555016 210. 

3809 ০.০, 0 45 8 650 1. 20, 700655015 7615 00৮ 118 055 1105 2297 18 


11] 0০ 05০ 2108] 01255206 0:10156 01016 2 (4175, 427 2. 100. ) 





একাদশ আধার 


[ 0098795 00116671% £ 0555 15055908. এজ 0 (39550808 ০1005 
4৯506201025 10 2120 165 20011090015, 1₹2171:101 02:৬2] 12012001251 ০1611 
20 ৬০900: 091515- 5:56901151870216 0৫ 022]12 06 £9555 0 1211 


৬0121216010 00100100951610 ] 


আ্যাভ্ভোলাত্ো প্রহ্ন* 
(85০92507058 0$1011869919 ) 


১৩০। আ্যাভোগাড়ো প্রকল্পের উ€্পত্তির কারণ (085568 
(106৮ 160 £০ 106 00 9107)7776786 0? 5 06207,079 11510175589 ) £ 
তিনটি ঘটন। এই প্রকল্পের উৎপত্তির কারণ £__ 

৫১) গ্ে-লুসাকের গ্যাসায়তন জুত্রৎ €২) ভাল্টনের পরমাণুবাদ 
€৩) বার্জেিয়াসের (8০791858 ) জিদ্ধান্ত £ 

৫১) গে-লুসাকের গ্যাসারতন সূত্র অষ্টাদশ শন্াব্দীর শেষভাগে 
ক্যাভেগ্ডিস নান] পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ করেন যে হহেড্রোজেন ও অক্সিজেন 
ছুইটি গ্যাস যে আগ্ুতনে মিলিত হইয়া স্টিম স্থষ্টি করে তাহা একটি সরল 
অনুপাত ৪: 1. ইহার পর গে-লুসাক" শু হামবোণ্ট (1787010016 ) অন্যান 
গ্যাসের রানায়নিক ক্রিয়া (যথা নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগে নাই ট্রক 
অক্সাইড গ্যাস, হাইড্রোজেনের ও ক্লোরিনের সংযোগে হাইড়্রোক্রোরিক 
আামিভ গ্যাস, হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেনের সংযোগে আমোনিয়া গ্যাসের 
উৎপাদন ) পরীক্ষা করিয়া প্রমাণ করেন যে ক্রিয়ার সময় ক্রিয়াশীল গ্যাস- 
সমূহের আয়তনগুলি সরল অন্থপাতে থাকে । এই সকল পরীক্ষা হইতে 
গে-লুলাক 7838 খ্রীষ্টাব্দে নিম্নলিখিত বিখ্যাত স্থত্র আবিষ্কার করেন ₹_ 

“যখন বিভিন্ন গ্যাস যুক্ত হয় তখন ইহাদের আয়তন এবং উৎপক্ন 
যৌগের (যদ্দধি ইহ। গ্যাস হয় আগনতনের অনুপাত সরল পুর্ণ সংখ্য। 


* বিজ্ঞানে জত্য বা ঘটন (29০৫ ০: 985০ঘষ্ট2০) নিয়ম বা জুত্র (1) বাদ 
(8৮০০ ) ও প্রকল্প (855০০৮০০:৪)--এই সংজ্ঞাগুলি বিভিন্ন অর্থে ব্যবহৃত হয়। ইহাদিগের 
পার্থক্য নম শ্রেণীর পুস্তকে ংনং অনুচ্ছেদে বলা হুইয়াছে। 








আভোগাড়ে। প্রকল্ল ৪৩০৯ 


1: 1, 1: 2, 2:5৪ ইত্যাদি হয়, যদি সমস্ত আম়তন একই উষ্ঠতায় ও 
চাপে মাপ হয়। ” ৩7/2& 

দৃষ্টান্ত ঃ (0) এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন যুক্ত 
হইয়া ছুই আয়জ্ন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস উৎপন্ন হয়; [7547 012 
91701. স্থতরাৎ আয়তন হিসাবে হাইড্রোজেন : ক্লোরিন £ হাইড্রোক্লোরিক 

আযসিভ গ্যাস £ : 1 :] : 2. ইহারা সরল অন্ুপাত। 

(2) এক অয়তন নাইট্রোজেন ও তিন আযম্ততন হাইড্রোজেন যুক্ত 
হইয়। ছুই আয়তন আমে নিয়া গ্যাস উৎপন্ন হয়) 9+3779- গানও. 

ৃ সহ্থতরাং আয়তন হিসাবে নাইক্রোজেন £ হাইড্রোজেন : আামোনিয়া 
£: 1:38: 9. ইহারা সরল অন্থপাত | 
(11) ছুই আয়তন কারবন ডাই-অক্মাইড বিশ্লিষ্ট হইয়া এক আম্তন 
অক্সিজেন ও দুই আয়তন কারবন মনোক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 20০92. 
, 08+2009. সুতরাং আয়তন হিসাবে কাঁরবন ডাই-অক্সাইভ : অক্সিজেন £ 
কারবন মনোক্সাইভ £ 227. :%. ইহারা! সরল অনুপাত । 

এই সকল পরীক্ষা হইতে স্পট বোঝা যায় যে উৎপন্ন গ্যাসের আয়তন 
সকল সময়ে ক্রিয়াশীল গ্যাসনমূহের আয়তনের হযোগফলের “মান নাও 
হইতে পারে । গে-লুস।ক পূর্বে আবিষ্কার করেন যে তাপের ও চাপের সম- 
পরিমাণ পরিবর্তনে সকল গ্যাসের আয়তন সমানভাবে পরিবন্তিত হয়। 

(২) ভাল্টনের পরমাণুবাদ ঃ পরমাণুবাদের মূল কথা এই ষে, যৌগিক 
পদার্থ মৌলিক পদার্থের নিদিষ্ট সংখ্যক অবিভক্ত পরমাণুর সমবায়ে গঠিত 
হয় এবং পরমাণুর সংখ্যাগুলি সরল অন্ুপাতে (720,712 25229) যুক্ত 
হয়। ভাল্টন পদার্থের কোন অণুর ( £০০1609]9 ) কল্পনা করেন নাই। 
তিনি মনে করিতেন যে, যেষন হাইড্রোজেন, কপার প্রভৃতি যৌলিক পদার্থ 
অবিভক্ত পরমাণুর সমষ্টি তেমন জল, আামোনিয়৷ প্রসতি যৌগিক পদার্থও 
পরমাণুর সমষ্টি । তবে তিনি যৌগিক পদার্থের অবিভাজ্য কণাকে যৌগিক 
পরমাণু ( 09071700910. ৪6০70 ) নাম দেন। 

৩। বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত ঃ পরমাণুবা? অনুসারে বিভিন্ন মৌলিক 
পদার্থ পরমাণুর সরল অন্ুুপাতে সংযুক্ত হইয়া! যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে 
এবং গে-লুলাকের ষত অনুসারে গ্যাসীয় অবস্থাক্স বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 

“সংযুক্তি কালে আরতনের অনুপাত জরল হয়। অর্থাৎ দুইটি সুত্রের 
২৬ 
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মধ্যে সাদৃশ্ত দেখা যায়। স্কতরাং মনে হয় গ্যাসের ক্রিয়াশীল আয়তম ও 
পরমাণুর সংখ্যার মধ্যে একটা! সম্পর্ক আছে। বার্জেলিয়াস এই ঘটনাগুলিকে 
সমন্বয় করিবার উদ্দেশ্টে সিদ্ধান্ত করেন যে একই উষ্গতার ও চাপে সকল 
গ্যাসের কোন নির্দিষ্ট আয়তনে সমান সংখ্যক পরমাণু ীকে। 

তাহার যুক্তি এই £_-এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন, 
যুক্ত হইয়! ছুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আাসিড গ্যাস হয়। আবার একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত একটি ক্লোরিন পরমাণু যুক্ত হয়। স্থতরাং 
একই' উষ্ণতা ও চাপে এক আয়তন হাইড্রোজেনে যত পরমাণু আছে এক 
আয়তন ক্লোরিনে তত পরমাণু থাকিবে । 5 আয়তন যে কোন গ্যাসে 
পরমাণুর সংখ্য। সমান হইবে। 


গে-লুসাক এই সিদ্ধান্তের ত্রুটি দেখাইয়া দেন। নিম্নলিখিত উদাহরণ 
হইতে দেখানো যায় যে বার্জেলিঘাসের সিদ্ধান্ত ডালটনের পরমাণুবাদের 
সঙ্গে সামপ্তশ্ত না রাখিয়া ইহার বিক্দ্ধাচরণ করিতেছে। প্রত্যক্ষ পরীক্ষার 
দ্বার দেখা যায় যে এক আয়তন হাইড়োজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন যুক্ত 
হইয়া ছুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস উৎপন্ন করে। 
মনে কর, এক আয়তন গ্যাসের পরমাণুর নংখ্য1- ঢ 
বার্জেলিয়াসের সিদ্ধান্ত অঙ্থস্কারে ॥. পরমাণু হাইড্রোজেন 42 পরমাণু 
ক্লোরিন - ই পরমাণু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড গ্যাস। 
দিয়] ভাগ করিয়া আমর পাই-- 
1 পরমাণু হাইড্রোজেন 4 ] পরমাণু ক্লোরিন- পরমাণু হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিভ গ্যাস । 
উভয় পক্ষকে গ দিয়া ভাগ করিয়। 
ঠু পরমাণু হাইড্রোজেন+%ু পরমাণু ক্লোরিন] পরমাণু হাইফ্রোক্রোরিক 
আসিড গ্যাস। 
সুতরাং একটি হাইড্রোক্সোরিক আাসিভ গ্যাসের পরমাণু গু হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও ঠু ক্লোরিন পরমাণু ছার! গঠিত |. 


কিন্তু ডালটনের পরমাণুবাদ অণুসারে পরমাণু অবিভক্ত । স্তরাং যে 
পররাঁণুবাদের উপর নির্ভর করিয়! বার্জেলিয়াস গে-লুসাক সুত্র ব্যাখ্যা 
করিলেন, সেই সিদ্ধান্তই পরমাণুবাদকে অন্বীকার করিল। ভাল্টনের 
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পরষাণুবাদ গে-লুসাক স্ত্র ব্যাখ্যা করিতে পারিল না। কোনটি সত্য, 
পরমাণুবাদ, ন। গ্যাসায়তন স্ত্র--ইহা লইয়া বিরোধের স্থষ্টি হইল। 
সম-আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আসিডে গ্যাস-কণিকার সংখ্যা হাইড্রোজেন 
বা ক্লোরিনের জর্ধেক কিস্ত বার্জেলিয়াসের দিদ্ধান্ত অন্রসারে সম-আয়তন 
গ্যাসে পরমাণুর সংখ্যা সমান হইলে (মনে কর .-6) 6টি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও 6টি ক্লোরিন পরমাণু যুক্ত হইয়া 19টি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 
পরমাণুর উৎপত্তিশ্হয় অর্থাৎ 1টি হাইড্রোকলোরিক আাসিভে খু হাইড্রোজেন ও 
য ক্লোরিন পরমাণু থাকে । 
১৩১। আঞাভোগাড়ো প্রকল্প হ সম-আয়তন গ্যাসের মধ্যে একই সংখ্যক 
পদার্থ-কণিকা থাকে -_বার্জেলিনরাসের এই সিদ্ধান্ত ঠিক, কিন্ত পদার্থ-কণিকার 
স্বরূপ সম্পর্কে তাহার ধারণ। ছিল না। আমেদিও আযভোগাড়ো (450)8090 
450£901০ ) 1811 খ্রীষ্টাব্দে অণুবাদ (81019098182 11)9০:% ) প্রবর্তন 
করিয়া পদার্থের চবম কণিক। সম্বন্ধে নানা বিরোধী জল্পনা-কল্পনার অবসান 
ঘটান। তিনি এই ছুই রকষ চরম কণিকার প্রবর্তন করেন : (ক) যে 
সমধর্ষী চরম কণিকা স্বাধীনভাবে থাকিতে পারে তাহাকে তিনি অণু নাম 
দেন। অণু বিভাজ্য বা অবিভাজ্য হইতে পারে। প্রত্যেক পল্চার্থ, যৌগিক 
বা মৌলিক, অণুর সমষ্টি। (খ) তে চরম কণিক1 রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে কিংব! এক যৌগিক পদার্থ হইতে অপর যৌগিক পদার্থে স্থানাস্তরিত 
হয় তাহাই পরমাণু। পরমাণু বিভাজ্য । মৌলিক পদার্থ পরমাণুর সমবায়ে 
গঠিত। ইহারা স্বাধীনভাবে নাও থাকিতে পারে। ছুই বা ততোধিক 
পরমাণুর সমবায়ে অণু গঠিত হয়। গ্যাসের চরম কণিকা পরমাণু নহে, 
অণু। কৃতরাং গ্যাসের আরতনের সঙ্গে অণুর সম্পর্ক বর্তষান, পরমাণুর 
নহে। ভাল্টন প্রমুখ বৈজ্ঞানিক মনে করিতেন যে, হাইড্রোজেন বা ক্লোরিন 
গ্যাসের পরমাণুগুলি এককভাবে ইতস্ততঃ ঘুরিয়া বেড়াম়। ছুইটি গ্যাসের 
মিলনের সময় একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিন পরমাণু একত্র 
হইয়! একটি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাসের পরমাণু সৃষ্টি করে। 
আযাভোগাড়ো যৌগিক পদার্থের গঠন সম্পর্কে এই ধারণা ভূল বলেন। তিনি 
সিদ্ধান্ত করেন যে, হাইড্রোজেন ব। ক্লোরিন গ্যাসে পরষাণুগুলি এককন। 
থাকিয়া-পরস্পর যুক্ত থাকে । এই পরমাণুর সমবায়কে তিনি অণু বলেন। 
যখন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া! ঘটে তখন হাইড্রোজেন 
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ও ক্লোরিণের অণু হইতে একটি করিম! পরমাণু বাহির হইয়া যুক্ত হয় এবং 
হাইড্রোক্লোরিক আামিডের নৃতন অণুর স্ষ্টি করে। 
চিত্রের সাহাযো হাইড্রোক্লোরিক আযমিডের গঠন । 


] 
€))+৫9৫)-90)+৫ব) 
হাইড়োজেন ক্লোরিন হাইড়োক্োরিক আসিডের 
অণু, ভাত, ভা: : 
সংকেত--ঢ052 4012 2170]. 
স্থতরাৎ আ্াভোগাড়োর মতে মৌলিক পদার্থ পরমাণুর সমবায়ে গঠিত 

কিন্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রে একাধিক পরমাণু একত্র হইয়া! পরমাণুপুগ্ত বা অণুর স্্টি 
করে। আযাভোগাড়ে। অণুর অস্তিত্ব কল্পন! করিয়া বাঙেলিয়াসের গএাকল 
সংশোধন করিয়া নিয়লিখিত নৃতন প্রকল্প প্রবর্তন করেন : 


“প্রকই উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাসের (মৌলিক বা যৌগ্সিক ) 
সমান আয়তনে একই সংখ্যক অণু বর্তমান থাকে ।” 

মনে কর, প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 100 ঘঃ সেঃ মিঃ হাইড্রোজেনে ঘ। অণু 
আছে। পৃথিবীতে যত গ্যান আছে সব গ্যাসেই প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
100 ঘঃ সেঃ মিঃ আয়তনে ॥. অণু থাকিকে। 

এখানে একটি কথা বিশেষভাবে স্মরণ রাখ! দরকার যে আ্যাভোগাড়ো প্রধল্প 
একথা বলে ন। যে বিভিন্ন গ্যাসের অণুগুলির নিজেদের প্রকৃত আয়তন সমান । 
ইহ1 কেবল বলে যে ষে আয়তনে একই সংখ্যক অণু থাকে মেই আয়তনগুলি 
সমান হয়। বিভিন্ন গ্যাসের অণুগু:লের আয্মতন বিভিন্ন হয় 


১৩২। আ্যভোগাড়ে। প্রকল্পের জত্যতা নির্ণয় £ যদিও 
আযাভোগাড়ো 181] শ্রীষ্টান্দে এই প্রকল্প প্রবর্তন করেন তৎ্সত্বেও ইহ! প্রায় 
চল্লিশ বৎসর পর্যন্ত অজ্ঞাত ছিল, তাহার মৃত্যুর পর তৎশিষ্ত ক্যানিজোরে এই 
প্রকল্পের সাহায্যে নিয়লিখিত বৈষয় দেখান । (১) এই প্রকল্প বনু পরীক্ষা 
লব্ধ ঘটনা ( 63198720767005] 20৮৪) প্রমাণ চি ॥ (২) এই প্রকল্প গে-লুসাক 
স্থত্র ব্যাখা! করে। (৩) এই প্রকল্প ডাল্টনের পরমাণুবাদ সমর্থন করে অর্থাৎ 
প্রকল্প সুত্র ও বাদের মধ্যে সামগ্র্) বিধান করে । (৪) এই প্রকল্প পার- 
মাণবিক ওজন-নির্ণয়ের পদ্ধতি আবিষফারে সহায়তা করে। সেইজন্য এই প্রকল্প 
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বৈজ্ঞানিকগণ কতৃক গৃহীত হয়। প্রত্যক্ষ পরীক্ষা ছারা এই প্রকল্প প্রমাণ 
কর! যায় না বলিয়া ইহাকে স্ত্র না বলিয়া প্রকল্প বলা হয়। 


অনেকে ইহাকে আাভোগাড়ে। স্থত্র (7) বলেন কারণ ইহ] বনু 
বৈজ্ঞানিক ঘটনা শ্বযাখ্যা করে এবং এমন কোন বৈজ্ঞানিক ঘটন1 উপস্থিত হয় 
,নাই যাহ! ইহা ব্যাখ্যা করে না। 


উদ্দাহরণ 2 (১) পরীক্ষায় দেখা যায় যে একই উষ্ণতায় ও চাপে এক 
আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয্তন ক্লোরিনের রাসায়নিক সংযোগে ছুই 
, আয়তন হাইড়োক্লোরিক আযানিভ গ্যাস পাওয়। যায়। 


মনে কর, পরীক্ষার সময়ের উষ্ণতার ও চাপে এক আয়তন হাইড্োজেনে 
£। সংখ্যক অণু আছে। 


£) হাঃ অণু 47 ক্লোঃ অণু- হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ 
গ্যাসের অণু। 


একটি হাইড্রোজেন অণু+একটি ক্লোরিন অণুস ছুইটি হাইড্রোক্লে(রিক 
আযসিভ গ্যাসের অণু। 


একটি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের অণুতে হাইড্রোজেনের ঠ 
অণু ও ক্লোরিণের ঠু অথু থাকে । অর্থাৎ হাইড্রোজেনের ] পরমাণু + 
ক্লোরিণের এক পরমাণু _ হাইড্রোক্লোরিক আযাদিড গ্যাসের এক অণু । পরমাণুই 
অবিভাজ্য, অণু বিভাজ্য । 


(২) গ্েনুসাক সৃত্রের ব্যাখ্যা ই মনে কর, হাইড্রেজেনের হত অণু 
ও ক্লোরিনের ৮ অণুক্রিয়াকরে। এখানে ও য সরল পূর্ণ সংখ্যা । 


মনে কর, | ঘঃ সেঃ মিঃ আয়তনে ও অণু আছে। 


স অথুর আয়তন? ঘঃ সেঃ মিঃ; অণুর আয়তন ঘঃ সেঃ মিঃ 
ছুই গ্যাসের আরতনের অন্থপাত- ২ ২ £ যু. ইহারা 


সরল পূর্ণ সংখা! । অর্থাৎ গে-লুসাক সুত্র প্রমাণিত হয়। 


৪০৬ মাধ্যমিক রসায়ন 
চিত্রের সাহায্যে আ্াভোগোড়ে। প্রকল্ের ব্যাথ্য। £ 


০ হাইড্রোজেনের পরমাণু 
গঞ্জ হাইড্রোজেনের অণু 
: 0) ক্লোরিনের পরমাণু 


090) ক্লোরিনের অণু , 


0৫) হাইড্রোক্লোরিক আসিডের অণু 


মনে কর, নিম্নের & ও $ ঘনকের (০০৮০৪) আয়তন সমান এবং মনে 
কর, 4 ঘনকে হাইড্রোজেন ও 9 ঘনকে ক্লোরিন গ্যাস আছে । আযাভো- 
গাড়ো প্রকল্প অন্থসারে প্রত্যেক ঘনকে সমান সংখ্যক অণু থাকিবে । মনে 
কর, 'অণুর সংখ্যা 6। এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন যুক্ত 


০১০ ০১০ || 0৫ ৫১৫১ || 033১ ০01০৫ ০ 
০১০১০ |খ ৫9) ৫১৫১1শ্ব ০১ ০৫91 ৫১ ০৫১ 
৮১ ০১ ]| ৫৫১) ৫১৫91 | ০৫১ ০9৫9)0১৫) 090) 
4৯ 3 


1 ঘন আঃ হাইড্রোজেন +1 ঘঃ আ: ক্রোরিন-”2 ঘহঃ আও হাইক়োক্লোরিক আসিড 
হইয়া ছুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযনমিড হয়। ক্রতরাং হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিভে 1৮টি অণু থাকিবে। 

স্তরাং 


চিত্র হইতে বোঝা যায়: (১) ক্রিয়াশীল গ্যান ও উৎপন্ন গ্যাসের 
আয়তনের অন্রপাত সরল, (২) সমায়তণ গ্যাসের অণুর সংখ্যা এক । 


১৩২ (ক) । অণু দুই প্রকার যথ। মৌলিক অণু (61908910075 1700919016)৯ 
যৌগিক অণু (০০72009570 220০190019৯ £ মৌলিক অণু বা যৌলিক 
পদার্থের মুক্ত অন্তিম কণা একটি ৰা একাধিক পরমাণু দ্বারা গঠিত হয়। ধাতুর 
অণু একটি পরষাণু দ্বারা গঠিত হয় । স্থতরাং ধাতুর অণুর ফরমূল_-খঞ্চ 
চু, ৪3 সেইরূপ কঠিন অধাতব পদার্থের অণু একটি পরমাণু দ্বার গঠিত 


আযভাগাড়ে প্রকল ৪০৭ 


যথা 0, ৪1, ৪. অধাতব গ্যাসীয় পদার্থের অণু একাধিক পরমাণু দ্বারা গঠিত 
হয়। ইহাদের ফরমূলা মগ, 05 তি 


যৌগিক পদার্থের অণু সর্বক্ষেত্রে একাধিক পরমাণু দ্বারা গঠিত হয় 
যথ ১0, লাখ ০১. 


১৩৩। অনুবাদের আলোকে পরমাণুবাদের সংশোধন £ আভো- 
গাড়ো প্রকল্পের পর যৌগিক পদার্থের অন্তিম কণাকে পরমাণু না বলিয়া ভু 
বল। হয়। স্ুৃতরাঁং ভালটনের পরমাণুবাদ এইবূপে সংশোধিত হয়। (ক) 
মৌলিক পদার্থ ও যৌগিক পদার্থ স্বাধীন সত্বাবিশিষ্ট অণু দ্বারা গঠিত হয়। 
অণু অবিভাজ্য পরমাণু দ্বারা গঠিত হয়। (খ) একই পদার্থের, কি মৌলিক 
কি যৌগিক, প্রত্যেক অণুর ভর ও ধর্ম এক হয়। বিভিন্ধ পদার্থের অণুগুলি ভরে 
ও ধর্মে বিভিন্ন হয়। অধুর ও পদার্থের ধর্ম এক। হাইড্রোজেনের প্রতি অণু 
ভরে ও ধর্মে এক, জলের প্রতি অণু ভরে ও ধর্মে এক, কিন্তু হাইড্রোজেন ও 
জলের অণু ভরে ও ধর্মে সম্পূর্ণ পৃথক ॥ (গ্) মৌলিক পদার্থের অণুগুলি শ্রকই 
প্রকার এক বা একাধিক পরমাণু দ্বারা গঠিত। যৌগিক পদার্থের অণু বিভিন্ন 
প্রকারের পরমাণুর দ্বার গঠিত হয়। (ঘ) রাসায়নিক মংযেোগের সময় 
প্রত্যেক পদার্থের অণু ভাঙ্গিয়া পরমাণুতে বিশিষ্ট হয়। এই"মুক্ত পরমাণু 
নির্দিষ্ট অনুপাতে যুক্ত হইয়া আবার নূতন অণু গঠন করে । 

[র011+খা১-7101++2ন-টৈ,0] 

17127172102 7 7317177717771+0470 25 17020171720. 


১৩৪। আ্ভোগাড়ো 'প্রকলের প্রাধান্য ও উপকারিতা £ 
আভোগাড়ো প্রকল্প রসায়নে একটি যুগান্তকারী পরিবর্তন আনয়ন করে । 
ইহা তত্বীয় রসায়ন-চর্চার উন্নতিকল্পে বিশেষ সাহায্য করে। ইহা হইতে 
নিম্নলিখিত সিন্ধান্ত (109৫5061097) পাওয়া যায় £ 


(ক) ইহা সর্বপ্রথম অণু ও পরমাণুর পার্থক্য নির্ণয় করে। (খ) ইহা 
গে-লুসাক "সুত্র ব্যাখ্যা করে। (গর) মৌলিক গ্যাসের অণু দি-পরমাণুক 
(0-8691050 ) যথ1 019, 119 বৈ, 021 (ঘ) আণবিক ওজন - ৪ ঘনত্ব 
(0-21))। (৬) একই প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে সকল গ্যাসের গ্রার্- 
আণবিক" আয়তন ( 07810-0)01900818 ০1016 )- 9%%& লিটার । (চ) 
ইহ] পরীক্ষা ছারা নির্ণীতি গ্যাসের আম়তনিক সংঘুতি ( ড০1৩০১৪৮:৩ 


৪০৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


9০107086107. ) হইতে আণবিক সংকেত নির্ণয়ে সাহায্য করে। (ছু) ইহ! 
পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ের পদ্ধতি স্থির করে। 


১৩৫। মৌলিক গ্যাস দ্বিপরমাণুক £ (ক) হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিনের আণবিক সংকেত ঃ | 

() পরীক্ষায় পাওয়া যায় যে ॥? আয়তন হাইড্রোজেন 1 আয়তন ক্লোরিনের 
সহিত যুক্ত হইয়া 2 আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস উৎপাদন করে। 
মনে কর, এক আয়তন গ্যাসে 2 অণু থাকে । .*, এক আয়তন হাই- 
ড্রোজেনে, এক আয়তন ক্লোরিনে ও 2 আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আাসিড 
গ্যাসে যথাক্রমে ॥ হাইড্রোজেন অণু$ ৮. ক্লোরিন অণু ও 2৮ হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিভ গ্যাসের অণু আছে। স্থতরাং আযাঃ প্রকল্প অনুসারে অণুর সংখ্যা 
হিসাবে সমীকরণ এইরূপ £--0. হাইড্রোজেন অণু + 7) ক্লোরিন অপু - 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাসের অণু । 

॥ দ্রিঘ্া ভাগ করিয়া, ] হাঃ অণু +21 কলোঃ অু- হাঃ ক্লোঃ 

আযাসিড গ্যাসের অণু। 

ভাল্টনের মতান্ুসারে হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ গ্যাস শুধু হাইড্রোজেন 
ও ক্লোরিনের পরমাণুর সমবায়ে গঠিত হয়। স্থুতরাৎ একটি হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিভের অণুতে দ্মন্ততঃ একটি হাইড্রেজেনের ও একটি ক্লোরিনের পরমাণু $ 
থাকিবেই এবং ছুইটি হাইড্োক্লোরিক আসিডের অণুতে অন্ততঃ দুইটি 
হাইডোজেনের পরমাণু এবং ছুইটি ক্লোরিনের পরমাণু থাকিবেই এবং এই দুইটি 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের পরমাণু এক অণু হাইড্রোজেন ও এক অণু ক্লোরিন 
হইতে আসিবে । 

*, হাইড্রোজেন বা ক্লোরিনের অণু অন্ততঃ দ্বিপরমাণুক। 


(৮) প্রত্যেক আদিডের অণুতে হাইড্রোজেন আছে । এই হাইড্রোজেনের 
খ্যা এক বা একাধিক কইতে পারে । আযাসিডের অণুর হাইড্রোজেন পরমাণু 
ধাতুর পরমাণু দ্বার! প্রতিস্থাপনীয় ( ₹০11588919 )। আবার এই প্রতিস্থাপনের 
ফলে আাসিডের অণুতে যতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে ততগুলি বিভিন্ন 
লবণ উৎপন্ন হয় ; যথা 5504 আযাসিডের অণুতে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
আছে। স্যতরাং সোডিয়াম ছারা পর পর ছুইটি হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
হইলে ছুইটি বিভিন্ন লবণ-_ঘ17909, 55904 পাওয়া যায় । 


আযাভাগাড়ে। প্রকল্প ৪০৯ 


এইরূপ হাইড়ো ক্লোরিক আযাসিডের সঙ্গে সোডিয়ামের ক্রিয়ার ফলে মাত্র 
একটি লবণ পাওয়া যায়। অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের অণুর হাইড্রোজেন 
মাত্র এক দফায় সোডিয়াম ছ্বারা প্রতিস্থাপিত হয় । সুতরাং হাইড্রোক্লোরিক 
আযনিডের ৪মণুতে একটি মাত্র হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। ৩ অণু 
হাইড্রোজেন হইতে একটি হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ অণু পাওয়া যায়। 
আবার এই হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের অণুতে একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু থাকে & 

হ হাইড্রোজেন অণু-] হাইড্রোজেন পরমাণু ; এটি হাইড্রোজেনের 
অু-গ্রটি হাইড্রোজেনের পরমাণু । স্থৃতরাৎ হাইড্রোজেন অণু দ্বিপরমাণুক | 
এইরূপে দেখানো যায় যে ক্লোরিনের অণুতে ছুইটি পরমাণু আছে । 
ক্লোরিন বা হাইড্রোজেনের সংকেত 015 বা [ু৪, 

(2) ভন্তান্ত প্রমাণ ঃ (ক) এক আয়তন হাইড্রোজেন অন্ত গ্যাসের 
সহিত যুক্ত হইলে নর্বদ| ছুই আয়তনের বেশী কোন গ্যাস উৎপন্ন হয় না। 
(খ)ট কোন কোন রাসায়নিক ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন অণু ছুই-এর চেয়ে বেশী 

ংশে বিভক্ত হয় না। গেট অন্থান্ত দ্বি-পরমাণুক গ্যাসের মত 02০-০১- 
1408. নির্দিষ্ট চাপের হাইড্রোজেনের এক গ্রাম-অণুর আপেক্ষিক তাপ 0% 
নি্দিই আয়তনের এক গ্রাম-অণুর আপেক্ষিক তাপ 0১- 7408. 

(খ) অক্সিজেন অণু দ্বি-পরমাণুক £ 

পরীক্ষার দ্বারা দেখ। যায় যে-_ 

2 আয়তন হাইড্রোজেন+1 আয়তন অক্সিজেন % আয়তন স্টীম। 

মনে কর, £ আয়তন গ্যাসে 0) অণু আছে । অআযাঃ প্রকল্প অনুসারে 2 
হাইড্রোজেন অণু+ অক্সিজেন অণু- ৪ স্টীম অণু। 

& হাইড্রোজেন অণু+ ॥ অক্সিজেন অণু. স্টাম অণু 
স্টামের | অণুতে অন্ততঃ অক্সিজেনের অণুর ভাগ ঠু থাকিবে । 

এক্ষণে ] অক্সিজেন অণুতে অন্ততঃ এটি অক্সিজেন পরমাণু খাকিবেই। 

আবার স্টীমের অক্সিজেন মাত্র এক দফায় ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হয়। একবারের বেশী নয়। সুতরাং ॥টি স্টীম অণুতে ?টি অক্সিজেন 9০ 
থাকে । স্থৃতরাং অক্সিজেন অণুতে এটি পরমাণু থাকে । 

,, অক্সিজেনের ফরমূলা 921 

দেষ্টব্য ই অণুতে পরমাণুর সংখ্যাকে 46০৪080865 বলে । 


৪১০ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৩৫ (ক)। গ্যাদের ঘনত্ব £ এক লিটার গ্যাসের ওজনকে প্রমাণ ঘনত্ব 
(ই ০028%] ৫620815) বলে। আবার একই উষ্ণতায় ও চাপে যে কোন গ্যাসের 
ওজন সমায়তন হাইড্রোজেনের ওজন অপেক্ষা যত গুণ ভারী সেই সংখ্যাকে 
বাম্প-ঘনত্ব বা আপেক্ষিক ঘনত্ব ( 82০9: বা £91%6159 09095) বলে। 

ছিপি শ্াটা ক্লাস্ককে পাম্পের সাহায্যে বায়ুশন্য করিয়া ওজন কর। মনে 
কর এই ওজন _£), ক্লান্ককে হাইড্রোজেন ভতি করিয়া! ওজন কর। মনে কর 
এই ওজন 72, হাইড্রোজেন পাম্প করিয়া পরীক্ষাধীন গ্যাস ভতি করিয়া 
ওজন কর। মনে কর এই ওজন 3, মনে কর ফ্লাস্কের আয়তন সু ঘঃ সেঃ মিঃ 

গ্যাসের আপেক্ষিক ওজন ব। ঘনত্ব 
_আ্ঘঃ সেঃ মিং গ্যাসের ওজন 


ক ঘঃ লেঃ মিং হাইড্রোজেনের ওজন 





১৩৬। গ্যাসের আণবিক ওজন- 2৮গ্যাসের ঘনত্ব (01-27)) ং 
হজ্ঞা অনুসারে কোন গ্যাসের ঘনত্ব _* আয়তন গ্যাসের ওজন ____ 
»€ আয়তন হাইড্রেজেনের ওজন 
( একই উষ্ণতার ও চাপে) 
মনে কর, * আয়তনে 2 সংখ্যক অণু আছে। 
* গ্যাসের ঘনত্ব - - গ্যাসের 7 অথুর ওজন, 
হাইড্রোজেনের £ অণুর ওজন 
_৯৮গ্যাসের একটি অপুর ওজন 
7) ৯৫ 'হাইড্রেজেনের এ একটি অণুর ওজন 
গ্যাসের একটি অণুর ওজন _ 


 হাইড্রোজেনের একটি অপুর ওজন 
_গ্যাসের আণবিক ওজন 
2 


(আযাঃ প্রকল্প অনুলারে) 


* হাইড্রোজেন অণু দ্বি-পরমাণুক এবং হাইড্রোঙ্জেনের পরমাণুর ওজন -॥ ) 
*, 2 ]), ৯ 
যদি অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজনকে প্রমাণ ধর! হয় তবে হাইড 
জেনের পারমাণবিক ওজন - 1008 
117 2016 ১৯1) 


আআভোগাড়ে প্রকল্ ৪১৯ 


যদি আমর] পরীক্ষার দ্বারা কোন গ্যাসের ঘনত্ব 1) বাহির করিতে পারি 
তবে আমরা তাহার আণবিক ওজন 1 পাই। 

১৩৭। আয়তনিক জংযুতি হইতে যৌগিক গ্যাসের আগবিক 
সংকেত লির্র (740169015 [70200]% ০01 & 00101008100 28৪ 1:07 
01210796710 00700516107) ) ১--- 

নাইট্রাস অক্পাইডের আণবিক ফরমূল। £ পরীক্ষার দ্বার! জানা যায় যে 
নাইট্রাস অকুননইডের আয়তন ও ইহার নাইট্রোজেনের আয়তন সমান হয়। 

1] আয়তন নাইট্রান অক্মাইডে |] আয়তন নাইট্রোজেন থাকে । 

0 সংখ্যক নাইটউ্রাস অক্মাইডের অণুতে ॥ সংখ্যক নাইট্রোজেন অণু. 
থাকে (আযাঃ প্রকল্প অনপাৰে )1 

॥ অণু নাইট্রাস অক্মাইভে ] অণু নাইট্রোজেন থাকে । কিন্ত 
নাইট্রোজেন অণু দ্বিপরমাণুক (আযাঃ প্রকল্পের সিদ্ধান্ত )। 

1 অণু নাইট্রাস অক্সাইভে গ% পরমাণু নাইট্রোজেন থাকে ; স্থৃতরাং 
ইহার ফরমূল1_ 50: ; এখানে সং. অক্সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা স্থতরাৎ ক 
একটি পর্ণসংখ্য]। 

»*, আণবিক ওজন _ ৪ ৮ 14+ 16১53 »- কত? * 

নাইট্রাস অঝ্মাইডের ঘনত্ব - ৪ (পরীক্ষা দ্বারা প্রাপ্ত )। 

ইহার আণবিক ওজন _ 2 ১৮ 22-4% (আযাঃ প্রকল্প অন্সারে )। 
286 41-16-5449 ২, আল], 

',  নাইন্রান অক্মাইডের আণবিক ফরমূল1- টি2০. 

জলের আণবিক ফরমুল! £ পরীক্ষার দ্বার জান যায় ষে__ 

৪ আয়তন হাইড্রোজেন + ॥ আরতন অক্সিজেন-এ আয়তন স্টীম। 
মনে কর প্রত্যেক একক আয়তনে সংখ্যক অণু আছে। 

', আযাঃ প্রঃ অন্গপারে 

৪0 অণু হাইড্রোজেন +% অণু অক্সিজেন _ 2% অণু স্টীম, 

ও অণু হাইড্োজেন+ ] অণু অক্সিজেন- অণু স্টীম 

॥ অণু হাইড্রোজেন +ঠু অণু অক্সিজেন - ] অণু স্টাম 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অগুতে ছুইটি পরমাণু আছে, স্ৃতরাং ] অণু 
স্টাষে (জলে ) ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি অক্সিজেন পরমাণু থাকে । 


জলের আণবিক ফরমূল1- 1390. 
এখানে ঘনত্ব বাহির করা হয় নাই। 


৪১২ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৩৮। নির্দিষ্ট উল্ণভায় ও চাপে এক গ্রাম-অণু পরিমাণ যে কোন 
গ্যাসের আয়তন সমান হয়। 

যেকোন বস্ত্র, মৌলিক বা যৌগিক, আণবিক গুরুত্বকে গ্রামে প্রকাশিত 
করিলে বস্তর গ্রাম-অণু পাওয়া যায়। হাইড্রোজেন অণুর আপলিক ওজন 
হ্ৃতরাং ইহার গ্রাম-অণু ৪ গ্রাম । জলের গ্রাম-অণু 1৪ গ্রাম । 

প্রমাণ 2 (ঃ) হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন - 1 

,** হাইড্রোজেনের আণবিক গুরুত্ব কারণ হাইড্রোজেনের অণুতে 
ছুইটি পরমাণু আছে। 

মনে কর একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর প্রকত ওজন -% গ্রাম 

হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন _ 2হ্ত গ্রাম - গ্রাম-অণু। 


এক গ্রাম-অণু হাইড্রেেজেনে অণুর সংখ্যান, রর ] 
(3) পরীক্ষায় দেখা যায়, স্টীমের ঘনত্ব 9 .*. স্টীমের আণবিক গুরুত্ 


_9১৪9-৭18 
অর্থাৎ স্টীষের একটি অণু ভাইড্রেজেনের পরমাণু অপেক্ষ। 18 গুণ ভারী । 
স্টামের, একটি অণুর প্রকৃত ওজন _ 185 
- এক গ্রাষ অণু স্টীম 


18 ] 
এক গ্রাম-অণু স্টামে অণুর প্রন্কৃত “সংখ্যা ২4 


1863 আয 
(2) পরীক্ষায় দেখা যায়, কারবন ভাই-অক্স/ইডের ঘনত্ব _ 22 
কারবন ডাই-অক্মাইডের আণবিক গুরুত্ব - 9 ১৮ 29» 44. 


কারবন ভাই-অক্মাইডের একটি অণুর প্ররুত ওজন _ 44% গ্রাম. 
এক গ্রাম-অণু কারবন ভাই-অক্মাইড । 
এক গ্রাম-অণু কারবন ভাই অক্মাইভে অণুর প্রকৃত সংখ্যা 
_ কুক 
 ঞুঞু। ক 
(), (1) ও (৮) হইতে যে কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণুতে অগুর সংখ্যা 
ক হস্ম যদিও বিভিন্ন গ্রাথ-অণুর ওজন বিভিন্ন হয়। এক গ্রাম-অধুতে অণুর 
খ্যাকে আযভ্ঞোগাড়ে। সংখ্যা (4৮০590015 91009: ) বলে। নান! 
উপায়ে গণনা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, এই সংখ্যার পরিমাণ 608 ১৫10৪, 


আভোগাড়ে প্রকল্প ৪১৩ 


স্তর 803,0090,990,000,0০90,000১000,0009 অর্থাৎ 18 গ্রাম জলে, 9 গ্রাম 
হাইড্রোজেনে এই বিপুল সংখ্যক অথু থাকে । 


এই সিদ্ধান্ত অন্য উপায়ে করা যায় £__ 

'আযাঃ প্রকল্প অন্থসারে যে কোন গ্যাসের প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 22 4 
লিটারে সমান সংখ্যক অণুথাকিবে। আবার এক গ্রাম-অণুর প্রমাণ উষ্ণতায় 
ও চাপে গ্যাপীয় আয়তন - 24 লিটার স্ৃতরাং যে কোন পদার্থের গ্রাম 
অণুতে একই বংখ্যক অণু থাকে | 


আবার আযাঁভোগাড়ো প্রকল্প অনুসারে এক গ্রাম-অণুর আরতন একই 
হইবে কারণ ইহাতে অণুর সংখ্যা এক থাকে । ম্থৃতরাং নির্দিই উঞ্ণত| ও চাপে 
এক গ্রাষ-অণু যে কোন গ্যাসের আয়তন সমান । 


১৩৯। প্রমাণ উঞ্ণতা ও চাপে গ্যাসের যে কোন এক শ্রাম-অণুর 
আয়তন 22'% লিটার। ইহাকে গ্রীম আণবিক আয়তন ( 075 
11101600197 0101179 ) বলে । 

গাণিতিক সিদ্ধাস্ত ৪ 

(1) হাইড্রোজেনের এক গ্রাম-অণুল গ্রাষ 

প্রমাণ উচ্ণতায় ও চাপে হাইড্রাজেনের ঘনত্ব 

-0'009009 গ্রাম প্রতি ঘঃ লেঃ মিঃ 
প্রমাণ অবস্থায় এক গ্রাম-অণু হাইড্রোজেনের আফতন 
৪ 
€:00009 
_ 9%929%% ঘঃ সেঃ মিঃ 
-%%*% লিটার। 


ঘঃ সেঃ মিঃ 


[ অন্ত উপায়ে, 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক লিটার হাইড্রোজেনের ওজন - 0059 গ্রাষ। 
এক গ্র/ম-অণু ব। ৪ গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন 


2 হি 
- 08) 222 লিটার । ] 
(২) স্টীষের ঘনত্ব ৪ 

স্টীমের এক গ্রাম-অণু-18 গ্রাম 


প্রমাণ অবস্থায় স্টীমের ঘনত্ব - 9 ৯০:00009 গ্রা্থ 


৪১৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


18 _ 
প্রমাণ অবস্থায় স্টামের এক গ্রাম-অণুর আয়তন ৪7660 - 


292 লিটার । 

এইরূপে দেখানে যায় ষে প্রমাণ অবস্থায় যে কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণুর 
আয়তন 2৪%% লিটার | 24 লিটারকে গ্রাম আনবিক আয়তন বলে । 

[অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজনকে প্রমাণ ধরিলে এক গ্রাম-অণুর আয়তন 
2%'2 লিটারের পরিবর্তে 224 হয়। ] ৰ 

পরমাণুর প্রকৃত ওজন $ হাইড্রোজেনের গ্রাম-অণু₹ ৪014 গ্রাষ £ 
ইহার আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 99" লিটার । ইহার ভিতর 6068 


১1093 অণু আছে .', হাইড্রোজেনের একটি অণুর প্রকৃত ওজন 
9016 নি 
হল লী ০ 27 (09290 ৯৮ 10-25 র্‌ ৪ নি 
1088 শাম ৫ ৮৫ গ্রাম .*. হাইড্রোজেনের একটি 


পরমাণুর ওজন - 0-1668 ৯ 10-৪১--০0০9০, 0099, 0০০, 099০, 09০, 090০0, 
000,001, 668 গ্রাম । এই সংখ্যা এত নগন্ত যে ধারণায় আন] যায় না । সেই- 
জন্য ইহার ওজন এক করিয়৷ অন্ত পরমাণুর আপেক্ষিক ওজন নির্ণয় করা হয়। 

অন্ক 2 1. 120 ০৪1৫ 1)8 61)০ ৮০1096 ০01 4 61009 ০01 20961)9109 
(0104) 26 69120], 0? 27170 8700. 720 হা), 00795909 ? 

মিথেনের গ্রাম আণবিক ওজন- 16 সুতরাং 16 গ্রাম মিথেনের প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন _ 224 লিটার । 

4 গ্রাষ মিথেনের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে__ 


২2:40 ৮ ৫-5600 ঘঃ সেঃ মিঃ 


মনে কর এই আয়তন 7০0 উষ্ণতায় 750 সেঃ মিঃ চাপে ড ঘঃ সে মিঃ 
বয়েল ও চার্লস কজ্রান্নসারে 
5600 ১৯ 760 ১780 


52287107-978757 
ড_ 56099 ১760১ 300 
250১৯9%19 


- 62858 ঘঃ সেঃ মিঃ 
2, 2109 ৬৪০০ 09109865018 6৪৪ 19 40. 17026 ত০৪)০ 109 


1১9 ৮9181029 01 20 ঠা. ০01 6109 65৪ 6 27০0 6907709726029 200 950 
2.0) 0268802:9 ? 


ঘঃ সেঃ মিঃ 


আভাগাড়ো প্রকল ৪১৫ 


গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব ₹ 40 ৯ %- 80 

», 8০ গ্রাষ গ্যাসের আয়তন ল %2:4 লিটার 0” উষ্ণতায় ও 760 মিঃ মিঃ 
চাঁপে। মনে কর গ্যাসের 21 মেঃ উষ্ণতা ও 950 মি: মিঃ চাপে আয়তন - 
লিটার * 
229-4 ১৫90 ._ 224 





৪9 গ্রাম গ্যাসের আয়তন --- 255 'দুঁ-লিটার 
৪ ৪24 ১760 
». ১৫950. &7 » ঘা _ 224 ১760 ৮800 
"21812727870 4: 950১৮ 72 লিটার 
ড--4"9 লিটার 
প্রশ্নাবলী 


2. [য51701966 4৯50৫৭ 0015 10৬ 5100. 20191020৮ আযাভোগাড়ো প্রকল্প বিবৃত কর 

ও ল্যাখ্যা কর। 
(90. 1928, 29 7 2150. 4931. 37 50 0. 19157 19, 2325 বুক 49 ) 

2..1051156 6069 10 0 £550003 ০9105652100. 10100511065 1005 6910016, 
৬৬158০ 1750001)5515 ৬০5 [90০000606০9 2০০০0076৫07 0172 19005 0170611911 015৩ 
1০৬৮. গ্যাসায়তন হুত্র বিবৃত কর । উদাহরণ দ্বার! ইহ] ব্যাখ্য! কর। শুত্রের মূল ঘটনাগুলি 
ব্যাথা করিলার জন্য কি প্রকল্প অবলম্বিত হয় ? 

(4১11. 1937 77190. 1931: 22], 1918১ 1355 070. 1915, 335 বুবু, 2425 ১45) 

3, ৬৬1১৪ 15 4১৮০৭ 0105 771906185515 2 101508155 016 16295018501 ৬1101) 1 15 
702,569. ৬৬1)৭1 215 00175 10001009010 09000610775 00080 027 02100980500, 10? 
আযাভোগাড্রো প্রকল্প কি? যে সব যুক্তির উপর এই প্রকল্প প্রতিষ্ঠিত তাহা! আলোচন! 
কর। এই হুত্রহইতে কিকি প্রয়োজনীয় সিদ্ধান্ত পাওয়া যায়? 

(8075, 1926 $ 4৯11, 1927 2050 192 3 6020-1938 2 ট্9£, 922 0. 0. 1930) 

4 [টে £১৬069.01015 10500010515 €৪৬০ 2 2011206 122661:0156005018 01 (385 
[73552052711 1০ 11816 0 00251001885 20072010 01602525026 2720. ০1122 
£0 15590656515. আযাভোগাড্রো ভ!লটনের পরমাণুবাদ অনুসারে গে-লুসাকের হুত্র কিন্ধপে 
ব্যাখ্যা করেন? আযাভোগাড়ে! হুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর । 

5..5150৬ 100৬৮ 4৯৬ 08.07075 15996155515 €%0]15817)5 395 [53558015 [2 
আভোপাড়ে প্রকল্প কিরূপে গে'লুসাক সুত্র ব্যাখ্যা করে ? 

6. 70৬ £৯৮০052970+5 1715006155515 1585 1000015120. 002100285 2002010 0120৩ ? 
আযাভোগাড় প্রকল্প কি প্রকারে ডালটনের পরমাণুবাদকে পরিবততিত করিয়াছে ? 


৪১৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


7714৯ 20010200120: 19503082017 01 0360] 15 5210. 69 00185156 0৫ 0০0 26005, 
03152 16850175 04 00৩ 505 060916. হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন অগুতে দুইটি পরমাণু আছে। 
এই উক্তির স্বপক্ষে যুক্তি দাও । (0. টে, 1943, %47 7 ৮4 1907 £১11, 1902) 

৪8. 25021011518) 02 1219610125110 065656212 28012081101 ড721170 2170 000 151201৮0 
062510য 0£ 0০ &%5. গ্যাসের আণবিক ওজন ও ঘনত্বের সম্পর্ক বাহির কর। 

9. ৬৬1) 15 00০ 10100910019, 0 0101017175৩ 10621825015? ক্লোরিনের সংকেত 
0০15 লেখ! হয় কেন ? (6017), 1934 1240 1937 2 0০ 0. 1921, ) 

10. ৬৬19৮ 910 0115 59005 200 017501163 ৬/10101 107800৩3350 192115৮2. 0326 
16080 0: 0%56012 10016070016  501769.185 €৮/০ 26015? অক্সিজেন বা নাইট্রোজেন 
অণ”ত দুইটি পরমাণু থাকে-আমাঁদের এই বিশ্বাসের ন্বপক্ষে কি ঘটনা ও মত আছে ? 

€ 0. 0. 5. 1937 ) 

1]. ১10৬ 10৬4 45055000975 15000105515 15011)5 0০ 11710 010 0186. 19016015181 
10100017801 2. ৫75 2020 ৮০] ০2100110 05012025161015. আযভোগাড়েো প্রকল্প দ্বার গ্যাসের 
আয়তনিক সংযুতি হইতে সংকেত কি প্রকারে নির্ণাত হয় দেখাও ? 

12. 91500৬৮0100 11000507005 01 13512০11015 11500012515 17 01911711756 61১০ 
৬0111000115 00100100516101% 0 1)% 01:02 01)101010. হাউড়োজেন ক্লোরাইডের আয়তনিক 
গঠনের ব্যাখ)1 করিতে লার্দেলিয়।স সিদ্ধান্তের বযার্থতা দেখাও । 

13. ৬৬190 35 029 00666101900 ১৪0/৩০7৮ 21% 20000 828 2 01016012162 পরমাণু ও 
অণুব মধ্যে পার্থক্য কি? 

[ধু 059 11009 01 ৭: £975 20 20050750790 20. 00. 192555216 ৬/০16155 1215 
£75. 09100119106 0105 22001. ৮৮ 01 017৩ 95. | € 4১125 293 ) 


ভাদশ আত? 


[ 00075650078 667% : 19০6০101179,6101 06 2 0010010 ড/6181905 01 61900.6705. 


বব 3200,67159] 01001510051 


স্মৌলেল্স পল্পন্মাণপহিক্ শু জন্ন ন্নির্শন্ 
( [)০69771171961028 01 :8101010 ভ7611169 01 [91617961815 ) 


১৪০। নিল্পলিখিত উপায়ে পারমাণবিক ওজন নির্ণীতি হয় ৫ 

€ক্) তুল্যাঙ্ক-পদ্ধতি (170515819176 51217 1607০1 ) নীতি 2 

তুল্যান্ক-ওজন ব!যোজন-ওজন (ছ95১৮৪127/5 5721815 0হ 900৮120278 
৬৪18৮) £ কোন মৌলের যে ওজন এক ভৌলিক ভাগ 0০০০ ৮৪2৮ ৮5 ৮৪:8০) 
নিভূ'লভানে 1008 তৌলিক ভাগ হাইড্রৌজেনের কিংন1 ৪ তৌলিক ভাগ অক্সিজেনের কিংবা! 
35:5 তভাঁলিক ভাগ ক্লৌরিনেব সহিত যুক্ত হুয় বা ইহাদিগকে স্বানচ্যুত বণ প্রতিস্থাপিত করে 
সেই ওজনকে তুল্যাঙ্ক-ওজন বা ষোজন-ওজন বলে। হতরাং 


মৌলের তুল্যান্ক-ওজন ***_  --- _ মৌলের ওজন. . _.__ 
প্রতিস্থাপিত বা সংযুক্ত হাইক্রোজেনের ওজন 


(সাডিয়ামের, সালফারের, অক্সিজেনের ও ক্লোরিনের তুল্যাঙ্কভাব যথাক্রমে 23, 46, 8, 355. 





যোজ্যতা। (৬০1০০ ) £ কোন মৌলের একটি পরমাণু যতগুলি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত যুক্ত হয় সেই সংখ্যাকে মৌলেব যোঁজ্যতা! বলে (নলম শ্রেণীর ৫৮ অনুচ্ছেদ )। 

পারমাণবিক ওজন, তুল্যান্ক-ওজন ও ষোজ্যতার সম্পর্ক ঃ 

সনে কর &, , ০, কোন মৌলের যথাক্রমে পারমাণবিক ওজন, যোজ্যতা 
ও তুল্যাঙ্ক-ওজন । 

সংজ্ঞা অনুসারে মৌলের এক পরমাণু হাইড্রোজেনের % পরমাণুর সহিত 
যুক্ত হয়। 


১ £ গ্রা » ৮ তৌলিক ভাগের » ১ 
2 রর ] গ্রামের *» ৯৮ 
7 
স্থতরাং সংজ্ঞাঙসারে ৫০৮? বা ৫-:৫১৫০. *. (ক) 


মৌলের পারমাণবিক ওজন _ তুল্যাঙ্ক-ওজন ১ যোজ্যতা৷ : 


২৭ 


৪১৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


দৃষ্টান্ত £ ০] হইতে 23 ভাগ ই 1008 ভাগ হাইড্রোজেনকে প্রতি- 

স্থাপিত করে । 
শবি৪-এর তুল্যাঙ্ক ওজন - 2৪ ( সংজ্ঞাচসারে ) 

কিন্ত টঘ্এর পারমাণবিক ওজন - 28 | হাইড্রোজেনের পাঃ ওঃ ].৪- 
এর এক পরদ্াণু 770] আাসিভ হইতে এক পরমাণু হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করে। 

"এর যোজ্যতা- | . 

স্তরাং মৌলের পারমাণবিক ওজন হয় তুল্যাঙ্কের সমান ( যখন 
যোজ্যতা-] হয়), না হয় ইহার তুল্যান্কের গুণিতক হয় কারণ যোজ্যতা 
সব সমরেই পূর্ণসংখ্যা । সুতরাং (ক) নং সমীকরণ দ্বারা মৌলের পাঃ ওঃ 
নিভুলিভাবে নির্ণয় করা যায়। 

পদ্ধতি ৪ (ক) প্রথমে মৌলের তুল্যাঙ্ক নিভূলিভাবে নির্ণয় কর। 
(খ) অন্য উপায়ে [ খে, গেট ঘেৌ অনুচ্ছেদে বণিত ] মোটামৃটি পাঃ ওজন 
নির্ণয় কর। এই ওজনকে তুল্যান্ক দিয়া ভাগ করিয়া মৌলের যৌজ্যতা 
মোটামুটি গণন। কর। ইহার কাছাকাছি পূর্ণ সংখ্যাকে যোজ্যতা ধর। 
কারণ যোজাতা সব সময়েই পূর্ণ সংখ্যা হয়। (গর) এখন (ক) নং সমীকরণ 
হইতে নিভূল পাঃ ওজন বাহির কর। 

দৃষ্টান্ত £ পরীক্ষার দ্বারা $1প্র-তরীর তুল্যান্ক 116 পাওয়া গেল। অন্য 
উপায়ে প্রাপ্ত মোটামুটি পাঃ ওঃ 28.) ৮ পপ্র-এর যোজ্যতা_ 23116 
₹-5 189 কিন্তু যোজ্যতা পূর্ণসংখ্যা' হইবে । 1'81)-এর নিকটতম পুর্ণসৎখ্য। 
হইল %, স্থৃতরাং 819-এর নিভূল পাঃ ওঃ ₹ 2% 16 ১৫2%-%489%। 

(খ) ক্যানিজারো। (08070185890 ) পদ্ধতি 2 

ইটালিয়ান রসায়নবিদ্‌ আভোগাড়ো-ছাত্র ক্যানিজারো আাভোগাড়। 
প্রকল্পের সাহাযো মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করেন। 

নীতি ঃ মৌল একই রকম পরমাণু সমবায়ে গঠিত এবং পরমাণুগুলি 
অবিভাজ্য। বিভিন্ন মৌলের সমবায়ে যখন যৌগিক পদার্থ গঠিত হয় তখন 
কোন যৌগে কোন মৌলের এক পরমাণুবু ভগ্নাংশ থাকে না। স্থতরাৎ কোন 
মৌলের বিভিন্ন যৌগে মৌলের সর্বনিন্ন ওজনকে পাঃ ওজন বলে। 

(8) পদ্ধতিঃ (ক) মৌল হইতে উৎপন্ন কতকগুলি স্থবিধাজনক বিভিন্ন 
গ্যাস বা উদ্বায়ী যৌগ লইতে হয়। এই সকল যৌগের বাশ্পের ঘনত্ব বাহির 


মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় এ১৯ 


কর (নিয়ে পদ্ধতি বণিত হইয়াছে )। (খ) 11-%7)-- এই সমীকরণ হইতে 
উহার্দের আণবিক ওজন বাহির কর। (গা) প্রত্যেক যৌগকে বিশ্লিষ্ 
করিয়া রাসায়নিক উপায়ে যৌগের এক আণবিক ওজনে বা গ্রাম-অণু 
পরিমাণে মৌগুলর প্রকৃত ওজন বাহির কর। (ঘ) এই যৌগিক পদার্থ- 
গুলির মধ্যে অন্ততঃ একটি পদার্থ পাওয়। যাইবে যাহার অণুতে মৌলের 
একটি পরমাণু বর্তমান । সুতরাং মৌলের ওজনগুলির মধ্যে নিম্ন তম ওজন 
পা; ওজন । ৯ 


(ম) দৃষ্টান্ত ই কারবন ঃ 





যৌগ | ঘনত্ব | আণবিক ওজন | কারবনের ওজন 
কারবন ডাই-অক্জাইভ 1 % বুক 19 
».. মনোক্সাইভ ; 44 ৰ 98 19 
আাসিটিলিন 38. 1 26 24. 19 ১৫ 
ইথিলিন | 41128 1 2$ল72৯ 
প্রোপেন |. গুপ্ত 1744 | 86-1%১৫8 
বেন্জিন 89 78 .%গ-ল 12৮6 


(2) ব্যাখ্যা 25 উপরোক্ত তালিকায় শেষ ন্তন্তে কারবনের ওজন 12 ন। 
হয় ]9-এর গুণিতক। সুতরাং উপরোক্ত বিভিন্ন যৌগে বিভিন্ন আণ।বক 
ওজনের মধ্যে কারবনের নিয়তম ওজন হইল ]1% যাহা সকল যৌগের আণবিক 
ওজনে পাওয়া যায়। আবার কারবনের পরমাণু ক্ষুত্রতম কণা যাহা উপরোক্ত 
যৌগগুলির অণুর গঠনে প্রবেশ করে। স্ৃতরাং 18 কারবনের পারমাণবিক 
ওজন । কারবনের অনেকগুলি যৌগ বিশ্লিষ্ট করা হইয়াছে, স্ৃতরাৎ ইহ। খুবই 
সম্ভব যে ইহাদের মধ্যে কতকগুলি অণুতে একটি মাত্র পরমাণু থাকিবেই | যদি 
ভবিষ্যতে কারবনের এমন কোন যৌগ আবিষ্কৃত হয় যাহার আণবিক ওজনে 
কারবনের ভাগ 12-এর কম থাকে তবে কারবনের 1% পাঃ ওজন থাকিবে না ॥ 

(*) ভিন্টর মায়ার (৬০০০ 11679) পদ্ধতিতে বাম্প-ঘনত্ব নির্ণয় ঃ 

নীতি যে সকল তরল পদার্থ সহজে বাম্পীভূত হয় তাহাদের 
বাম্প-ঘনত্ব এই প্রণালীর ঘর! নির্ণয় করা সম্ভব। কোন নির্দিউ ওজনের 
তরল লইয়া একটি পাত্রে ইহাকে বাম্পীভূত করিয়া বাম্পের আয়তন মাপা হয় । 


৪২০ মাধ্যমিক রসায়ন 


পরীক্ষা £ 4 দীর্ঘ নলের শেষে মোটা 23 কুণ্ড এবং পার্থখে সক্ক নল 3 
আছে। 4৯ নলকে উত্তমরূপে পরিফার ও শু করযাহাতে নলের ভিতরে 
কোন জল না থাকে । এই নলকে ভিক্টর মায়ার নল বলে। নলের নীচে 
একট্ট বালি 7) রাখ। এনলের মোটা 2] 
মুখ বন্ধ কর। 4 নলকে বড় বহিরাবরণ 
কপার নল 1-এর মধ্যে রাখ । এ' নলে একটি 
তরল 9 ফুটিতে থাকে । “7-এর স্ফুটনাস্ক 
পরীক্ষাধীন পদার্গের স্ফুটনাক্কের চেয়ে 2১ 
সেঃ বেশী হইবে। পার্শখনলের শেষ প্রাস্ত 
ঢা দ্রোণীর (6:০০) জলেক্স মধ্যে ডুবিয়া 
থাকে । যখন 0 নল দিয়া কোন বুদ্বুদ্‌ 
বাহির না হয় তখন একটি জলপুর্ণ অংশাঙ্ষিত 
 নলকে 0 নলের শেষ প্রান্তের উপর উপুড় 
করিয়। দাও। একটি ছিপিযুক্ত অতি ক্ষুদ্র 
শিশি এ-তে প্রায় ০" গ্রাম পদার্থ লইয়া 4. 
নলের 48 ছিপি খুলিয়া ভিতরে শিশিকে দ্রুত 
৬৫নং চিত্র--ভিক্টর মায়ার পদ্ধতি ফেলিয়! 7; ছিপি ত্াটিয়া দাও। তাপে 
শিশির ভিতরে গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধিতে শিশির ছিপি আপনাআপনিই 
খুলিয়া যায়। পদার্থ বাপ্পীভৃত হয়। বাস্প বাষু অপসারিত করে এবং এই 
অপসারিত বায়ু নলে জমে। 





গণনা 2 মনে কর, পদার্থের ওজন -%/ গ্রাম, অপলারিত বায়ুর 
আয়তন বে ঘঃ সেঃ মিঃ, বাযুরষগ্ডলের চাপ. মিঃ মিঃ জলের উঞ্তত1-_ 
&০0, উক্ত উষ্ণতায় জলীয় বাম্পের চাপ -£ মিঃ মিঃ। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
বি (০-7৯273 
(27871) ১৮760 
শ্বঃ ঘঃ সেঃ যিঃ আয়তনের হাইড্রোজেনের ওজন _ টব £ ৮ 0:00009 গ্রাষ । 


ন্ 
পদার্থের বাম্প-ঘনত্ব₹*১:0-9০69 


বাম্পের আয়তন বব £- ঘঃ সেঃ মিঃ। 


্ ১ 
পদার্থের আণবিক ওজন-৪৯% ঘাযুতততটত 


মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় ৪২১ 


দ্রষ্টব্য 5 প্রমাণ ঘনত্ব ( ০:08 00905165 )- সাধারণ উষ্ণতায় ও 
চাপে ॥ লিটার গ্যাসের ওজন। গ্যাস বা বাম্পের আপেক্ষিক ঘনত্ব 


গ্যাসের বা বাম্পের প্রমাণ ঘনত্ব , কিন্ত 21-9%১৮আঃ ঘনত্ব । 
হাইড্রোজেনের প্রমাণ ঘনত্ব" 


তন্ক 2 ০16 600. ০1 ৪ 11000 18 52002:1560. 110 1108 18501700% 
1900 83010819262 ৫০ 0. 07 810০ 1010900159807:9 800. 66777199726079 
01 817 279 764 [9০ ঢা, 00. 17০0, 06 20000 00095507৩ 07 আ৪6৩: 


2৮ 1750 59 14 2), 1056 29 6190 21,087 00708265০06 6116 110510 ? 
(0. 7. 71991 ] 


নলের ভিতরেব বাধুর চাপ-নাহিরের বায়ুর চাপ-_-জলের বাম্পীয় চাঁপ 
₹764--14-760 মিঃ মিঃ 

মনে কর» প্রমাণ উষ্ণত্ত! ও চাপে আয়তন - 7 ঘ. সে. মি. 
750 ৮262_7১৯7609 
7 978119 2719 


70১৫26০১৫27. 
ইত 1055990 রর 


100 ৮969 ৮979 


2৯৫ 279 ১৫0:00009 
760১5900- ৯০6৪ 


7 আয়তন হাইড্রোজেনের ওজন - 
পদার্থের বাম্পীয় ঘনত্ব 


_. পদার্থের ওজন 06760 ১৫290 ডি 
হাইডোজেনের ওজন 26-৪১৫278 ?50 ৮ 0:00009 


21009 ৮20০0: 027055657 ০ 13070 01197109 15 69. 7179 
80159%161) ৮6101) 01 1302010 25 8"607. 11100. 6179 91010010 চড925176 


0? 1302010. 


মনে কর, মৌলের যোজ্যতা- 20, এবং বোরোন ক্লোরাইডের সংকেত 
-(001)70- এখানে ৮ দ্বারা বোরনের তুল্যাঙ্ক পরিমাণ প্রকাশ করিলে 
মৌলের আণবিক ওজন -₹ ১'60ন্ল0, ক্লোরাইডের আণবিক ওজন _ 88071 
+96'4617 ল %])-০ ১৫59, " 
(8 607785:46)৮0 5 9১৫69 .*. আল 8:09 
পারমাণবিক ওজন _ ৪:60? ৯৪৯ 20:8. 


৪২২ মাধ্যমিক রসায়ন 


(গণ) আপেক্ষিক তাপ দ্বারা কঠিনের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় £ 
(1) নীতি ডুলং (1)8109102) ও পেটিট ( 55৮৮) জুত্র ঃ যে কোন কঠিন 
মৌলিক পদার্থের (8, 0১91, 739 ব্যতীত ) আপেক্ষিক তাপ» পারমাণবিক 
ওজন-6:4&। (খ) কঠিনের পারমাণবিক ওজন আঃ তাপ* পারমাণবিক 
তাপ। সুতরাং প্রত্যেক কঠিনের পারমাণবিক তাপ (86০2710 1)6%6) 5 64, 


(2) পদ্ধতিঃ (ক) কঠিনের আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় কর। (খ) নং 
সমীকরণ হইতে পারমাণবিক ওজন বাহির কর। / 

অঙ্ক 2 71,9 ৪1090790 1169 0£ 17001017, 00095? 705 80101916786 
9101) - 978 200 5219100520৮ ১. ড/1)50 25165 6:0০ 2৮, আ০761)6? 


পারমাণবিক ওজন তুল্যাঙ্ক ওজন ১» যোজ্যত। 
ইগ্ডিয়ামের পারমাণবিক-ওজন - 2১৫37*8-15 6 
অথবা 9১৯9?-8- 132 

ডুলং পেটিট স্যত্র অনুসারে ইগ্ডিয়ামের পাবমাণবিক ওজন 

-৭ 06-42-0005? 11928 

11928 সংখ্যা ?5-6-এর চেয়ে 118-4-এর নিকটতর, সুতরাং ইওিয়াষের 
পাঃ ওজন - 113-4. 

দ্রষ্টব্য (ক) এই উপায়ে কেবলক্ষঠিনের পারমাণবিক ওজন মোটামুটি 
নির্ণয় কর। হয়। (খ) পদ্ধতিতে প্রাপ্ত পাঃ ওজন এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত পাঃ 
ওজনকে নিভূল করে। (গা) ॥ গ্রাষ পদার্থের 1” সেঃ উঞ্ণতা-বুদ্ধি করিত্তে 
প্রয়োজনীয় তাপের পরিমাণকে আপেক্ষিক তাপ বলে। ধাতুর পাঃ ওজন 
এই উপারে বাহির কর হয়, কারণ অতি অল্পনংখ্যক ধাতব যৌগ উদ্বায়ী। 
স্ৃতরাং ইহাদের বাম্প-ঘনত্ব নির্ণয় করা যায় না। 


(ঘ) জমাকৃতিত্ব (18০27011750) পদ্ধতি 2 () সমাকৃতিত্ব 
(সম+আরুতি+ত্ব): কেলাসনের সাঘৃশ্টকে সমাকৃতিত্ব বলে। যখন 
একাধিক পদার্থ সমাকৃতি হয় যখন তাহাদের কফেলাসনের আকুতি এক 
থাকে । জিঙ্ক, সাল্‌্ফেট (22904, ?ফু০9) এবং ফেরাস লাল্‌্ফেট 
(£9২০৬১ ? 7750) সমাকৃতি লবণ | 


(5) জমাকৃতির লক্ষণ (193৪ ০£ [500001)19291) ) তিনটি (ক) 
ইহাদের কেলাসনের আকৃতির সাদৃশ্ত থাকে । (খ) ইহারা মিশ্রিত 


মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় ৪২৩ 


কেলান উৎপন্ন করে, যথা পটাস আলামের ও ক্রোমিয়াম আালামের 
দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া! কেলাপিত হইতে দিলে সমন্বত্ব (90700906008) মিশ্রিত 
ফেলাস পাওয়৷ যায়। (গ) ইহার পরস্পরের কলেবরকে বৃদ্ধি করে 
(০67£:০৮1) £ ক্রোম আলামের একটি কেলাসকে পটাস আযালামের 
সংপৃক্ত ভ্রবণের মণ্যে রাখিলে গাঢ় বেগুনী বর্ণের ক্রোম আালামের তকেলাসের 
উপর বর্ণহীন পটাস আালামের কেলাস জমিয়া যায়। 

(1) মিসচারলিজের (711659)61701,5 ) লসমাকৃতিত্ব সূত্র : ছুইটি 
সমারুতিবিশি্ট পদার্থে সমাননংখ্যক পরমাণু একই রকমে যুক্ত থাকে । 
ইহাদ্দের সমাকৃতিত্ব ইহাদের পরমাণুর সংখ্যার উপর নির্ভর করে এবং 
পরমাণুর প্রকৃতির উপর নির্ভর করে না। সমাকৃতি বিশিষ্ট পদার্থদ্ধয়ে একটি 
মৌল অপর একটি মৌলকে পারমাণবিক সংখ্যার অনুপাতে (28০2 10 
6০0 ) প্রতিস্থাপন করে। 


অর্থাৎ ০ যারের, প্রতিস্থানীয় ওজন _ &র পারমাণবিক ওজন 
8 মৌলের প্রতিস্থানীয় ওজন এর পারমাণবিক ওজন 


একটির পারমাণবিক ওজন জানা থাকিলে অপরটির পারমাণবিক গজন 
বাহির করা যায়। 


() পদ্ধতি £ (ক) ছুইটি সমাকৃতি লবণ বাছিয়া লও। (খ) বিশ্লেষণ 
করিয়। ইহাদের পরমাণুর সংখ্যা বাহির কর। (গ) একটি লবণের মধ্যে 
একটি মৌলের সংখ্য। জান৷ থাকিলে সমীকরণ হইতে অপরটির পারমাণবিক 
ওজন পাওয়। যায়। 

দৃষ্টান্ত £ (0) জিঙ্ক সালফেট (20504, 71550) ও ম্যাগনেসিয়াম 
সালফেট (18904, 77720) সমারৃতি, স্থৃতরাৎ ইহাদের অণুতে একই 

ংখ্যক পরমাণু থাকে । . প্রত্যেক লবণে একটি 909 মূলক আছে। আমরা 
জানি ম্যাগনেসিয়াষ সালফেটের এক অণুতে একটি ম্যাগনেসিয়াম পরমাণু 
আছে, স্ৃতরাং জিন্ক সালফেটেপ একটি অণুতে একটি জিস্ক পরমাণু থাকিবে । 
বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে 16) গ্রাষ জিঙ্ক সাল্‌্ফেটে (জিঙ্ক সালফেটের 
এক গ্রাম অণু) 65 গ্রাম জিন্ক আছে, সুতরাং জিঙ্কের পাঃ এজন ৯651. 

(0) পটানিয়াম সাল্‌্ফেট (5904) ও পটানিয়াম সেলেনেট (29604) 
সমাকৃতি। 


৪২৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


পটাসিয়াম সাল্‌্ফেটে সালফারের ভাগ. 18:89, পটাসিয়াম সেলেনেটে 
সেলেনিয়ামের ভাগ - 48:41 সাল্ফারের পাঃ ওজন 82. সেলেনিয়ামের 
পাঃ ওঃ কত? 
৪-এর প্রতিস্থাপনীয় ওজন _9-এর পাঃ ওজন । 
৪৪-এর প্র তিস্থানীয় ওজন ৯৪-এর পাঃং ওজন 


45-4 রি 
বন্তন্ ১৯8%-29, 


েষ্টব্য ই (ক) একই গঠনের কঠিন যৌগের আপেক্ষিক তাপ ও আণবিক 
ওজন ব্যস্তানুপাতিক হয় । 

(খ) কঠিন যৌগের আণবিক তাপ- মৌলের পারমাণবিক তাপের 
যোগফল । 





সমীকরণ হইতে 


৪৪-এর পাঃ ওজন -_ 





অঙ্ক 2 215 520০0 09105160618. 010107109 02 21 0167761 
18 66 200 6106 0106 01 61)9 6187706726 0037682708 68% ০ 678 819076776, 

€021001269 265 ৮2167005 200 (109 1:01)21)19 2600720. ₹/61006. 
(1010007) [015 87:816 ) 

4? গ্রাম অক্সিজেন 58 গ্রাম মৌলের সঙ্গে যুক্ত হয়। 
মৌলের তুল্যান্ক-ওজন -9. 
মনে কর, মৌলের যোজ্যতা-&. *'. পাঃ ওজন - যোজ্যত1৯% তুল্যাস্ক 
-9%| মনে কর, ক্লোরাইডের ফরমূলা- 21017 এএ-মৌলের পরমাণু । 
ক্লোরাইডের আণবিক ওজন - ১৯ 66-51997; 7101%-এর আণবিক 
ওজন 5 (9%4-4 ১৯955) 
9%-47955% 7129 তন 9%9৪,. 

অতএব মৌলটির যোজ্যতা-৪ এবং মৌলের পারমাণবিক ওজন- ৪ ১৪9 
-ল 27 
2, 01 ৪27. 01 2 00862] 1670 01590159011) 30111990710 %010 
01589 124+9 0. 0. 01 13701059226 ই. 0, ১ 0008 ৪19901610 1188 


9£ 8109 17868] 18 028. 70200 6109. 60015816736 61606) 60010 


ছ915106 &00 61)6 5৪163307 01 6118 9101068 6. (411. 1979) 
উখিত (৪৮০1৮৪৫ ) হাইড্রোজেনের ওজন _ 124" ১ 0-00009 গ্রাম 
ট পু 0"1 হি 
মৌলের তুল্যান্ষ_ [74১ ট5০5 9 ০৮৮) 


মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় ৪২৫ 
ডুলং ও পেটিট হুত্রা্থসারে মোটামুটি পাঃ ওজন ৮ আঃ তাপঃ _ 8*4 


.*» মোটামুটি পাঃ ওজন _76৫ 


09৯ 21"9 


ষোজ্যত1-5 2." 


কারণ যোজ্যত] পূর্ণ নংখ্যা হয়। .*. ঠিক পাঃ ওজন -9 ১ 8- 2%. 


প্রশ্নাবলী 


1১) চু 01580150100 20176 06 0190 01015 42601055210. 1201000115১. 
«অ৭ু” “পরমাণু” ; কথাগুলির অর্থ পরিফ্ষারভানে ন্যাখা। কব। 
€ 1300, 1915 2 019), 1914 5 0 0. 1935, 46 
2, চুযগেনঠা। 52 20010070606 4৯৬09৫80075 151501106515 চায় 050677211610176 
2102510 ৬01£101৭ ০ ০101001055 11111508 0176 ডাটেহা 92550 105 ৩%71717105, মৌলের 
পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ে ম্াভোগাড়ে। প্রকল্পে গুরুত্ব উদাহবণসহ ব্যাখ্যা কর । 
(185; 0০. 0. 1916) 
93, ৬৬161515012 0710151522 2 031৮৩ ৫5900101065 0170 50205 যো 5012011551015 50. 
০22 15516110865] 910৬ 00120. (106 10112100000 21017 01 15000019131 € 0. ০. 129) 
10৩ 01101090602. 02৩01] 5010217)5 20'991) ০£ 615 12665] 210. 15 1500501197015 
101285009২১ 77509, ৬৮186715010 000010210 4৯১৮, ৬৬6. 01 0180 00609] 2 সমাকৃতিত্ 
কাহাঁকে বলে? ইহার উদাতবণ দাও। সমকৃতিত্রেব ঘটন। হইতে কি সিদ্ধান্ত সঙ্গতভাবে 
গ্রহণ কবাযায়? কোন ধাতুর স [ল্ফেটে 209০ ধাতু আছে এবং ইহ1 221১5054, 7750-এর 
সঙ্গে সাকৃতি। ইনার আনুমানিক পারমাণবিক ওজন কত ? (15, 587 ) 
৫. ৬৬ 1১210 00 5052 হও 05 4৯, ৬৬০৮, 01 না ০1010017767? [70৬৮ 132৬০ (1০ 4৯৮, 
৬65. ০0 ০157567915 5৫7৮ 06621755502 মৌলের পারমাণবিক ওজন বলিলে কি বুঝ ? 
মৌলের পারমাণবিক ওজন কিরূপে নির্ণাত হয় ? (0. 0. 1943) 
5. 50905108510 8170 75015 10৮7 220. 21507355 15 2191011020109, 10665170110 
0106 4১৮. ৮৮০ 0৫ 2 ০1006156 গো 0132 10110551176 0202, ৮৮90৭156596 0119 220 
£05 06 1116 21017762776 5010101180 ৮৮101) 4298 8025. শে 0%5£€2 5 8 £725, ০0 055 
21500276 502001776 ৬1011110159 2025 2 ০100175 ডুলং ও পেটিট হ্থত্র বিবৃত কব. এবং 
ইহার প্রয়োগ আলোচনা কর। নিম্নলিখিত প্রদত্ত সংখ্যা হইতে মৌলের পারমাণবিক ওজন 
নির্ণয় কব £-_-আপেক্ষিক তাপ--0119 ; মৌলের 10 গ্রাম 4298 গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত 
হয়; মৌলের ৪ গ্রাম 10-159 গ্রাম ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত হয়। (300. 1935. £৯295 55186 ) 


৪২৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


6, 10 £005, 01202101815 11100 101 0:8 £205. 01 05561 100 £শাতে। 82 0216৯ 
100 ০. ০.0£ 77£-৮217001 26 টব. 2. ০৫2 8958 2095. 10015 510. ০18590 0£ 221:0015 
25 0033. 050 (1555০ 0202. 60 5190৮ 0105৮ [7£--0001500195 8:62 230180 20022910০. 10 
গ্রাম পারদ 0৪ গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া একটি অক্সাইড গঠন কুরে । 3100 ঘন 
সেং মিঃ পারদ বাশ্পের ওজন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপেন্দ8959 গ্রাম । পারদের আপেক্ষিক 
তাপ 0033. এই সকল প্রদত্ত সংখ্য। হইতে দেখাও যে পারদের অণু এক পরমাণুক। 


€ 4৯১11 1932 2 22৮ 0. 1932 ) 
7... ৯ 20500] 005 65৮০ 081955 200218106 15509006215 222 8789 30 0. ০, 
0£ 005০1, 765 50. 10576150114. ৬1526 10010012503 ৬০৪1] 2552618601০) ? 
একটি ধাতু শতকবা 222 ও 30 ভাগ অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া! ছুইটি অক্সাইড গঠন 
করে । ইহাঁব আপেক্ষিক তাপ -*0 114. ইহাদিগের সংকেত কি হইবে ? € 8০] 1926 ) 
8. 27188 015191100 01 2. 00021 50915091175 5584919 0£ 01510717070. [05 ৮৪১০২ 
00185105580 (1771), 09510001505 01500. ৬.১ ৬215০ 910. 0102 4৯ ৬৬৮. 
৩ 01০ 20501. একটি ধ [তুর করে [রাইডে 65849) ক্লোরিন আছে । ইহার বাম্প-ঘনাঙ্ক 
89 (চর -”1). ধাতুর তুল্যাঞ্ক ওজন, যোজ্যত। ও পারমাণবিক ওজন বাহির কর। 
[ 4৯25. 120. ৬৬৮. 18:42, ৯১6) তি. 755126, উন ]10 73], 
৪. 0:5395 £ে 06 8. 20091 ৮191 501857050 11560 05 01001091145 ৬৫161507175 
8 [1৩ 5] 51৩৪৮ 06 03৩ মত] 15010595 উড 25৮ 55 হতে 59৮০৮ 4৯৮ 5৮ ০-- 
355 কোন ধাতুর 05395 খ্রাম ক্লোরাইডে পরিণত হইলে ০7175 গ্রাম ওজন হয়। ধাতুর 
আপেক্ষিক তাপ -:0.059. ইহার নিভুলি পারমাণবিক ওজন কি? 
ৃ (8০ম 1915. £0৪-107-9 0 
10 ৬৬1১৪ 0০ ৮০১৩৪ 05901507100 155% 600 5050217252)5016 ৯ 60810 ৬৬, 0£ 
10101115 15 3515”. শক্লোরিনেব পারমাণবিক ওজন -.35-5*-এই উক্তির দ্বারা কি বুঝ ? 
(070. 1945) 
11. 70152 51 177 01 হে 21257650198. ৬1526 5 790755৮1০ এতে ৬৮০? একটি 
মৌলের আপেক্ষিক তাপ-*0-198 : ইহার আন্ুমাণিক পাঃ ওজন কত ? (ঞম 9282) 
72... 56০ 20920051850 0324 ৬৬158615165 &৯, ৬6? লাটিনামের 
আপেক্ষিক তাপ 09324; ইহাদের পাদ্মাণবিক ওজন কত? (425. 197০5 ) 





ভ্রয়োদশ অধ7ায় 


[ 00807156 00716617% 2 02212) 0501509197 €আ) 0015001]0] 01616, 
[1:0৮16005, 5110015  021008192010915 100 80019010173 0৫ 10200176 ভ72)51)05 01 


80105697056:5 2720. ৬0] 07255 01 9,525, ] 


নীল হইতে সল্সল গণনা 


(31701916 081501811079 17078 17011810119 111৮0] 1110 


০107768 2710. ড10181769 ) 


১৪১। গ্রীম-অথু এবং গ্রাম আণবিক ওজন (070. 110199519 
%700 (37202 10001900127 ছ9191)6 ) সম্পর্কিত অস্ক 2 গ্রাম-অণু এবং গ্রাষ 
আণবিক ওজনের বিষয় নবম শ্রেণীতে আলোচিত হইয়াছে । 

নিম্নলিখিত সংজ্ঞ। ও সম্পর্কগুলি মনে রাখিবে £ 


(১) গ্রামে প্রকাশিত আণবিক ওজনকে গ্রাম-আণবিক ওজন ( 0282 
71010190019 ০1216) বা গ্রাম-অণু ( 01510 110160818 ) বলে । 9১ গ্রাম 
সালফিউরিক আলিড ইহার এক গ্রাম-অণু। *10 গ্রম-অণু সালফিউ।রক 
আাসিড” বলিলে “98 *70- 9809 গ্রাম সালফিউরিক আসিভ” বুঝায় । 

মনে রাখিবে অণুর আসল ওজন গ্রাম-অণুর ওজনের চেয়ে বহু কোটি 
গুণ কম। গণনায় স্থবিধার জন্য এইরূপ করা হয়। এক পরমাণু 
হাইড্রোজেনের আসল ওজন - 166 ৯10-* গ্রাম কিন্ত হাইড্রোজেনের 
গ্রাষ-অণুন্ 2 গ্রাম । 

(২) সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে (টব. 7৮) সকল গ্যালীয় পদার্থের 
এক গ্রাম-অণু 22'% লিটার আয়তন দখল করে । এই আয়তনকে আণবিক 
আয়তন (097%700 2101600195৮ ০010108) বলে। স্তরাং ৪ গ্রাম 
হাইড্রোজেন, ৪ গ্রাষ অক্সিজেন, 1? গ্রাম আমোনিয়া, 44 গ্রাষ কারবন 
ডাই-অক্মাইড--সব সাধারণ উষ্ণতায় ও চাপে 22'% লিটার আয়তন 
দখল করে। 


৪২৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


(৩) যে কোন গ্যাসের এক লিটারের ওজন (প্রঃ উঃ ও চাঃ )-গ্যাসের 
ঘনাঙ্ক * 0:99 গ্রাম । 

(৪) আণবিক ওজন _ ঘনাঙ্ক ৮ %. 

অন্ধ 2 ড1)96 15 009 ০1009 0? 90 0729. 016:0090 ৪ 


শব, 0,22১? 
গ্রাষ-ম্বণু নাইট্রোজেনের বা ৪ গ্রাম নাইট্রেজেনের আয়তন প্রঃ উষ্ণতায় 
ও চাপে _ 24 লিটার । 
28 2 20 2 ২ 294 22 
৮ 16.0 লিটার । 


2, ৬৮126 19 609 চ০151)6 ০£ 100 ৫. 0. 02 ০৪:৮০ 0105106 % 
বি, [1,7১7 
প্রঃ উঃ ও চাপে ॥ লিটার (৯1000 ঘন সেন্টিমিটার ) কারবন ডাই- 
অক্মাইডের ওজন - ০:09 * ৪, কারণ গ্যাসের ঘনাঙ্ক ₹ 81 -:-2- &4&-১ ক ৪৪ 
প্রঃ উঃ ও চাপে 100 ঘঃ সেঃ কারবন ডাই-অক্মাইডের ওজন 
_ 009 ৯ 29 


লু _ 0198. 
10 গ্রাম। 


9. ৮1796 05 6109 ₹01518)9 ০৫ 05 0208, 0£ 52001001819 ৪ 
1 2 

এক গ্রাম-অণু অর্থাৎ 1? গ্রাষ আমোনিয়ার আয়তন 22 লিটার 
(প্রঃ উঃ ও চাপে )। 


১, 05 গ্রামের আয়তন (প্রঃ উঃ ও চাপে) সে - 


0:625 লিটার। 
4, ড1)%0 25 6119 চ্য9127)6 ০0 200 ০, ০, 01 8011)1) 0110 9010. 0£ 
919, পাত 1184 2 
] ঘঃ সেঃ মিঃ 112৯04-এর ওজন ল 184 
%00 ঘঃ সেঃ মিঃ 702০9০094-এর গগন _ 184 ৮ 200 -3868 গ্রাম । 
8, চা50£901510210 ৪০10. 06 ৪0. ০৮ 1119 99068170821 08700106 
27 61:27 0£ £588908 17701001010700 2010. 7 ঠ200. 6178 ৮০107)9 ০৫ 


6%2590189 ])707:001)10510 9010. 20 10 ০. ৫. 06 5001) &010, 


-সমীকরণ হইতে সরল গণনা ৪২৯ 


10 ঘঃ সেঃ মিঃ 70]-এর ওজন 31119 গ্রাষ 

11-129] 
100 

-: 93359 গ্রাম 


10 ঘঃ সেঃ মিঃ গ্যাসীয় ন01-এর ওজন 5 


চ300]-এর গ্রাষমাণবিক ওজন _ 865 গ্রাষ 
86.5 গ্রাষ ন01-এর আয়তন - 94 লিটার 


£8852 গ্রাম [01-এর আয়তন ₹ 8814১৫৪5392 1:49 লিটার । 


6. ৮100 6179 আ০101)% ০0? 250 ০. ০, 06 7092810 025 (0104 &% 
ঘি, 2, ১, 
মাসগ্যাসের আণবিক ওজন - 1%+4- 16. 
ইহার ঘনাঙ্ক-16-2-8 
এক লিটার মাসগ্যাসের ওজন -৪ ৮*০*09 গ্রাষ: 
50 ঘঃ সেঃ মিঃ মানগ্যাসের ওজন - ৪8 % &৮০:09- 018 গ্রাষ। 
7... 100105167 0£ 01310717)0 7 955, 0810012866 6109 9101) ০ 
100 ০0. ৫, ০01 01710211)0 1292,50:9 9৮ 27700 8720 740) 10০ 20, 00198800, 
মনে কর, 210 উষ্ণতার ও ?40 মিঃ মিং চাপের 100 ঘঃ সেঃ মিঃ 
ক্লোন্রিনের আয়তন সাধারণ উঞ্ণতা। ও চাপে- ঘঃ লেঃ মিঃ । 
চার্লস ও বয়েল স্তর অনুসারে, 
109৯:740_ ৮৮160 ব। ৬10০৯740278 
21-41-9413 213 4160 ১906 
সাবারণ উঞ্ণত। ও চাপে 1 লিটার ক্লোরিনের ওজন - 8৮৮ ৯০:09 গ্রাম 
প্রঃ উঃ ও চাপে 88608 ঘঃ সেঃ মিঃ ক্লোরিনের ওজন 


ব। ৬ - - 6৪05 ঘঃ সেঃ মিঃ । 


৪ ও 
2 ০৪ $৯:9:09] _0.8805 গ্রাম । 
100 
প্রশ্নাবলী 
1. 800 ০. ০. ০৫0. £95 12295017207. 2 2710 20. 790 হাত 015580015৮৮ 
05 £70. 17 505 02285165 2৮ টি, (4১175. 19:82 ) 


2. 51590 15 00০ ৮০01৮100060 £29+ 06 0095 2 বৈ. 02 
(4৯15. 05091. 1100) 


৪৩০ মাধ্যমিক রসায়ন 


3,170005 06125155012. 685 1516. 20 0106 199 ৮০106 5/15100) আহ] ০06 
0০0780120৮5 10 £005. 0 056 655 20 270 2120. 740 হাহা, 012552116, 


(47055 79 11655 ) 
4 02910 01 00105 5017. 20702128965 1921 02706 25 ৫1516 01 10210 2030. 
০৬৮ 2001001 01 1612096 ০ 7156 €0 1200 ] 11615 02010 001162.101176 0658 £0. ০: 


1691 2010. 7021 0. ৫. € 2755 969:23 £095 ) 


১৪২ | ওজন ও ওজন অতক্রাম্ত গণনা ( 0910015610108 20501 51106 
ক0201)09 2100 76151)68 ) ৪ 
কোন বাসায়নিক ক্রিয়ার সমীকরণ জানা থাকিলে ক্রিয়াশীল দ্রব্যের ওজন 
বাহির করা যায কিংব! প্রদত্ত ওজন হইতে উৎপন্ন দ্রব্যের ওজন বাহির কর! 
যায় কিংব। প্রদত্ত উৎপন্ন দ্রব্যের ওজন হইতে ক্রিয়াশীল দ্রব্যের ওজন বাহির 
করা যায়। 
নিয়ম 2 () রাসায়নিক ক্রিয়ার সমীকরণ নিভূলভাবে লিখ । ক্রিয়াশীল 
দ্রব্যের ও উৎপন্ন দ্রব্যের ফরমুলার নীচে ওজন লিখ । প্রয়োজনীয় বিষয় গণন। 
কর। ( নবম শ্রেণীর পুস্তকের, ১৪৩ অনুচ্ছেদ ) 
অঙ্ক 2 1. 100 6179 1018৮ 08 0১1111009 006281090 27 ৪৮:97061% 
11996170020 0109, 0৫101901019, 0০9,40১ 055 19, 09-516. 
ক্রিয়ার সমীকরণ £-- রি 
0007 080 4005 
&0-+-124+48- 500 40+16-$6 
সমীকরণ হইতে জানা যায় যে-_ 
100 গ্রাম মার্বলকে প্রবলভাবে উত্তপ্ত করিলে 66 গ্রাম চুন পাওয়া যায় । 


20 ১৯56 
5 01, 
20 গ্রাম মার্বেল -টট 112 গ্রাষ চুন দেয়। 





2. 1300 009 8181) ০0 015620 93009 আ1190 70 208, ০৫ 
3০0078100 2065 00 ৪৮০৮, 


ক্রিয়ার সমীকরণ 2-- 


21ঘ*+2320 - ্ঘ0 +75 
2১৫৪৪ 2১৯22941643) 
5 46 ল্ 89 


ওজন ও ওজন সংক্রান্ত গণন। ৪৩১ 


সমীকরণ হইতে জানা যায় যে__ 
46 গ্রাম সোভিয়াম 8০ গ্রাম [ঘ%07 দেয়। 
10 গ্রাম সোভিয়াষ 


সি - 118 গ্রাম কস্টিক “সাভ! দেয়। 


8, ডড1756 92116 01 [1570:00617 111 109 £6001260 60 1১:00000 
200 6015. ০£০390 ? 


ক্রিয়ার সমীকরণ :__ 

27০+-05- 27১০. 

2১2 2১৫(1647-2), 
সমীকরণ হইতে জানা যায় যে 
36 গ্রাম জলের জন্য 4 গ্রাষ হাইড্রোজেনের গ্রফোজন। 


00 গ্রাম জলের জন্য 899৮ 4-.25.8 গ্রাম হাইডোজ্েন দরকার। 
4০418 0075, 01 110 279 67626601 00) 20 6175. 06 17101. 771100 


17৪ ৬৮. 01 777019567) 006811060. 


ক্রিয়ার সমীকরণ £-- 
ডা + 2া01 ₹ 812012+75 
54 2১৯01713558) 2১৫1], 


সমীকরণ হইতে জানা যায় যে £ 


24 গ্রাম 216 (2১৮৪৫*৮-) 18 গ্রাম ন0]-এর সঙ্গে ক্রিরা করে । 

48 গ্রাহ 010. 746 গ্রাম 1101-এর সঙ্গে ত্রিয়া করিবে । সুতরাং 
(20-_74+6)- ৮6 গ্রাম 7701 উদ্ত্ত থাকিবে । এই আযাসিড দ্বারা কোন 
হাইড্রোজেন উদ্ভুত হইবে না। গত কম থাকায় 218-এর ওজন অঙ্গসারে 
হাইড্রোজেন উদ্ভূত হইবে ; সুতরাং ?18-এর ওজন অন্সারে গণন। হইবে । 
হতরাং 48 গ্রাম 718 হইতে 04 গ্রথষ হাইড্রোজ্জেন পাইব । 

১. দ1)৮ 91176 02 0%10101 0200010969 20508% ৮6 0.80022- 
০৪৪৫ 0 [701 &০ 7:০৫906 ৪. 05906165 0£ 05:9০, 0105109 6৮৪৮ 


৩১২ মাধ্যমিক রসায়ন 


11? সা] ৪০008 107 118 00205028100 01 80 0008, 01 0%08610 9008 2010 
8001010 09710070869, 
18017 ও 002-এর ক্রিয়ার সমীকরণ ঃ 
2৪07 + 002-5003+ দ5০. 
৪89 44 
সমীকরণ হইতে জানা যায় যে :__ 
80 গ্রাম 59৮কে ই&90095তে পরিণত করিতে 44 গ্রাম 00৯ 
লাগে। 
+, ৪0 গ্রাম ৪03কে 85005 করিতে (4৯0) গ্রাম 00 


লাগিবে। 
আবার 05003 ও ]701-এর ক্রিয়ার সমীকরণ £__ 
08003+21701- 08012413504 002. 
100 44 
সমীকরণ হইতে পাওর! যায় যে :₹_. 
100 গ্রাম 08003 হইতে 4$ গ্রাম 005 পাওয়। যার়। 
রর 10062 গ্রাম 05003 হইতে 


44 ৮80 
8) 


0. 110৭ হ1001) 17300885100) 01110786818 60 199 1)98680. 0 06 


সির 


-21"8 গ্রাম 0092 পাওয়া যায়। 


8৪ 10001) 08061) 5৪ 0010 1১9 0068:1060 19) 1188(170 100 01208 ০৫ 
10061010710 0%109 ? 
1180-এর ক্রিয়ার সমীকরণ : 
21100727610, 
9(09004+16) 2১16, 
এই সমীকরণ হইতে পাওয়া যায় যে :__ 
8১216 গ্রাম 20 হইতে 2১16 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যায়। 


2১৮ 16100. না 


জা গ্রাষ অক্সিজেন 


100 গ্রাম 700 হইতে 


পাওয়া যায়। 


ওজন ও ওজন সংক্রান্ত গণন। ৪৩৩ 


_ পটাসিক়াম ক্লোরেটের ক্রিয়ার সমীকরণ £__ 
27010, -. গ্র0] 4805. 
2089+85.5+-48) ৪১৯3. 
এই সমীকরখ হইতে পাওয়া যায় £__ 
2১125 গ্রাম 01093 হইতে 9০6 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া যায়। 


রর গ্রাম অক্সিজেন পাইতে হইলে - ৯3685 2০০-18-9 গ্রাম 


96 21 
00105 উত্তপ্ত করিতে হইবে । 
7, 5 £009. ০£ 118003 3৪ 80060 6০ 10 9209৪, ০ 77230)£ 
0110650 আ1) 29: 4169 6106 29506200 ] ঠ0৮১ 98 215093 
18107917780 01701780090, 1726 19. 6108 10920910628  001001)05162070 


০৫ 1005 11930) 10 015 8010 590 ? 


মোট (5--1.-)4 গ্রাম 18003 সালফিউরিক আ্াসিডের সঙ্গে ক্রিয়! 
করে। 
1160003 ও 7290 ক্রিয়ার সমীকরণ £-_ 
7/9005 + 75304 ল 71890417204 005. 
24-+4-124748 98 
84 গ্রাম 18003 98 গ্রাম 11250-এর সঙ্গে ক্রিয়া করে। 


& গ্রাম 218£০03 রর ৮ 4754&6 গ্রাম সালফিউরিক অআ্যানিডের 


সঙ্গে ক্রিক়্া করে । 


ক্ুতরাং 10 গ্রাম ব্যবহৃত 25904 তে 46 গ্রাম বিশুদ্ধ 71909 আছে । 
ব্যবহৃত 432850£তে শতকরা বিশুদ্ধ 72১0০4-এর ভাগ 46, 


প্রশ্নাবলী 


1. 0৮ 208101) 8210178211- 2010 15 12002120 01050716202০2115% 00 46001019052 100 
295. 0৫ ০1981002130. 1১0৬7 20090159101) 501017216 5711] 106 7200০50 ? 
(নু. চবু5500+-+ 09005 (09560) +00)5 1 7750), 
€ 0০ ০. 3910, 4৯175, 98 £7095, 5279. 135 £085 ) 
০ 


৪৩৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


2,:0141£0055 01 ০5010051825 0150122201£170172. 2 50101010201 ০019927 50101729166 11 
2,021 05 11019, 200 0106 ০1156 0৫ 11012 51511005805 0::00০20. 
(09১04 চা০ 530২1 05, 
0৩7 65315, 5655 19) ম্০ 32, 
/১055 1 3351 £াজেও ). 

3, [বু 22201, 01009501501203 81)00102 00100091200 02 05৫21) (0:02 
500 £05. ০৫6 517? ৬179৮ ০০৪] ০6 06 ৬০18106 0 00০ 16510081895? 21 
5075998189 23 020 ০2৮ 0£ 056০1 ৮গ ৬০16196, ধ 

(0.0. 1915 2 £255 89125 £205- 0105 0:385 £008, ০৫ বি) 

4, 1707 001001871৮5 (6৫05) আআ] ৮০:125006ন €০  01001003 50061512176 
রব 1010 2010. 00 0195501৬250 (705. 0৫ 012761 ? 

21054 7,50২ 75500127705, 
0041 4ান্ার0১--00(0৯)+277504 20২. 
41255121207 05 ) 


5,106 ৪2, 0£ ও 52000]65 ০৫ 80] ৮৮007 058060৮1018 4৯১৫1305501. £৪৬০ 137 
£5 0 £6605171091551266 €105 061০6750562 0 টিপা ০0? 0150 587001০9900 
€( 4৯75. 93199 ) 
6. [0৬ 100501)20010 05100 15 00221560. টিটো 0০ 52015 0৫ 2০10075 
90119150667 (6575565 ১৯,০32) 
25659694 সু ঢা৩৪0)5 +১0১৯7+ ১05. 

(2১75. 1052 5০০ ) 

পা. %/1)26 ৮৮5181560৫7 15 5011500০2০0 4 00105 0£ 1:280. [017050105 ? 
(5০--204) 20791700255 2550 8 48055 3172 00022205 ) 


8. 05111 10566 ০0081759291) 205. 001700170090593 510100110 2010 
5015696005 9০0 ৪০1. ৬৬182. ৮০161, 0£ 00০ 2৮০৬০ 28100766270. 50211010110 3০60. 
1]] ০৪120881750. 0 0:007002 40 10. 0: 1600 4৯০৫. (০23, টব ০৮14, 5 32) 

220১ -+ 17590), 55044277805, 
(2155. 586 185. ০£ 01101 টজতেত 322 155 ০৫6 91078250 5০1-) 


9, ৬৬1১৪৮ ৮০1£16 ০0৫ 1101 0310৩ 25 01060012960 05 029551756 5629220 0৮6]: 2 
201,095 06 1101 11155 ? 
30644150৩০0 +47075- (4755 2776 00001508, ) 


10১ ৮1586 9810 ০5 095 203:59856 218 62816 12 0796 810061:52 0: 
[9০102016619 50201615190 2 
(0900)55 0200)১ 7৮090471804 2005, (2755 4783 £:5285 ) 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণন। ৪৩৫ 


11. ৬5186 18156 01179 1056০ ৯11] ৮৩ 90621160 1১01) 134 প্রচ 01 
[62022501096 158.০6 161) 15 695. 0£ 010 ০৭ ? €( 0১-208 ). 
[ 817168, ক্রিয়াশীল উপাদানের মধ্যে যেটি সম্পূর্ণরূপে পরিবতিত হয় তাহার পরিমাণ 
অনুযারী উৎপন্ন পদদর্থের পরিমাণ নির্ধারিত হয়|] 
€০৮০৮০০৯+270০-৮(ট0৯)২1+ ল১০+00৯. 
(4১75. 166 £295. 0৫ ৮৮ (১0,)5.) 
12. ৬1596, 51616 ০৫ 1750:0661) 1]] 10০ 00091560. ৮% 0১০ ০০61091) 0£ 196 
1708, 01 53110170211 2210. 0 12 005. 06 11018 2 


ড০+135504-75 0590441+ 175 1 €( 4105-104 8005 ) 


১৪৩। ওজন ও আরতন সংক্রান্ত গণন। (0%10815610779 17)50]517)0 
8191৮ 200. ০1:১৪) 2 


সমীকরণ £ 
গন: 1০05 গ্ল50 

এই সমীকরণ নিম্নলিখিত অর্থ গ্রকাশ করে :-- 

(1) 2 আয়তন হাইড্রোজেন+॥ আয়তন অক্সিজেন 2 আয়তন গ্টীম 
€ প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে বৈ. দা. ৮)-ইহাই আনতনিক সম্পর্ক। * 

(0) ঞ তোৌলিক ভাগ হাইড্রোজেন +3 তৌলিক ভাগ অক্সিজেন 56 
ভাগ শ্তীম__ইহাই তৌলিক সম্পর্ক । 

(231) 2 ৮22% লিটার হাইড্রোজেন + 294 লিটার অক্সিজেন - % ১ 
2:4 লিটার স্টীষ বা ৪6 গ্রাম সীম (প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে)। 


যনে রাখিবে ১0) প্রত্যেক অণু এক আয়তন হিসাবে স্থান দখল করে। 
প্রমাণ উষ্ণতা (0০) ও প্রমাণ চাপে (760 মিঃ মিঃ) সমীকরণ ও গ্যাসের 
আয়তনিক সম্পর্ক সত্য ।. 

(%) গ্রামে প্রকাশিত আণবিক ওজন প্রমাণ উঞ্ণত। ও চাপে 224 
লিটার আয়তন দখল করে। 

(8) প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে এক লিটার হাইড্রোজেনের ওজন - 0:09 
গ্রা। ইহা রাসায়নিক তুলাযন্ত্রে ওজন করিয় নির্ণাত হইয়াছে । 


4 27 
(২) গ্যাস প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে না থাকিলে নু _ 


সমীকরণের সাহায্যে ইহাকে প্রমাণ অবস্থায় আনিতে হয়। 


৪ ৬৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


(ঘ্) গ্যাসের প্রকৃত আয়তন লিটারে বা ঘন সেন্টিমিটারে প্রকাশ 
করিতে হয়। 

(₹£) গ্যাসের বাম্পীয় ঘনাঙ্ক  2-গ্যাসের পারমাণবিক ওজন । 

অঙ্ক 2 1. 717৮ ০1009 0£ 0572910 &৮ টব, 0 19, 18 0৪0 06 
020 1)680100 2 £108১ ০0 1819:00710 03109 ? 

ক্রিঘার সবীকরণ 91360 »- 5৪৫ + 05 

%১0০+4-16) গ্রাম 2.4 লিটার 

এই সমীকরণ হইতে পাওয়1 যায় যে 439 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড, 
হইতে 2%4 লিটার ( প্রঃ উঃ ও চাঃ) অক্সিজেন পাওয়া যায়। 
2 ১৫224 


ক 010 [ 2 
লহ ৪6 লিটার অক্সিজেন প্র 


৪ গ্রাম [589 হইতে 


উঃ ও চাঃ) পাওয়া যায়। 

2. 200 9. 9. 0£ 0881১010 01991115209 (91১, মর 26) 9 1002106 25 
035£910, 7270 60৩ 01029 0? :990161105 62599 %6 বি, 0, 1১, 

200 ঘঃ মেঃ মিঃ ০9০-এর ওজন _ 200 ১৮ ৪6 _ 59০ গ্রাম (*." ঘনাঙ্ক ৮ 
আম্নতন- ভর বা ওজন )। 


ক্রিয়ার সমীকরণ £__- শি. 
035 + 805 - 00, + 23০১ 
716 গ্রাম %9.4 লিটার ১৯94 লিটার 


সমীকরণ হইতে পাওয়া যায় ষে, ?6 গ্রাম 092 হইতে 22%+-2 ১৫224 
617. লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ) 0092 ও 9092 পাওয়া যায়। 


8৪০ গ্রাম 092 হইতে দি রে 8. -4$978 লিটার 0092 ও 


৪95 (প্রঃ উঃ ও চাঃ) পাওয়া যায়। 

5. স1)%৮ 61206 01 ৪010100 20556 9 00006 270 81250 88 6০. 
2910. 20 176298 0? ৪01101)08 0195:209 &6 596810070 690099786526 8100 
1082998089 ? 

ক্রিয়ার সমীকরণ ৪ + 02 - 90 

2 গ্রাম 224 লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ)) 


ওজন ও আয়তন সংক্রান্ত গণন। ৪৩৭ 


সমীকরণ হইতে পাওয়! যায় যে 82 গ্রাষ সালফার পুড়াইয়া প্রমাণ উষ্ণতায় 
ও চাপে 21% লিটার 905 পাওয়া যায় । 


হৃতরাং রন _:28"56 গ্রাম সালফার পুড়াইয়৷ প্রমাণ উষ্ণতায় ও 


. চাপে ৪0 লিটার ৪099 পাওয়া যায় । 
&, ড1)০৮ 91010 0? 0009 [0096 70801980150. 2) 801101,0210 
8010. 60 21৮9 10116598 ০£ ৪01]1)02 0105109 %৮ 27০0 ৪04 750 চা ? 


মনে কর, 2710 উষ্ণতায় ও 750 মি: মিঃ চাপে 10 লিটার 9০95০ প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে ছ দিটার আয়তন দখল করে। 
10৮760৬১260 
27817271278 
7৪9৪ লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ ) 
ক্রিয়ার সমীকরণ £₹_-0৭-+41ব5905- 0980++7305 42150 
9৮ গ্রা» 9.4 লিটার ' 
সমীকরণ হইতে পাওয়া যায় যে, 22%'4 লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ) 90 উৎপন্ধ 
করিতে 685 গ্রাম কপার দরকার । মনে কর, ৪98 লিটার (প্রঃ উঃ ও চাঃ) 
305 উৎপন্ন করিতে জ্ গ্রাম কপার দরকার । 
294 5698 22685 2 


898 ১695 
লু -ইর্বি ৮ 2645 

চু € গ্রাম । 

8, হনুওক্ত 10907 (01৪০ 06 00100703000 01)102109 0010 198 

£9001:80 6০0 1)59192,:0 5 00010 70)9629 ০0 4১007701019 ৪৮ 16০0 20৫ 


150 20০02838029 ? (4. 0.) 
॥ ঘঃ মিঃ 1000 লিটার 
মনে কর, 15০0 উষ্ণতায় ও 750 মিঃ মিঃ চাপে যে আযামোনিয়া 1000 
লিটার আয়তন দখল করে তাহা প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে ঘ্ব লিটার আয়তন 
দখল করে.। 


100০১760 %* ১760 10090 ৯780 * ৪73 


[ত45ত- ভা বাস. তিতসনন্ত _ ০985 লিটার 








৪৩৮ মাধ্যমিক রসায়ন 

গ্াবান,011+0809 5 গাবালত +08015 +890, 
2১৫5৪:৮ গ্রাম ১৫9০" লিটার 

১০2১58৮ গ্রাষ বনত01 হইতে 2 ১৮ 224 লিটার আযমোনিয়। 
(প্রঃ উঃ ও চাপে ) পাওয়। যায় । 


9364 লিটার আযামানিয়। পায়া যায় (722%575-] 92841] 


ঘা 


গ্রাম ি$0] হইতে । 


প্রশ্নাবলী 


1» 196 *৮2161)6 ০৫ 7401] ০10. 9০ 12010175060 191:57812 10 13155 0৫ 
4৯0010012৪৮ টব হত 0? (175. 2338. ৫1099 


2. ৬৬1৪০ 50130002০৫6 05527 ৪0 1250 8170. 780 20, 20, 511] 1705 161011502০0 
2 21] 275070627 ০৮০1৮০০ ৮97 015০ 206101% 0€ 011. 7301 01725 2055. 0৫ 2210 
(22-765 ) ? (4৯755 437 11655 ) 


3৯০০ ৪7৩ 61৬৩ 21091100৬10 7. ০9700105 0£ 01505158710 11665 2150 5০0 
7131 €০ £11 76 1612 [75410851726 3050 21750:760 1001. [5550106, 170৭৮ 0001018 
[05 ৮৮০9০10. 5000 12001160010 016 1001101005৩, [10] 05125 055160৮৮101 1701 9০৭? 


€ 4১75. 222275 গাও, ) 


পিজি শ্ 
শু710106 212 2 2 20000 95 65505009005 55 4:41 100 11055 0109৪ 
15702 2700. 750 10000 010000£2 07. 25100155502 ০181৮ 01৫07 ৬৪৪ 
08 £১ ৬৬18৮ ৬23 0. ০. 95 2118 06 002 ঠা 0155 1০০00 ? € 2১75- 0:0961০ ) 


5 10909 £205. 06 ৮৫05 21515529050. €0 1650172555 ৬৬1২০০ ৮০011101606 0021 
90 39০6০ 2150 705 222. 105. 9655016 15 €৮০1৬50 ? € 2১75, 1259 11055 ) 


6. ৬৬1৪6 ৮01018৮৩০06 0025£07 5 00092760280 94550 210. 0৩1 599 20, 100 
0625501৩ গেছে, 9] 1725, 0£ ৮0705 2 €( (2200 0001. ড/215150 01 01 £25. ০0০০8217165 
2214 11055 ) (725. 38 12055 ) 


7. ঘা 606 ০0100060210 258,501 86 20০0 2 780 10. 00. 10765508:2 
1186 95210 ০ 15001750102 £1০ 5010871562 20000150101% 01 05 £0 0৫6 9111011 
(1 12076 0£ 1755108575 26 বং 7 02. 518195 010৯ £াজোছে ) (3. 1754 11655 ) 


8. (15 100 21005, ০0৫ 019105. 1১০৩7 109195 1$0555 9 050)5 ০1502 01060511550 26 
15০02150740 20. 20. 71555216105 01550151556 0105 51056217052 1 80:0. 
(275. 24269 116:55 0) 


আয়তন ও আয়তন সংক্রাস্ত গণন। ৪৩৯ 


9, 7677 £055. 01 1596156 58101)0 6 ৮026 হিম 91 00001০2 6 11655 0 50)5 

2€ টব. ১৮ সাচঞ ০৩০ 056 0০০ 06 08015 53101500105 9005021505, 
(2১755. 85710 ) 
10, ৬৬1৪০ 52181560050 11] ৮০ 2500050. €0 00. 9/1507 0106 2052 15 
1590০ 115 ৪ 0056 ০ চ350098০2 01900912005 01550117764 £295, 02126 
০0189166515 £0 01100০ 51018 0110 ৪০1৭. (585563:55 2657 (1185 489 2295 ) 
11,418 8595, 0£ 59085510020, 92098160120, 22 01:558060ু 51010 5305555 0£ ৮/৮9661: 20 


0102 £55 2৬০1৬০৭ 18 ০০1150:20. চ1280 205 ৮০14০০০ 2 এব. 0. 8790. ৪6 26১০ 20. 


2780 700. 00, ( 48275, 373 [2665 5 3198 11025, ) 
12,890 ০. ০. 0£ 7351108212৮ 1800 20795 2, 0, 2০ 098:5520. ০0৬০ 170,0০0. 
[95004 ৬৬196 35 006 21508 0£ ৮/2:0210 1০2120 ? ( £১75- 02882 5.) 


13, ডাঃ. 0105 ৮751£180 0£ 6 11655 0 [75080 26 ৪2০৮ 210. 760 20. 200, 
€( 002৮2208225 160 (09750161506 0187595 ) * (2155 054 ঠা) 


14. 10. 0100 ৮০010100606 775006217 2 বি. 02 0086 ৬611102 00000250৭05 
012 20010] 0£ 100 £7005. 0: বত ৮৮103 225995 0£ ৬20৬, ( £৯15- 48169 18655, ) 


15. 50 £005. 0£ 50100050011] 21০ 012 0129023 আ10) 20 ০. ০. 0£ 10 0.০. (1.0 0.০. 
510 ৫005, 18 200 ০.০.) 701. ভি 002 ৮০1, 0£ [5 070601 2৮০1৮50 2৮ 276 
2110 750 হে, 120, (4৯১75, 056834 11655, ) 


১৪৪। আয়তন ও আয্তন সংক্রান্ত গণনা (0819918610709 
105015736 018029 800. ছ০010109 ) £ গ্যানের আয়তনের বিষয় যাহাতে 
আলোচিত হয় তাহাকে শগ্যাসমিতি (70981090066: ) বলে। গ্যাসের 
আমফয়তন-মাপক যন্ত্রকে 2000069স্র বলে। 


চাও ++ 015 701 
এই সমীকরণ নিয়লিখিত আয়তনিক সম্পর্ক নির্ণয় করে £-_ 
(2) | আয়তন মু + 1 আয়তন 01] - 2 আম়তন নু 0) 


(1) 9.4 লিটার মু + 2%9.% লিটার 0 
(প্রমাণ উঞ্চতার ও চাপে) 


2 ১ %%.4 লিটার 0], 


(02)  গ্রামঅণু 5:71 গ্রাম-অণু 0171 গ্রাম-অণু 1701. | 
() 60 ঘঃ সেঃ মিঃ 5760 ঘঃ সেঃ মিঃ ০.- 100 ঘঃ সেঃ মিঃ [70], 
(উপরোক্ত সমস্ত আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে মাপা হয়|) 

(») ৪ 1012 20), 


৪8৪০ মাধ্যমিক রসায়ন 


॥ আয়তন আয়তন 2 আম্তন. 
আয়তন অপরিবতিত থাকে । 
(৮) 2009 + 0 ৯002, 
2 আয়তন 1] আয়তন 2 আম্তন। 
*** আয়তনের সংকোচন -] আয়তন । 
(৫) 005 +0  _900. 
1 আম্মতন কঠিন 2 আয়তন। 
আয়তনের প্রসারণ-5 1 আয়তন । 
কঠিনের ও তরলের কোন আয়তন ধর! হয় না। 
অঙ্ক 1. 0 ঢায 116065৪ 06 0080012 00010050508 02) 109 
010%815)90 20700" €ছ0 116798 0 08:90 0105106 2 (179 99109 


69100109756029 800. 1029981879 ? 


005 + 0 ₹ 20০0. 
1 আয়তন 2 আয়তন। 
* লিটার 009 হইতে & লিটার 00 পাওয়া যায়। 

2, 45 0.০, 0 05291) %79 2015560. 26) 60 0.০. 0£ 47079070 
০০৮০ 106%90:60 26 বি. 0776, 00. ও40109090. 1786 5০010006১ 1£ ৪0 
0 £%৪॥ 111] 19709010 ? 

2172 4002 - 2790), 
2 আয়তন ) আয়তন । 
2 ঘঃ সেঃ মিঃ হাইড্রোজেন এ ঘং সেং মিঃ অক্সিজেনের সহিত 
যুক্ত হয়। 
80 ঘঃ সেঃ হিঃ হাইড্রোজেন 18 ঘং সেঃ মিঃ অকিজেনের সহিত 
সুক্ত হয়। 

সতরাং (80-90) » 20 ঘঃ সেঃ মিঃ হাইড্রোজেন অপরিবত্তিত থাকে । 

9, 209 ০.৫, 06 08000 20010050106 +:8 1001590. 61) 40 ০.০, ০1 
05610 200 930019060. [1 6126 79510161176 12015601618 91)80001) 161) 
805$50 ৪০০৪, জা1)0 ৩1008 01 6109 £%৪ 11] 291006170 2000. 10৮ 559৪ 
জ]] 26106? 


আয়তন ও আয়তন সংক্রান্ত গণন? ৪৪১ 


200 + 05  - 2005. 
1] আয়তন অক্সিজেন 2 আয়তন 00-এর সঙ্গে যুক্ত হইয়া 2 আয়তন 
002 উৎপন্ন করে । 
46 ঘঃ সেঃ মিঃ অক্সিজেন 80 ঘঃ সেঃ হিঃ 00-এর সহিত যুক্ত 
হুইয়180 ঘঃ সেঃ মিঃ 002 উৎপন্ন করে । ৪017 দ্বারা 60 ঘঃ সেঃ মিঃ 
0095 শোষিত হ্য়। 


স্থতরাং (8০০--৪০)- 10 ঘঃ সেঃ মিঃ 00 অবশিষ্ট থাকে। 
4, [911 & 1675 0£ 005 15 1088580 ০৮91 60000662200], 09 


০1108 990006৪ 700 0 0. 17100 609 00200]১0511100 ০৫ (1)9 7:00006 


28910177796 0090 1) 6006 69598 216 10092510290 2৮ টব. 0, 7১, 
002 ৮ ₹ 200. 
॥ আয়তন 2 আয়তন। 
0092 কয়লার উপর দিন প্রবাহিত হইলে 009 হয় এবং আয়তন 
দ্বিগুণ হয়। 
এই ক্ষেত্রে 0095 আংশিক বিজারিত হইয়াছে কারণ সব+0০এ বিজারিত 
হইলে শেষ আয়তন 1 লিটার হইত । 
মনে কর, % ঘঃ লেঃ মিঃ 005 বিজ।রিত হহয়াছে। 
| লিটার-5£00 ঘঃ সেঃ মিঃ 
(5009 --%) ঘঃ সেঃ মি: 005 অপরিবতিত আছে। 
2৮-5 0০০-এর আয়তন 
(50০--%)+2%-?00. .*, 7200 ঘঃ সেঃ মিঃ। 
স্ৃতরাং যে গ্যাস অবশিষ্ট থাকে তাহাতে (9০0০-- 200)-800 ঘঃ সেঃ মিঃ 
002 ও (2 ৯ 200)- 400 ঘঃ সেঃ মিঃ 009 থাকে । 


৮, 70 ৫.০ 0? & 00156207601 16066708300 00%00610 079 
00190 আ16)) 20 ০.৫, 0£ 13570205610 800 0159 1115:6016 61567 6010৫86৫, 
1158 010009 8687 62009198102) 9৪ 10070. 00 198 21 ০.০, ( [16555790 
2৮ 1১০ 01570051 (91019685609 200. 00185809 ),  091001966 &)৪ 


্ব91019610 [06109206569 06 608 20156019 0? 002 900 ৪, (4811, 1912) 
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2 ও 02-এর মিশ্রণের আয়তন -ু 10 ঘঃ সেঃ মিঃ 
মিশ্রিত 2৪-এর আয়তন ০520 ১১ ১ » 
বিস্ফোরণের পর মিশ্রণের আয়তন - 9] » » ৯ 

»* আক্তনের সংকোচন _ (1094 2০--21)-9 » ১ এ 

হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ক্রিয়া জল উৎপাদনে এই আয়তন 
সংকোচন হয় । 

2ারতএ + 092 :- 75০ (জল) 
2 আয়তন ॥ আয়তন আয়তনশৃন্য 
আয়তন সংকোচন 5 আয়তন । 
ব্যস্মিত অক্সিজেনের আয়তন- সংকুচিত আয়তনের এ ভাগ 
১, মিশ্রণে অক্সিজেনের ভাগ _9 ১-৪ ঘঃ লেঃ মিঃ .*. নাইট্রোজেনের 
ভাগ (109--8)-? ঘঃ সেঃ মি । 

6, 20 0.৫ ০৫ ৪, 1001560৮906 0174 (1005791) £5৪ ) 200 079 1৪ 
10015090 16) 90 ০.0, 01 ০2709 00. 9য])109090, 07 ০০9০011770 (19 
0], 17080017898 16 0.0. 70] 01) 62956279106 দা261) [07 609 ০], 
7990106৪ 5 ০.0, 2]] 179550790 %৮ বি, 2. 2. তা 1786 91200 0? 9801 
£5৪ 010. 6199 0:1617)%] 101556525 09065204 (85. 1920.) 

মনে কর 07৮«-এর আয়তন -% ঘঃ সেঃ মিঃ। হ5-এর আয়তন - 
90 --£ ঘঃ সেঃ মিঃ 

[0 দ্বারা উৎপন্ন গ্যাস 005 শোষিত হয় 
অব্য়িত অক্সিজেনের আয়তন _ 5 ঘঃ সেঃ মিঃ 

,, ব্যয়িত অক্সিজেনের আয়তন (80 - 5)-595 ঘঃ সেঃ মিঃ 

2[754+-052 5 গ7790---*---ক) 

2 আঃ ॥ আঃ 
০744209৯০02 4 %7790)*৮--(খ) 
॥ আঃ 2 আঃ 


১৭ (20--9%) ঘঃ সেঃ মিং £হ (স্র৭ ঘঃ সেঃ মিঃ 09-এর সঙ্গে 


যুক্ত হয় এবং % ঘঃ সঃ মিঃ 0734 22 ঘঃ সেঃ মিঃ 05-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 


আয়তন ও আয়তন সংক্রাস্ত গণনা ৪৩৩ 


৪ ৪০+7-21-থচ 


বা 4120 -%-৮0 বা 2510. 
০07-এরি (প্রঃ উঃ ও চাং) আয়তন - 10 ঘঃ সেঃ মিঃ 
চ9-এর (প্রঃ উঃ ও চাঃ) আয়তন ্ 10 ঘঃ সেঃ মিঃ 
০7ল«-এর আঃ ওজন - 16 .*. ঘনাঙ্ক --16--2--8 
»**0378৬-এর ওজন 7০ 10 ৯৮৪8৪ ৯ ০00০909 - ০0:00? গ্রা্ষ 
»**9-এর ওজন ন 10 ৮0*00909 - 0৬০09 গ্রাম । 


প্রশ্নাবলী 


1% ৬৬15৮ ৮০1০০০ 0£ 0০0 ০8 ৮0৩ 95691650. 0,501501591]1% ০ 100 11065. 

০095 ৪৮ বি. 2. 2.2 (5,209 11055 ) 

2, 40 ০০ ০. ০0£ 2. 2216০ 010০0 724 0575 €9555 ৬০০ 100150601৮1 100 ০:০০ 

9£ 035০ 12 2 20101025650 270 11759, 40620 0090117760০ £53107591 £95 

০০০০৭. 104 ০. ০. 2170. 26021 00520202150 ৮7101 0019,518 0159 16540009] £95 ০0০007160 

48 ০5০, চাঠেএ 0156 5010190516101 0£ 01110] 10010005, 
(20507515002 7৮40505 +27550 ) ্ 

(2১775. 0207-76090 ; 057১7৮50910 ) 

3, [70৮ 102 11635 0£ ০০-8৪5 € 001৮০ 0£ 00 80৭. 75 ) 2০ 0681794 

[01 100 11655 ০0? 56০20? (7০0707৮০07৮ 75) € 4১775. 200 11065 ) 

ক 4৯60 50120550591 20910 055£51 25 ৮০136. 77109৬/ 10030] ৮০910777201 811 85 
2০08120. €0 01:02 1000 11055 01 ১21101)01 01050006 ? ( ৩705১ -*১০১ ). 

€ 4775, 1000 11055 01 00৪9) 


5. ৬৬0৪ ৯০০]7 ৮০ 012 ৮0100 0£ 015 201%00575 0£ £9585 791:00020. ৮/19০]8 
29 ০, ০. 0£ 09201596 (0074 ) 15 €%21০৭৭ ৮৮10 100 ০, 5. 0£ 0%5£€21% ৪0 5015626 
16720192125 00025 5250. 025558015 2 (4125. 80 ০.০.) 


6. 800 ০. ০. ০৫ 00, 26 টব. 7. 0. ড/1621) 0235524০৮০1: 1501500 ০0152 15 013817560 
200 19300 ০.০, 01 10127 59595. ৬৬196 275 ৬০010185501 22:01 12021012156 01 
0০ 202স0002 ? (৯1৪, 000-1000 ০.০. ০০0)১-300 ০০) 


7,190 ০.0. 0£ & 20100 06 1509 20 0 2915 00160. 516 5009] ৮০010002 
0£:135004517 2)0 2:50910060 ৮1015 51500110 51070100380, 0. 0£:708015 11070862 
৪15 156 06121750, ৬1:26 ড0102086 055015 585 216. ঠ17 0056 1201য00515 ? 

£15- (50175750785). 
(20712757275 07 85) 
4৯775. 007৮ 44 ০০, 
503-০36 ০. ০ 
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8. 20 0. ০. ০0৫6 0০0 21:০6 021350 ৮7100 28 ০. ০ 01 085£07 200. 20106. [1 0৩ 
355010106 20015001215 51781591) ৮710 ০885012 5008) 71886 %012096 ০£ £৪5 ড/111 
3:5100217 050 51326 £99 ড/1]] ৮ ৮৩? (4১5 04 ০০০0 00১) 

9, 4৯ 32120001506 ০02] 95 20109195 45910779 3099074৯200 020 5৭10 0251775- 
100 ৮০15. ০৫10 ৮০ 10100 10) 160 ৮০15 ০৫ 055£০1% 2150. 65910950, 0810001216 
10০ ৮০], 2750. 501001709161028 01 0156 12511 016 2051500016 (8]] 121176 015 89595. ), 

10, 25 ০70০ 06 2 20105 06 9593 50151561776 0৫6 টব 1610£012 2179 1100০ 081৭6 
13 099520. ০৮21 1£171060. [26621110 00197১৩2210. 6156 195310106 021:000০6 ০01150660. 
200 00180 00 0০05805200০, 4১502108178 002001905161014% 0 0106 01161127] 121500016 
106951:50. 2.1. 

11, 45550031776 211 60 ০0162112190 55 ৬০1০০ 0 05621) 71331 ৮০0101709৩ 
06 511 20 270 0150. 755 20, 12. ৮111 5৩ 15001750100 0155 5309016106 2003101350102 
406 0186 1102 01 28015 0£ 0156 101105176 £9595 26 6150 58206 667050627:910116 2110. 
01655707122 (2) 7754509807৮ (0) 25008750- 00) 02810019 000008105- 

(41550) 238 11055. (0) 9:52 1100655 (০) 238 15055. ) 

12. 80 ০7 ০. 9৫ 1012 0৫ 00045 75 200. 093 015 ০%019060 ০0৮6] [৫10০079 
ও 0058018,06107) 0955 ০. ০ 5581155 2 ৮৫017 8050120520০. ০-700.015. 170 000 019০ 
0010100511107 01 01210010015 1700075 50191051012, 

€ 4১25 0৬ -520 0075 ভুত ০10 ০, ০.5 05 5590 ০, ০.) 

13,509 ৮০015. 01 7525 21য60 10170 ৬০15. 01095 £1৮০ 2:6০: 20105107850 
০015. 06 005 20. 210৩] 20501001092 55 ৮802 45 ৮915 0£ 05621 215 1৩6 
৬৬190 15 0০ £05 ? (2725 00.) 

14. ৮৬1) ৮901000৩ 06 10065 20200 70. 740 2. 20, ৮৮11] ৮৩ 09060511500 
05 005 8061601 ৮ ব্ন্ত 01 300 ০. ০. 0£ ০1109112002 1505 20. 735 হও হত 2 

€( 4১15০ 9970 ০, ০) 


চতুক্ষশ অধ্যায় 

| 0008186 (00176618% £ 017101006 250. 105 ০0180001105 : (1) (৪) 5০৭1 
€01710:196. 77:529295017 8110 10:0216109 0£ 1550106.1% 0151925105 ; ভ০10260215 
50329005150, 1. 4৯190929005 £01 510057176 500010051610 0£ 010 £95, €0181011055. 
(9) (011031776--105 030000০6102 05 006 05196001185 01০01010115 2010, ৪10 
৮5 61500015588 0: 056 9010 8080. 01910101055 2 10:01১27:0165, 02215 006 ০006]0050% 
01 ৬৬০10010555 2110. [068,5018/5 01092255658 10650, (০) 1312201১176 0৬061 £ 0215 
[01010981501077, 052 20. 101000019 € 1018056 015005551077. ) (0) [5107176, 10101201106 
20011) 85 06161 17000019515 0 11210£27% 1010011%, 


05০ 01155 07061009110 8010১ 1901776 11 00691017)0, 10--200101176 01 51955. ] 


ক্োজ্িন্ন ও হুহান্স মআৌগ 


(019107806 21)0 19 ০01281)0181705 ) 


১৪৫। সোডিয়াম ক্লোরাইড (5০0170। 0)107706 ) 

সোডিয়াম ক্লোরাইডকে আমরা থাগ্য-লবণ (51915 ৪৪16) বা সাধারণ 
লবণ বলি। আমাদের খাগ্ের ইহ1 একটি 'অপরিহাধ উপাঁদান। প্রত্যেক 
বয়স্ক মানুষ বৎসরে প্রায় 90 পাউও লবণ খাছ্ের খঙ্গে গ্রহণ করে। 

সমূদ্রজলে প্রায় শতকর। তিন ভাগ সাধারণ লবণ থাকে । অনেক দেশে 
যথ। ইংলগ্ডে, জার্মানিতে, অস্ট্রিরায় ও পোল্যাণ্ডে বিশাল লবণের খনি আছে। 
অনেক স্থলে লবণ-হ্রদের অংশ বিশেষ শুফ হইয়া খনির উৎপত্তি হইয়াছে । 
গ্যালিসিয়ায় 1900 ফিট প্রশস্ত এবং 0000 বর্গষাইলব্যাপী একটি লব্ণ থনি 
আছে। খনিজ লবণকে পাথুরে লবণ ( 2০০: 5816) বলে । 

১৪৬। লোডিয্াম ক্লোরাইডের নিষ্কাশন ঃ €ক) সমুদ্র-জল হইতে £ 
গ্রীন্মপ্রধান দেশে সমুদ্ধের ধারে অগভীর পুকুর (58169770৪ বা 2098001৪ ) 
কাটিয়া উহ! সমুদ্রজলে ভি করিয়া হুর্ধতাপ ও সমুদ্রের বায়ুপ্রবাহে এ জলকে 
বাম্পীভৃত কর! হয়। দ্রবণ গাঢ় হইলে সোডিয়াম ক্লোরাইডের স্কটিক বাহির 
হইয়া] পড়ে । উহাদিগকে বাঝ.র। দিয়া পৃথক করা হয়। শীতপ্রধান্‌ দেশে 
হূরতাপের স্বল্পভাহেতু সমুদ্রজলকে স্থর্যতাপে গাঢ় করা কঠিন। সেইজন্য শৈত্য 
প্রয়োগে সমূদ্রজলকে আংশিক জমাইয়া (£:9829 ) বরফে পরিবন্তিত করিয়া 
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জলকে পৃথক কর! হয়। গাঢ় দ্রবণকে আগুনে বাম্পীভৃত করা হয়। সংপৃক্ত 
দ্রবণ হইতে লবণ কেলাসিত হয়। লবণ ফেলাসিত হইবার পর যে শেষ 
আব (12506189: 170001 ) পড়িয়া থাকে তাহাকে বিটার্ণ (731669£7)8 ) বলে। 
ইহাতে ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড লরণ থাকে । ৰ 
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৬৬নং চিত্র--সমুদ্র জল হুইতে লবণ প্রস্ততি । 


যে সব জায়গার সমুদ্রের ধারে প্রাকৃতিক বাযুপ্রবাহ যথেষ্ট পরিমাণ থাকে 
€সই সব জায়্শায় উশ্চস্থানে সমুদ্র-জল পাম্প করিয়া তোলা হয়। সেই 
জলকে ডালপ।লার ভিতর দিয়! পড়িতে দেওয়া হয়। বাফুপ্রবাহে জল 
বাম্পীভূত হয়। পাতার উপর লবণ কেলানসিত হয়। 

(খ) খনি হইতে £ অনেক খনি হইতে লবণের চাও (01০৫) উত্তোলন 
করা হয়। আবার অনেক খনির ভিতর গভীর গর্ত খনন করিয়া পাম্পের 
সাহায্যে জল ঢালিয়৷ দেওয়। হয়। জল লবণকে দ্রবীতৃত করে । পরে লবণের 
'গাটু ভ্রবণকে পাম্প দিয় উপরে তুলিয়া চওড়া কড়াই-এ (787) বাম্পীভূত 
করিলে লবণ পাওয়া যায় ॥ অনেক কারখানায় কম চাপে (87009 1905060. 
[02859025 ) লবণের ভ্রবণকে বান্পীভূত কর! হয়। কতকগুলি লোহার বয়লারে 
কুগুলী-নলের মধ্য দিয়] স্টীম প্রবেশ করানো হয়। বাম্পীভবন যত ধীরে ধীরে 
হয় তত লবণের কেলাসগুলি বড় হয়। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৪৭ 


ভারতে খান্যলবণের অধিকাংশই সমুদ্রজল হইতে প্রস্তত করা হয়। কিছু 
থনিজ লবণ খেওড়া ও কলাবাগের লবণ-খনি হইতে প্রস্তুত হয় । 

১৪৭। বিশুদ্ধ ৪012 (ক) বিশুদ্ধ সোডিয়াষকে বিশুদ্ধ ক্লোরিন গাঁসে 
গরম করিলে বিশুদ্ধ 501 পাওয়া যায়। 9৯+- 012 - 2801. (খ) 
বাজারের [ব৪01-এর পরিক্রত সংপুক্ত দ্রবণের মধ্যে হাইড্রোকোরিক 
আাসিডের গ্যাস অতিক্রম করাইলে বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড স্ফটিক 
অধংক্ষিপ্ত হয় ১ 08015 ও 1160)9 অশুদ্ধিগুলি দ্রবণে থাকিয়! যায়। ইহাকে 
পরিশ্নরীবণ করিলে ফিল্টার কাগজে ঘে অবশেষ থাকে মেই অবশেষকে 
(551456) বিশুদু গাঢ হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ দিয়! ধৌত করিয়া প্রাটিনাষ 
খর্পরে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ সাভিয়াম ক্লোরাইড পাওয়৷ যায় ॥ 

১৪৮। ধর্ব: বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড বর্ণগীন, স্কটিকাকার পদার্থ । 
ইহা? 81৪০0-এ গলে । বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড উদ্গাহী নয় কিন্ত সাধারণ 
খাগ্া-লবণে অশুদ্ধি 15015. 02019, 110904, 0৯904 থাকে বলিয়া ইহ 
জল আকর্ষণ করে। সোডিয়াম ক্লোরাইভ জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়। মিলভার 
নাইট্রেট সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে ক্রিয়া করিলে সিলভার ক্লোরাইডের 
শ্বেত অধ:ক্ষেপ পাওয়া যায়। ০ 

40095347017 4860112৯803, 
[72904 ও ব৯01-এর মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে হ্0) উৎপন্ন হয়। 
25014 7590+ - ি*59০0+ 47 2ঢা 0 

১৪৯। ব্যবহার £ () সোডিয়াম ক্লোরাইভ খাছ্যে এবং নানা শিল্লে ব্যবন্থত 
হয়। ইহা খাগ্য সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। ($) ইহ] শীতপ্রধান দেশের রাস্তায় বরফ 
গলাইতে ব্যবহৃত হয় কারণ বরফের উপর লবণ ছড়াইয়! দিলে বরফের হিমান্ক 
কমিয়া যায়। (1) সোডিয়াম ক্লোরাইভ হইতে হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ, 
কস্টিক সোডা, সোডিয়াম কারবনেট, সোডিয়াম সাল্ফেট প্রভৃতি সোডিয়ামের 
প্রয়োজনীয় লবণ এবং সোডিয়াম ও ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। সোভিয়াম 
ক্লোরাইভ সম্ভ1 বলিয়া! এই সকল ত্রব্য উৎপাদনে খরচ কষ হয়। মৃৎপান্রকে 
উজ্জল প্রলেপ (৫1859 ) দিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহৃত হয়। 

হাইড়োক্লোব্রিক আনাসিভ (77050:901510520 4910) বা 

| হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (1750:0667 070102109 ) 


সংকেত 0 আং ওঃ ৪86-৯ ঘনাক্ক 1826 
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১৫০ । অবস্থান 2 হাইড্রোজেন ও ক্লেরিন একটি মাত্র যৌগ গঠন করে। 
ইহার নাষ হাইড্রোক্লোরিক আযামিড। আগ্নেয়গিরির অগ্ন,ৎপাতে উদ্ভূত 
গ্যাসে, আতন্ত্রক (9:856529 ) রসে হাইড্রোক্লোরিক আযমসিভ পাওয়া যায় । 
সামুদ্রিক লবণ হইতে আযাসিড প্রস্তত করা যায় বলিয়। প্রিন্টলী ইহাকে 
মিউরিয়েটিক (789:1500) আযাসিভ নাষ দেন। ডেভি প্রমাণ করেন 
যে ইহা হাইড্রোজেন ও ক্লোরনের যৌগিক পদার্থ । ইহার লবণ প্রকৃতিতে 
প্রচুর পাওয়। যায়। ্ 

১৫১। প্রস্তত-প্রণালী ৪ (1) সমায়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন 
গ্যাসের মিশ্রণকে উজ্জ্বল ূর্যালোকে বা জলন্ত ম্যাগনেনিয়াম-ক্ষালোকে ধরিলে 
কিংবা ক্লোরিন গ্যাস-জারে জ্বলন্ত হাইড্রোজেন শিখ প্রকে করাইয়া! দিলে 
হাইড্রোক্লোরিক আমিড উৎপন্ন হয় । 

(0) পরীক্ষাগার প্রণালী: নীভি: সাধারণ লবণকে ( *01) 
গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাপিভ দিয় উত্তপ্ত, করিলে হাইড্রোক্লোরিক আনসিভ 
পাওয়] যায়। 

(1) 014 2904 - ৪2305 + 17801 0150-900 উষ্ণতায়) 

(7) 790, + 80) _ 2৮590, +-701 (500-0 উষ্ণতায় ) 
পরীক্ষাগারে সামান্ত তাপে প্রথমোক্ত ক্রিয়া ঘটে । 

সালফিউরিক আাসিভ কম উদ্বায়ী বলিয়া অধিক উদ্বায়ী হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিডকে লবণ হইতে প্রতিস্থাপিত করে। 

প্রত্রিস্সা : দীর্ঘনল ফানেল 4 ও নির্গষনল 0-যুক্ত 73 ফ্রাঙ্কে সাধারণ 
লবণ লও । 4 ফানেল দিয় প্রায়* গাঢ় 235909$ আনিভ ঢাল যাহাতে 
ফানেলের শেষ প্রান্ত আযাসিডে ডুূবিয়া থাকে । ফ্লান্ককে তারজালির উপর 
রাখিয়া বুনসেন দীপদ্বারা সামান্য তাপ দাও। উত্থিত হাইড্রোক্লোরিক 
আনসিড গ্যাসকে গাঢ় 732১904-ভর] দ্বিমুখ 1) বোতলের মধ্য দিয়! লহয় 
শুফ করিয়] হয় পারদের উপর, না-হয় বায়ুর ভধ্ব অপসারণ দ্বার দ' গ্যাস- 
জারে ভি কর। এই গ্যাস বাষু অপেক্ষা ভারী বলিয়া ইহাকে বায়ুর ভর্ধ্ব 
অপসারণ দ্বারা সংগৃহীত করা হয়। জনে অতান্ত দ্রাব্য বলিয়া জল 
অপসারণ দ্বার ইহা সংগৃহীত হয় না। গ্যাসজারেয় মুখে আমোনিয়া 


সপ পা শাসপাস্পাসপপ সপে পপ াাপীপস্পী সি 
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জ্রবণসিক্ত কাচদণ্ড ধরিলে ব401-এর সাদা ধোয়া উৎপন্ন হইলে বুঝিবে 
গযাসজার 801 গ্যাসে ভ্তি হইয়াছে । 





৬৭নং চিজ-17001] উৎপাদন | 


(23) 01 গ্যাসের জলীয় দ্রেবণ £ 7701 গাসকে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড ও জলে 770] এর দ্রবণকে হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ বলে । 
উপরোক্ত পদ্ধতিতে প্রস্তুত গ্যাসকে বীকারে জলের মধ্যে অনেকক্ষণ চালনা 
করিয়া দ্রবীভূত করিলে আমরা গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ পাই। 

হাইড্রক্লোরিক আাসিড এ্রস্ততের ফ্লাঞ্ষের নির্গমনলের শেষে একটা 
উন্ট। 2 ফানেল যোগ করিয়া উহার মুখ জলের যধ্যে ডুবানে! থাকে । 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ জলে খুব দ্রাব্য। গ্যাসটি যে গতিতে উৎপন্ন হয় 
তদপেক্ষ। দ্রুতগতিতে ইহা জলে ছ্বীভূত হয়, ক্বতরাং যন্ত্রে গ্যাসের চাপ হাস 
পাওয়ায় ঠাণ্ডা জল নল বাহিয়! উক্ত 4 ফ্লান্কে চলিয়া যাইতে পারে । ইহার 
ফলে ফ্লাস্ক বিস্ফোরণ সহকারে ফাটিয়া যাইতে পারে ! উল্টানে। ফানেল থাকিলে 
জল 0 ললে সামান্য দূর পর্যন্ত উঠিলেও 4 ্লাক্কে যাইবার পূর্বে উদ্ভূত গ্যাসের 
চাপে আবার নামিয়। আসে । আরো! অধিক সতর্কতা অবলম্বন করিবার জন্য 
মধ্যস্থলে একটি খালি 3 ফ্রান্ক রাখ! হয়। 7) ফ্লান্কের মুখে কর্ক লাগাইয়া 4. 
ফ্রাঙ্ক হইতে বহির্গত নির্গষ-নলটি সামান্ত ভিতরে প্রবেশ করানো হয় । আবার 
£ ফ্রান্কের মুখে ছুইবার সমকোণে বাকানে। একটি নির্গঘ নল লাগাও যাহাতে 
উহার শেষ প্রান্ত প্রায় ফ্লান্কের তলদেশে পৌছায় । এই নির্গষ-নলের অপর 
প্রান্তে উল্টান ফানেল লাগানো থাকে । যদিও কোন প্রকারে জল নলে 

৫, 
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উঠিয়া পড়ে তবে উহ্‌? সোজান্জি গরম ক্লান্কে না যাইয়া! শীতল খালি ৪ 
ফ্লাঙ্কে যায় । এই ব্যবস্থাকে 4.081-990600 কৌশল বলে। 
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»পনং চিত্র--:4১700-50০098 কৌশল 


(51) বিশুদ্ধ 701 গ্যাস সিলিকন টেট্রাক্লোরাইভ ও জলের ক্রিয়ায় 
বিশুদ্ধ £101 গ্যাস পাওয়। যায়। উদ্ভূত গ্যানকে পারদের উপর দিরা অতিক্রম 
করাইলে 01 গ্যাস ক্লোরিন মুক্ত হয়। ইহাকে ফলফরাস পেন্টোক্সাইড ছার! 
শুক করা হয়। ৪1015721750) ল ১:02 + 41801. 

১৫৩। পণ্যোগ্পাদন (01500156559) £ লেরাঙ্ক (14912,09) পদ্ধতিতে 
সোভিয়াম কারবনেট উৎপাদনের উপজাত (৮5০-9:০৫506) হিসাবে 
হাইড্রোক্রোরিক আযানিভ গ্যাস পাওয়া যায় (৯৯ অনুচ্ছেদ দেখ)। 0) 
ও £29০0-এর মিশ্রণকে প্রথম পর্যায়ে ঢালাই লোহার কড়াইতে (9856 
1700 72) উত্তপ্ত গ্যাস দ্বার! 209০০ উষ্ণতায়, দ্বিতীম্ব পর্ধায়ে অগ্রিসহ মৃত্তিকার 
(9:9-01%7) বাক্সে বি904-এর সঙ্গে*আরও লৰণ মিশ্রিত কাঁরয়া কয়লার 
(০০৪1) চুলীর আগুনে 600-0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। কয়লার আগুনের 
উত্তপ্ত গ্যাস প্রথম চুল্লীকে উত্তপ্ত করে। ছুইটি পাত্রের উপর পাথর বা অগ্রিনহ 
মৃত্তিকার ঢাকনি আছে এবং হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভের বাম্প-নির্গষনের জন্ত 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৫১ 


পাথর বা মাটির নির্গষনল থাকে, কারণ ধাতব নল আাপিডের বাম্প ছার! 
আক্রান্ত হয় ; [৭014 ল29০0+ ০90,470]. 

এই 27790 ও অবশিষ্ট লবণকে চাচিয়া (7889৫ ) পার্খের বকে 
স্থানান্তরিত কর! হয়) 1%চ90+1+4501- 559০4478101. 

ছুই চুজী হইতে নির্গত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাস পরপর কুগ্ুলী 
নলের মধ্য দিয়া অতিক্রম করে। ইহাতে গ্যাস শীতল হর। তৎপরে গ্যাস 
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৬ননং চিত্র--হাইড্রোক্লোরিক আীসিডের পণ্যোৎপাদন 

কোকপূর্ণ স্তম্ত (6০দ৪* আ16 ০9) অতিক্রম করে। ইহার ফলে গ্যাস 
ভাসমান ধুলিকণা প্রভৃতি হইতে মুক্ত হয় এবং পরিশ্রত হয়। তৎপরে এই 
গযাস পর পর কতকগুলি আংশিক জলপূর্ণ পাথরের ( ৪০708%%:0 ) বোতলের 
মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়। এই জল ধীরে ধীরে সাইফন (5107,00 ) ক্রিয়া 
এক বোতল হইতে পুুর্ববর্তী বোতলে আপনা-আপনি প্রবাহিত হয় এবং 
অন্রদ্রিকে গ্যান একটি বোতল হুইতে দীর্ঘ নল দিয়া পরবর্তী বোতলে 
প্রবাহিত হয়। জল ও গ্যাসের বিপরীত প্রবাহ (9০50698 ৫5976) জলে 
মিলিত হয় এবং উপযুক্ত পরিমাণ গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইলে হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিভ উৎপন্ন হয়। গ্যাসের জলে দ্রবীভূত হইতে সাহাধ্য করিবার জন্য 
বোতলগুলি শীতল জলে ভূবানো থাকে । কারণ এই গ্যাস জলে ভ্রবীভূত 
হইলে খুব তাপ উদ্ভূত হয়। গ্যাস সর্বশেষ বোতল হইতে একটি স্তনে প্রবেশ 
করে। ইহ কাচের বল দ্বার। ভক্তি থাকে । এই স্তন্তে উপর হইতে জল-খার। 
প্রবাহিত হয়। যেগ্যাস বোতলের জলে ভ্রবীভূত না হয় তাহ এই স্তন্তের 
জলধারায় দ্রবীভূত হয়। 


৪৫২ মাধ্যমিক রসায়ন 


এই ব্রবণই বাজারে বিক্রয় করা হয়। এই দ্রবণে 28% আযাসিড থাকে 
এবং ইহার ঘনাক্ক "14 এই আাসিডে সাল্ফিউরিক আযাসিড, সালফার 
ভাই-অক্সাইভ, হাইড্রোজেন সালফাইভ, আসেব্নিক অক্সাইড, ফেরিক 
ক্লোরাইড প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে। ফেরিক ক্লোরাইড মিশ্রিত থাকার জন্ 
বাজারের হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের বর্ণ হলদে হয়। এই অশুদ্ধ আযসিভকে 
স্ট্যানিক ক্লোরাইড, বেরিয়াম ক্লোরাইড ও তামার ছিবড়ে যিশাইয়! ফুটাইলে 
যথাক্রমে আর্সেনিক অল্লাইভ, সালফিউরিক আযাসিভ, ফেরিক ক্লোরাইড 
দূরীভূত হয়। 

আধুনিক জাংশল্লেষিক ( 9706)966 ) পদ্ধতি 2 সোভিয়াষ ক্লোরাইডের 
তড়িৎ্-বিশ্লেষণে সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং উপজাত হিসাকে 

0০979 0127১ ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন পাওয়া 
যায়। এই ক্লোরিন ও হাইড্রো- 
জেনের সম আয়তন মিশ্রণকে 
সিলিকা-ইষ্টকে-নিমিত প্রকোষ্ঠে 
দহন করিলে হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়। 
0194 72- 270]. 

এই গ্যাসকে জলে নিমজ্জিত 

৭০নং চিত্র--চ701-এর পণ্যোৎপাদন কুগুলী নলে প্রবাহিত করাইয়া 
শীতল করিয়া শোষক-স্তপ্তে জলধারায় শোষণ করা হয়। এই আাসিড খুব 
বিশুদ্ধ। যে সকল দেশে সম্তায় বিছ্যুৎ সরবরাহ হয়, সেই সব দেশে এই 
পদ্ধতিতে হাইডোক্লোরিক আযসিভ উৎপন্ন হয়। 

১৪৫। ধর্ম: ভৌত ৪ () হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বর্ণহীন, শ্বানরোধী, 
ঝাঝালো গন্ধযুক্ত স্থায়ী গ্যাস । 

(0) ইহা! বায়ু অপেক্ষা ভারী। 

(8:) জলে ভ্রাব্যত1 : ইহা জলে খুব ভ্রাব্য। 0০0 উষ্ণতায় এক, 
ঘন সেন্টিমিটার জলে প্রায় 408 ঘন সে্টিষিটার গ্যাস দ্রবীভূত হয়। 

ফোয়ার! পরীক্ষা : আযামোনিয়ার মত (১ম থণ্ড ২৬৮ পৃঃ) একটি 
কা 201 গ্যাসে পূর্ণ কর। ফ্লান্ককে উল্টাইয়। ক্লান্কের মুখের কাচনলকে 
ৰাঁকারে নীল লিটমাস দ্রবণে ভূবাও। প্যাচকল খুলিয়া দাও এবং ফ্লান্কের 





ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৫৩ 


উপর ঈথার ঢাল। নীল লিট্ধাস ফোয়ায়ার আকারে ফ্লাস্কের মধ্যে উঠিয়া! 
লাল হয়। 

(৫৭) হাইড়্রোক্লোরিক আসিডের পাঁতন £ 500 আয়তন জল 
0-0তে 429 20০1 আযাসিডে সংপৃক্ত হয় । বাজারের ঘন আাসিডে £0% 
বিশুদ্ধ 7701 থাকে । ইহার আপেক্ষিক ঘনত্ব 1201 গাঢ় 0] দ্রবণ 
পাতিত করিলে প্রথমে 730] গ্যাস বাম্পীভূত হয়। দ্রবণটি পাতল। হয়। 
আবার পাতল] [0] দ্রবণ পাতিত করিলে প্রথমে জল বাম্পীভূত হয় 
ভ্রবণটি গাঢ় হয়। উভয্ন ক্ষেত্রেই ?60 মিঃ মিঃ বায়ুর চাপে উষ্ণতা 3100তে 
পৌছিলে 20-24% (তৌলিক ৮ ক. ) আালিভ-যুক্ত দ্রবণ সমগ্রভাবেই 
একই অবস্থায় পাতিত হয়। দ্রবণের সংযুতির একটুও পরিবর্তন হয় না। এই 
দ্রবণকে নিত্য স্কুটনান্ক দ্রবণ ( 00917086106 10011206 22165 02 80৪69০619 
৪0116505) ) বলে। 

(স্) হাইড্রোক্লোরিক আযালিভ আদ্র বায়ুতে সাদা ধোয়া (90069 ) 
ছাড়ে । এই ধোয়। জলীয় ব1ম্পের গ্যাসের দ্রবণের ক্ষুদ্র কণ।। 

(1) ইহা সহজে তরল হয়, স্ফুটনাঙ্ক__৪5%০। ইহাকে তরল বাযুতে 
নিমজ্জিত নলে অতিক্রম করাইলে কঠিন হয়। কঠিনের গলনাঙ্ক_111-401 

(৮22) ইহা কোহলে ও আাসেটিক আযামিডে দ্রাব্য। 

রাসায়নিক £হ 0) ইহ অদ্ধাহা ও দহনের সহায়ক নহে £ একটি 
0) গ্যাস-পূর্ণ জারে একটি জলন্ত বাতি প্রবেশ করা । গ্যাসও জলে না, 
বাতিও নিবিয়া যায়। 

(৮) ইহা ট্বি৪-এর সহিত যুক্ত হইয়া বি 13401-এর ঘন সাদা ধোয়। 
উৎপন্ন করে । 

পরীক্ষা; একটি কাচদণ্ড আমোনিয়াম হাইড্রোক্সাউড বোতলে ডূবাইয়া। 
[01 গ্যাস-পুণ জারে প্রবেশ করাও । কাচদণ্ড হইতে ঘন ধোয়া 
উৎপন্ন হয় । 

(331) ইহ] জলে বিশ্রিষ্ট হইয়া ++ ও 01- আয়ন দেয়। [01-৮7+ 
+01-1 ইহা এক ক্ষারীয় (009000%910) আলিড | দ্রবণ নীল লিটমাসকে 
লাল করে। জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-পরিবাহী ৷ 

(৫৮) ধাতুর উপর ক্রিয়া : আযাসিডের ধর্মা্যায়ী এই নিত ৮, 
205 09, 218, এ প্রভৃতি ধাতুকে ভ্রবীভূত করে এবং চাহ ও ধাতৰ নিক 


৪৫৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


(আন) ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়; 2019170)- 700151+75 ) চ০+ 
21701 - 9012+75. এই ক্কিয়ায় 7301তে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব 
প্রমাণ করে। 

অনেক ধাতু 770] গ্যাসের সহিত ক্রিয়া করিয়া অনার্রর ক্লোরাইড উৎপক্গ 
করে। উত্তপ্ত 41-এর উপর দিয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ অতিক্রম করাইলে 
অনার্' আলুমিনিয়াম ক্লোরাইভ উৎপন্ন হইর1 উধর্ব পাতিত হয়। 45, 4) 
৮৮, [8 জলীয় [70] ভ্রব বা [01 গ্যাস দ্বারা আক্রান্ত হয় না, 05. ও ১ 
গাঢ় ও উষ্ণ [70] ছারা দ্রবীভূত হয়। 

অক্সিজেন ও আাসিডের একত্র সমাবেশে সিলভার আক্রান্ত হয়। 

&$4১2 14172014102 ল 44601179750, 

আাসিডের ধর্মাছ্ষায়ী 0) ধাতব অক্মাইভ ও হাইড্রোক্সাইডকে 'জ্রবীভূত 
করে এবং ক্লোরাইড ও জল উৎপন্ন হয়; ইহ! কারবোনেটকে বিষ্লিষ্ট করিয়! 
009 উৎপন্ন করে। 

05০94 01- 09015+-750. 
[01414070118 ১০. 
থা 01+ 59005 ₹ 50147750400. 
0%0০09১+91701- 00154১04005. 

দ্রষ্টব্য £ শু তরল 1701 ব। শুষ্ক গ্য+স্ু নীল লিটমাসকে লাল করে না, 
তরল 770] অক্সাইভকে দ্রবীভূত করে ন (41 ব্যতীত )। 

(৮) ইহা জারক দ্রব্য (11009, 7010005, [50£50? ) দ্বারা জারিত 
হয় এবং 01 গ্যাস উদ্ভৃত হর । 

11024-4170) _ 25015+015727150. 

21-7000)41-16701-5 210) 7 21000151817 9047 5015 

(1) গাঢ় হাইড্রোক্োরিক আাসিভ ও গাঢ় নাইট্ট্রক আযাঁসিডের 
মিশ্রণকে অঙ্সরাজ (45৫89 2651) বলে। ইহাতে সোনা ও প্লাটিনাম 
দ্রবীভূত হয়। 

১৫৫। স01-এর পরীক্ষা] 2 () 0] গ্যাস নু5-এর সঙ্গে মিশ্রিত 
করিলে টব 01-এর ঘন সাদ। ধোয় উৎপন্ধ হয় । 

(8) 4&৪]09-এর দ্রবকে ্ল01-এর দ্রবে বা যে-কোন ক্লোরাইডের দ্রবে 
দিলে 4801-এর সাদা থকৃধকে অপঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৫৫ 


এই অধঃক্ষেপ মিন*০ নিতে দ্রাব্য কিন্ত গাঢ় মাব05৪তে অক্রাব্য | 
4৭098123017 াব০৯+ 450. 

(70) 15095 ও 17:01-4র মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে ক্লোরিন উদ্ভূত হয়। 
ক্লোবিনের বর্ণ ও গন্ধ দ্বারা সহজেই ইহাকে চেনা যায়। এই পরীক্ষায় 
হ0]তে ক্লোরিনের অস্তিত্ব প্রমাণ করে। 

১৫৬। হাইড্রোক্লোরিক আমিডের ব্যবহার £ [550*-এর পরই 
শিল্পে 01 প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়॥ ইহা পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে, 
ক্লোরিন ও ক্লোরাইড উৎপাদনে, রঞ্জন শিল্পে” রং ও ফস্ফেট উৎপাদনে, 
শ্ুকোজ, সিরাপ, গ্লর আঠা প্রস্থতে, টিনকে গ্যালভানাইজ করিবার জন্য এবং 
ওষধে ব্যবহৃত হয়। 

১৫৭। হইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডের আয়তনিক জংযুতি £ হাইড়ো- 
ক্লোরিক আাসিডের আয়তনিক সংযুতি ছুই প্রকারে নির্ধারিত হয়, 
(১) বৈঙ্লেষিক (4951596%]) পদ্ধতি 2 (২) সাংশ্লেষিক পদ্ধতি 
(97706179619 ) £ | 

(১) বৈশ্লেবিক ($89158051) পদ্ধতি ৪ (ক) হুফ ম্যান (70115080) 
পদ্ধতি £ নীতি 2 গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ দ্রবণ তড়িৎ দ্বার! বিশ্লিষ্ 
হইলে ধণাজ্মক মেরুতে ক্লোরিন গ্যাস ও খণাত্মক মেক্তে হাইড্রোজেন 
গ্যাস সমআরতনে উৎপন্ন হয় । (পাতলা 701 দ্রবণ তড়িৎ্-বিশ্লেষণে 175 ও 
€)9 দেয়।) 

৬ পরীক্ষা £ (৫) এই যন্ত্রে তিনটি পরস্পর যুক্ত কাচের বাহু (1877198) 4১ 
8, 9 থাকে । ইহাকে ভপ্টামিটার (৬০16520866:) বলে। (2) পাশের 
দুই বাহু অংশাক্কিত। ইহারা পরস্পর সমান । ইহাদের উপর মুখে দুইটি 
1 2 স্টপ-কক থাকে । নীচের মুখে গন রবার-ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি [ 
'কারবন (কারণ প্লাটিনাম বা অন্য ধাতু ক্লোরিন দ্বারা আক্রান্ত হয়) তড়িৎ" 
দ্বার (0-619০6:০49 ) প্রবেশ করানে৷ থাকে । এই ছুই বাহুতে গ্যাস জমে । 
(82) মধ্য বাহুর উপরে একটি বাল্ব তে থাকে । ইহাতে গাঢ় হাইড়ো- 
ক্লোরিক আযানিডের দ্রবণ ঢালিলে ইহ1 দুই পার্খের দুই বাহুতে সঞ্চিত হয়। 
(৮). পার্খের ছুই বাছুর স্টপ-কক খুলিক1 3 বাল্‌্বে গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
আালিডের দ্রবণ ঢাল যাহাতে দুই বানু সম্পূর্ণরূপে ইহাতে ভতি হয় এবং 
মধ্য বাহুতে যথেষ্ট আনিভ থাকে । 0 ও 4 বাহুদ্ধয় আাসিড ভতি হইলে 


৪৫৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


স্টপককৃ দুইটি বন্ধ কর। স্টপককৃ বন্ধ রাখিরা তড়িত্ঘার ব্যাটারির মেরুর 
সহিত সংযুক্ত করিয়া! দ্রবণে তড়িৎ প্রবাহ পাঠাও। প্রথমে আযাঁনোডে ক্লোরিন 
উদ্ভূত হইয়া £101-এর ভ্রুবণে ভ্রবীভৃত 
হয়। ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উদ্ভৃত 
হইয়া জম] হয়। কিছুক্ষণ তড়িৎ প্রবাহ 
চালিত হইবার পর দ্রবণ ক্লোরিন 
দ্বার সংপৃক্ত হইলে আযানোডে 
ক্লোরিন গ্যান জমিতে থাকে। 
তখনই স্টপকক্‌ দুইটি খুলিয়া দিয় ছুই 
বাহুর সমস্ত গ্যাস ছাড়িয়া দাও। 
তাহার পর পুনরায় বাহুদ্বয় 110] 
দ্রবণে ভত্তি করিয়া স্টপককৃ এক লঙ্গে 
বন্ধ কর। স্টপককৃ বন্ধ করিয়] 
তড়িৎ-প্রবাহ পূর্ববং চালিত কর। 

৭১নং চিত্র-হফম্যান যন তখন আযানোডে সম্পূর্ণ ক্লোরিন 
ও ক্যাথোডে হাইড্রোজেন সঞ্চিত হইতে থাকে। 

পর্যবেক্ষণ $ 0) দুই বাহুতে জম আরতন গ্যান জমে। (1) বিভিন্ন 
পরীক্ষা দ্বার৷ দেখ। যায় ক্যাথোডের গ্যান হাইড্রোজেন ও আনোডের 
গ্যাস ক্লোরিন; যথা, হাইড্রোজেন অক্সিজেনে জলে । ক্লোরিনের বর্ণ হলদে। 
ইহ শ্বেতসার ও আয়োডাইডযুক্ত কাগজ্কে নীল বর্ণ করে। 

সিদ্ধান্ত £ ভাইড্রোক্রোরিক আমিডে জমায়ঙন হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিন থাকে । এই পরীক্ষায় হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের আয়তনিক 
অনুপাত জান ষায়। কত পরিমাণ আযানিডে উক্ত আয়তনের হাইড্রোজেন 
ও ক্লোরিন আছে তাহ! জান] যায় না। সেইজন্য নিম্নলিখিত পরীক্ষা 
কর] হয়। 
৬(ধ) পারদ-সংকর পদ্ধতি $ নীতি £ টব রা ঞ্ সাধারণ উষ্ণতায় 
01 গ্যাসের সহিত ক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ধ করে। 

| 24217 01-2480)+ নি ৪. 

পরীক্ষা? () এই যন্ত্র একটি 0-আক্ৃতির 4 কাচনল। কাচনলের 
5) প্রান্ত খোলা । অপর প্রান্ত 9 স্টপককৃ দ্বারা বন্ধ করা থাকে। বাকের 
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কাছে একটি 0 প্যাচকল (&%)-যুক্ত নির্গষনল থাকে । (7) ঢা নলটি 
সত পারদে সম্পূর্ণ ভর্তি কর। 33 প্যাচকল খুলিয়া শুষ্ক 70] গ্যাস- 
প্রস্ততের যন্ত্রের নির্ষ-নলের সঙ্গে যুক্ত কর এবং 
0 প্যাচকল খুলিয়া দাও। কিছু পারদ 0 নল ৪1 
দিয়া বাহির হয় এবং 4 বাহু শুফ হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিড গ্যাসে ভতি হয়। (1) স্টপককৃ ও 
প্যাচকল বন্ধী কর। 0 প্যাচকল খুলিয়া কিছু 
পারদ বাহির করিয়া দিয়া ছুই বাছতে পারদ 
একতলে আন । এই অবস্থায় 4 নলে আাসিডের 
চাপ-বাহিরের বায়ুর চাপ। 4 বাহুতে 
আাসিডের গ্যাসের আয়তন 2 রবার আংটি দিয়া ক্বনা্ ৬০ 
ছুই ভাগে ভাগ কর। (£৮) খোল! নল পণরদ ও 
সামান্য তরল [876 (আযামালগাম ) দ্বারা সম্পূর্ণ 
ভতি কর। (৮) খোল! নলের মুখ রবার-ছিপি 

দিয়া বন্ধ করিয়া নলকে কাত করিয়া আসিডের ১৮5 
কয়েকবার অপর বাহুতে লও। ক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে নমন্ত 'অবশিষ্ট গ্যানকে 
বদ্ধ নলে লও । 





৩ 


পর্যবেক্ষণ হ (0) ছুই নলে পারদ একতলে আন । এখন অবশিষ্ট গ্যাসের 
চাপ-বাহিরের বায়ুর চাপ। পরীক্ষার পূর্বে ও পরে উষ্ণত1 এক থাকে । (32) 
“দেখ, "অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন হাইড্রোক্লোরিক আসিডের গ্যাসের আয়তনের 
অর্ধেক | (211) পরীক্ষা! দ্বার দেখা যায় যে অবশিষ্ট গ্যান হাইড্রোজেন। 
কারণ ইহাতে জ্ঞলস্ত কাঠি ধরিলে জ্লিয়া উঠে, ইহ প্যালেডিয়াষ হার। 
শোষিত হয়। 
সিদ্ধান্ত ঃ তুই আয়তন হাইড্রোক্লোরিক অআযাসিডের গ্যাসে এক 
আয়তন হাইড্রোজেন থাকে । 
দুই পরীক্ষার ফল 2 (1) পারদ-সংকর পরীক্ষা অনুসারে ছুই আম্তন 
হাইড্রোক্লোরিক আযার্সডের গ্যাসে এক আয়তন হাইড্রোজেন থাকে । 
8) হৃফ ম্যান পরীক্ষা! অনুসারে হাইড্রোক্লোরিক আামসিভ গ্যাসে সযায়তন 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন থাকে । সুতরাং ছই আযবতন হাইড্রোক্লোরিক আসি 
গ্যাসে এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন থাকে । 
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(২) জাংল্লেষিক (8082956 ) নীতি 2 এক এক আয়তন শুষ্ক হাইড্রো* 
জেন ও ক্লোরিনের গ্যাসের মিশ্রণকে তড়িৎ্-স্ফুলিঙ্গের (বা বিক্ষিপ্ত ুর্যাঁ- 
লোকের ) দ্বার! ক্রিয়ান্বিত করিলে দুই আয়তন মল 01 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

পরীক্ষা 2 ছুই দিকে 93 ও 0 স্টপককযুক্ত বড় ও মোটা কাচনল লও । 
(8) গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্াসিডের তড়িৎবিশ্লেষণ দ্বারা প্রাণ সমায়তন 
হাইড্রোজেন ও কলোরিনের মিশ্রণকে গলিত (5590) 05019 দ্বার] শু করিয়া 
অন্ধকারে শক্ত 4 কাচনলে প্রবেশ করাও যতক্ষণ না নল হইতে সমস্ত বায়ু 
বহির্গত হয়। দুই স্টপকক বন্ধ কর। (1) কাচনলে ভড়িত্ঘারের কাজ 
করিবার জন্য দুইটি প্লাটিনাম তার (7, 7) গলাইয়া লাগানো থাঁকে। এই 
ছুই তার আবেশ-কুগুলীর (10159961018 ০০1] ) সঙ্গে যোগ করিষা নলের মধ্যে 

85556 /নি বালের [157০৪ 186৩90০ট ৩০৩৪ 
উল ্ দ্র টু উপ 
চ্য ই ₹ 
৭৩পং চিত্র- বিস্ফোরক নল 
তড়িৎস্ফুলিঙ্গ উৎপাদন কর। (0) [এ ও 015-বিস্ফোরণের সঙ্গে যুক্ত 
হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। নলকে শীতল কর। মিশ্রণের 
ফিকে হলুদ বর্ণ চলিয়া যায় । 

পধবেক্ষণ 2 (2) কাচনলকে উদ্ব পুবী- করিয়। একটি পাত্রে পারদ রাখিয়া 
পারদের মধ্যে নলের একটি স্টপকক খোল । কোন গ্যাস বাহির হয় না. 
বা ডঢোকে না, পারদও নলে ঢোকে না। ক্কতরাং রাসায়নিক ক্রিয়া! হওয়াতে 
আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় নাই। (11) পাত্রের পাঁরদের উপর জল 
ঢালিয়া জলের মধ্যে স্টপকক খোল । সমস্ত গ্যাস জলে দ্রবীভূত হয় এবং নল: 
জলে ভি হয়। সুতরাং নলে কোন অধুক্ত হাইড্রোজেন থাকে না। কারণ 
জলে অদ্রাব্য হাইড্রোজেন সামান্ত অবশিষ্ট থাকিলে সমস্ত নল জলে ভক্তি 
হয় না। পরীক্ষায় দ্রেখা যায় যে, এই গ্যাসের জলা দ্রবণ নীল লিট 
মাসকে লাল করে, 2€ট03র দ্রবণের সঙ্গে৯সাদা অধঃক্ষেপ দেয়। এই 
অধঃক্ষেপ «(0 চা)তে দ্রবীভূত হয় কিন্তু গাড় হ্াখ0৪তে অদ্রাব্য থাকে । 
হ্থতরাং উৎপন্ন গ্যাস 801. (1) এই ভ্রবণ ছু] হইতে কে মুক্ত করে না। 
হুতরাং দ্রবণে ক্লোরিন থাকে না। এই পরীক্ষা দ্বার বোঝা ষায় হাইড্রোজেন. 
ও ক্লোরিন সম্পূর্ণ যুক্ত হইয়াছে । 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৫৯ 


সিদ্ধীস্তঃ 1 আয়তন হাইড্রোজেন+-] আফতন ক্লোরিন-% আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ (গ্যাস )। 
সংকেত নির্ণয় 2 পরীক্ষার দ্বারা জানা যায় যে, ? আয়তন হাইড্রোজেন+ 
1 আয়তন ফ্লোরিন-2 আয়তন হাইড্রেজেন ক্লোরাইড । যনে কর, গ্যাসের 
প্রত্যেক আম্তনে 0 অণুআছে। 


2) হাঃ অণু 4 7 ক্লোঃ অণু _ 20. হাঃ ক্লোরাইভ 
৪ অণু (আযাঃ সিদ্ধান্ত টি 
1 হাঃ অথু + 1 ক্লোং অণু _ গু হাঃ ক্লোঃ অণু 


2 হাঃ পরমাণু + 2 ক্রোঃ পরমাণু - হাঃ ক্লোঃ অণু 
॥ হাঃ পরমাণু 1 1 ক্রোঃ পরমাথু - ॥ হাঃ ক্লোঃ অণু 
(হাঃ. হাইড্রোজেন, ক্লোঃ- ক্লোরিন ) 
ংযুতি- 701, "৮ আপবিক ওজন - 14728523865 
[701-এর ঘনাঙ্ক (পরীক্ষার দ্বার1 লব্ধ )- 1895 
আণবিক ওজন _ 78.2৮ ১ 9%-536:5 
স্ৃতরাং হাইড়োক্লোরিক আযানিডের নিভূল সংকেত হইল 0] 1 
ক্লোরাইড : হাইড্রোক্লোরিক আযামিডের হাইড্রোজেন* ধাতুর দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হইয়া যে লবণ গঠিত হয় তাহাকে ক্লৌরাইড বলে । ধাতু, ধাতব 
অক্মাইভ, হাইড্রোক্সাইড, কারবনেট আ্াসিডে দ্রবীনভূত হইলে ক্লোরাইভ উৎপন্ন 
হয়। দ্রবণকে পরিজ্রাবণ করিয়া পরিক্রতকে বাম্পীন্ভৃীত করিলে ধাতব ক্লোরাইড 
কেলাসিত হয় ১ 
11504 থান 0) - 818015+ ন2০. 
2017 01-250151 চাও, 
0*(070)5+-21701- 08015179550. 
0৪0০9১+ল01-08015+ ঢ20+-005. 
কোন কোন ক্ষেত্রে অদ্রাব্য ক্লোরাইড অধ:ক্ষিগ্ত হয়। 
পাব 05+701- 48014 0১. (অদ্রাব্য ) 
১0৫ব05)5+-2170]- 014০১ (অদ্রাব্য ) 
ধর্ম 450, 70015, 55015, 09202 ব্যতীত সব ক্লোরাইড 
জলে দ্রাব্য। [১012 গরম জলে দ্রাব্য। দ্রবণকে শীতল করিলে ইহ! 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। উত্তাপে কতকগুলি ক্লোরাইড গিয়া যায় যথ* 201, 8:01. 


৪৬০ মাধ্যমিক রসায়ন 


কোন কোন ক্লোরাইড উত্বাপে বিয়োজিত হয়, যথা 40013, কোন 
কোন ক্লোরাইড বিয়োজিত ন1 হইয়। ভধ্বপাতিত হয়, যথা মারকিউরাস 
ক্লোরাইভ (718%2019)1। সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভ (11£019, 
6750 ) তাপে জলের সহিত ক্রিয়া করিয়। 2150 তে পরিণত হু । 71601 
৪7০0 -118015, 77509+57859 7 115015+1750-2100+9ঘ01. 

এই দ্রবণকে শীতল করিলে সাদ! চকচকে কেলাস অধঃক্ষিপ্ড হয়। 

ক্লোরাইডের ব্যবহার £ ট&০)-এর ব্যবহারের কথ] পূর্বে বলা 
হইয়াছে । 10] সাররূপে 0015 হিমমিশ্র প্রস্ততে ও গ্যাস শুফীকরণে, 
178015 জীবাণু নাশকক্ধপে ও কাষ্ঠ সংরক্ষণে, 4801] ফটোগ্রাফিতে ও কাগজ- 
শিল্পে, 20015 গ্যান শোষককরূপে কাষ্ট সংরক্ষণে, ঝাল দিতে পেট্রোলিয়াম 
শিল্পে, 41015, 67750 জব যৌগের সংযুতি নির্ণয়ে ব্যবহৃত হয়। 


জেলাল্তিন্ন ( 0181071716) 

সংকেত-_-012; আঃ ওঃ ও আঃ গু 95867 হিযাহ্ক--)020 1 
স্কুটনাঙ্ক,_34501 

১৫৮। ইতিহাস 2 প্রায় দেড় শতাব্দী যাবৎ গবেষণার ফলে ক্লোরিন 
মৌল আবিষ্কৃত হয়। 174 শ্রীষ্টার্ধে গীলে (3৫1,619) সবুজ বর্ণের ঝাঝালে। 
গ্যাস আবিষ্কার করেন। তিনি ইহাকে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ [ তখন 
ইহার অপর নাম মিউরিয়েটিক আসিভ ] ও 8105-এর ক্রিপ্লায় প্রস্তত 
করেন বলিয়া ইহার নাষ দেন 05010572560 9101 7810 খ্রীষ্টাব্দে 
ভেভি (1)৪%য ) ক্লোরিন যে মৌলিক পদার্থ তাহা প্রমাণ করেন এবং 
ইহার ফিকে সবুজ বর্ণের জন্য ইহার ক্লোরিন ( 0019:0-02516 9:98) ) 
নামকরণ করেন । 

১৫৯। অবস্থান £ কোরিন অত্যন্ত ক্রিয়াশীল মৌল বলিয়া প্রকৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। ক্লোবিনকে সাধারণ লবণ ( ৪0] ) 
সিল্ভাইন (8515:0৩) পটানিয়াম ক্লোরাইউ (8:01), কারনালাইট (082051116 
01১718012, 6720) রূপে পাওয়া যায়। সমুজ্র-জলে যথেষ্ট সাধারণ 
লবণ পাওয়া যায়। জার্মানির স্টাসফার্ট খানিতে প্রচুর পটাসিয়াম ক্লোরাইভ 
(17601) পাওয়া যায় । 


ক্লোরিন ও ইহার ষৌগ ৪৬১ 


১৬০। প্রস্তত-প্রণালী £ নীতি 2 0) লুকে 11009, বায়ু, 
1093, 10117045 50220 5 প্রভৃতি দ্বারা জারিত করিয়া বা [01কে 
বিশ্লিষ্ট করিয়া বা (£) ধাতব ক্লোরাইডকে তাপ বা তড়িৎ দ্বার বিশ্লিষ্ট 
করিয়া! বা (2) হাইপোক্লোরাইট ও আযাসিডের ক্রিয়ার দ্বারা ক্লোরিন উৎপন্ন 
হয়। 770) হইতে জারণের দ্বারা হাইড্রোজেন অপসারিত হয় এবং ক্লোরিন 
মুক্ত হয়। 

[902তি7 41413 01 20011205005 47172047805, 

[9১09 1 4&7301 ল 090125-7 217509-4 015 

চাব০১+৪7001- 10901+ 297৮0204015, 


$) 0 হইতে 


(ক) বিশ্মেষণ দ্বারা 2 01-এর গাঢ় জলীয় দ্রুবণকে তড়িৎ্-বিশ্লিষ্ট 
করিলে কাথোডে হাইড্রোজেন ও আানোডে ক্লোরিন পাওয়া যায় । (01- 
বিশ্লেষণ দেখ )। 

খ) জারণ দ্বার। £ পরীক্ষাগার প্রণালী : (৫) এক গোলতলা। 4. ফ্লাস্কে 
গুড়া ম্যাঙ্গানিজ ভাইঅক্মাইভ 11:05 (7:০158869 ) রাখ। ফ্লান্কের মুখে 
ঘ) কর্কের মধ্য দিয়! একটি দীর্ঘনল ফানেল 9৪3 ও ছইবার সমকোণে বাকান 
নির্গষনল 0 লাগাও। ফ্লাস্ককে %& তার-জালির উপর রাখিয়! দণ্ডের সঙ্গে 
আটকাও। (1) ফানেলে তীব্র 0] ঢাল যাহাতে 747,05-র গ্তড়া ও 
ফানেলের নিম্নাংশ আসিডের মধ্যে ডুবিয়। থাকে । ভ্রবণের বর্ণ ঘোর বাদাষি 
হয়। ফ্লাক্কে মৃছ তাপ দাও। সবুজ আভাযুক্ত হল্দে বর্ণের গ্যাস উত্থিত 
হয়। এই গ্যাসে কিছু 0] মিশ্রিত থাকে! সেইজন্ত ইহাকে প্রথমে 
জলপুর্ণ দ্বিধুখ ]' বোতলের মধ্য দিয়া এবং পরে গাঢ় 7550 পুর্ণ দ্বিদুখ 
€3 বোতলের যধ্য দিয়! লইয়া বিশুদ্ধ শুফ ক্লোরিনকে উধ্বমুখ বামুপূর্ণ 
ঘ্ গ্যাছ্ জারে সংগ্রহ কর] হয়। প্রথম বোতলে প্রথমে অশ্তদ্ধি 770] ও 
ক্লোরিন দুইই দ্রবীভূত হয়, কিন্তু ক্লোরিনের ভ্রাব্যত। খুব কম বলিয়! ইহা 
শীগ্রই সংপৃক্ত হইয়া! চলিয়া যায়; দ্বিতীয় বোতলে আন্রতভা ( 59) 
দূরীভূত হয়। ৰ 

দ্রষ্টব্য £ ক্লোরিনকে পারদের উপর বা! শীতল জলের উপর সংগ্রহ কর 
যায় ন" কারণ পারদ ক্লোরিন দ্বার! আক্রান্ত হয় এবং ক্লোরিন শীতল জলে খুব 


৪৬২ মাধ্যমিক রসায়ন 


ভ্রাব্য। ইহা গরঘ জলে বা ব্রাইনের (0]-এর জলে গাঢ় দ্রবণ ) উপর 
গ্রহ কর। যায়। 





2 
টু রর ( 
45110111111] ৰ দি 


10190810118/111111111111][াাাাাাাাাযাাাাাাাাতাাাাাাাাাাাাাা 


৭৪নং চিত্র--পরাক্ষাগখন্ধে ক্লোরিন-উৎপাদন 


ক্রিয়া £ এই ক্রিরা ছুই ধাপে সম্পন্ন হয় £ প্রথমে সাধারণ উষ্ণতায় 
ম্যাঙ্গানিজ টেউ্রা1 ও ট্রাই ক্লোরাইড 21014 ও 10015-এর ঘোর বাদামি 
দ্রবণ উৎপন্ন হয়। ইহারা তাপে বিশ্লিষ্ট হইয়1 ক্লোরিন গঠন করে £ 34002 4 
401 000151 2750, 115015-1450127012 7 2145024 
877 01- 22170134+470207-012 ) 2075019 27001540125 

(গ) 71005-র সঙ্ষে 70)-এর বদলে ফ্লাঙ্কে 130] উৎপাদনকারী কোন 
ধাতব ক্লোরাইড এবং গাঢ় 175১0-এর মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে ক্লোরিন 
উৎপন্ন হয়। ক্লোরিনকে উপরোক্ত পদ্ধতিতে শুক করা হয়। অক্সিজেনের 
প্রস্ততির পর ফ্লান্কে 71095 ও (01 থাকে । ইহাতে ন290+ দিয়া উত্তপ্ত 
করিলে ক্লোরিন পাওয়া যায় । 

এই প্রক্রিয়া হালাইড (77%1109 ) হইতে হালোজেন প্রস্ততের সাধারণ 
নি্গম। ধাতব ক্লোরাইডের বদলে প্রোমাইভ বা আয়োডাইড ব্যবহার 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৬৩ 


করিলে যথাক্রযে 7372 ও ]5 উৎপন্ন হয়। নসাধারণ সংকেত এইরূপ £ 
2৯27 87092309447 34002 - 27904 + 71904 + 27390-+- 
£9(05-501, 7: বাহ )। 


(ঘ) সাধারণ উক্ণতায় ক্লোরিন প্রস্ততি (1) 0) ও [400 
হইতে বিন্দপাতন-ফানেল ও নির্গষনল যুক্ত একটি শঙ্কু কুপীতে পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট (70068581000 08:20810280869 ) লও । উহাতে ধীরে ধীরে 
ফৌটা ফোট। গ্কাট 80) ফেল। অতিমাত্রায় আাসিভ ঢালিলে বিস্ফোরণ 
ঘটিতে পারে । ক্লোরিন উদ্ভূত হইয়! নির্গষনল দিয়া বাহির হয় ; 214704+ 
161701 _ 271750194-210014+ 81750415015. ইহাকে লবণাক্ত জলের 
উপর নংগ্রহ করা হয়। 


(1) উপরোক্তরূপ ফ্লাঙ্কে ব্রিচিং পাউডারের [ 0506001)0) ]-এর উপর 
পাতল। 0] বা 2904 ফোটা ফোটা ফেলিলে ক্লোরিন পাওয়া যায় £ 
0209 01)014-7 01 08012405০04 015. 


১৬১। ক্লোরিনের পণ্যোৎপাদন 2 () আধুনিক তড়িগ-বিশ্লেষক 
পদ্ধতি £ নীতি £ আজকাল ব্রাইন বা গলিত %01-এর তড়িৎ্বিক্সেষণের 
দ্বার! [077-এর ও সোডিয়াষের পণ্যোৎপাদনে বাজারে সব ক্লোরিন উপজাত 
হিসাবে পাওয়া ষায়। [701-এর চেয়ে &0]-এর দাম খুব কম। কারণ 
0] হইতেই 1101 উৎপন্ন হয়। সেইজন্য 70] হইতে প্রাচীন ওয়েলডন 
€ ৮7619০7) ও ভিয়াকন (1)880০7) পদ্ধতিতে ক্লোরিন উৎপাদন প্রায় 
অপ্রচলিত হইয়াছে। 

[৮0)-এর তড়িৎবিশ্লেষণ ছুই প্রকারে নিষ্পন্ন হয় £ তাপে গলিত 
23501-এর মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইলে ক্যাথোভে (লোহার ) 
সোডিয়াম ধাতু এবং আানোডে (গ্যাস কারবন ) ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। ইহার বিষয় একাদশ শ্রেণীর পুস্তকে সোডিয়াম ধাতু উৎপাদন সম্পর্কে 
বল! হইবে। 


সোডিয়াম ক্লে(রাইভের জলীয় দ্রবণের মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে . 
ক্যাথোডে সোভিয়াম উৎপন্ন হইয়া! জলের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়া ৪0] এবং 
9 উৎপন্ন করে এবং আানোডে ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতি নিয়ে 
আলোচিত হইয়াছে । 


৪৬৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


নীতি $ 2501 -1*++0]-. 

ক্যাথোভে £ ৯++-8- ৭* £ আনোডে 2 201--1012+-29, 

214-21790- 2৯07 175. 

উৎপন্ন ক্লোরিন যাহাতে উৎপন্ন ই৯013-এর সঙ্গে না মিশিতে পারে তাহার 
ব্যবস্থা থাকে । কারণ ই *০0৮.-এর লক্ষে 01-এর ক্রিয়ায় %0) পুনগগঠিত 
হয় £ 2507-47 012 - ০14 80014+ 1750. 

পদ্ধতিঃ নেল্সন কোব £ 4 ইম্পাতের ট্যাক্কের (61) নীচে একটি: 
কল (স্টপকক) যুক্ত নল (৮৯৮) এবং গায়ে 0, 7), €, ছ' নল লাগানে। থাকে ॥ 

(95257225165 

50035 






“ঘ 25105880939 


15521. 
98581 01585 


৭৫নং চিত্রশক্লোরিনের পণ্যোৎপাদন 


ট্যাঙ্কে স্থাপিত [0 আকারের সচ্ছিত্র স্টলের পাতের (08:£০:8664. ৪69৪] 
1৯৮০) পাত্র ক্যাথোডবপে ব্যবহাত হয়। স্টীলের পাতের ছিদ্রগুলির উপর 
আাসবেস্টসের অববণ থাকে । 1-এর ভিতরটাকে আানোভ প্রকোষ্ঠ, বাহিরটাকে 
ক্যাথোড প্রকোষ্ঠ বলে । ট্যাঙ্কের ও আানোড প্রকোষ্ঠের উপরটা (খ) সিষেপ্ট 
দিলনা আবৃত থাকে । আযানোড প্রকোষ্ঠে উপরের নল দিয়া ত্রাইন লওয়া হয়। 
ব্যবহৃত ব্রাইন ঢ পাত্রের পার্থে অবস্থিত বহিগমন নল দিয়া বাহির হইয়া 
ষায়। উপরের সিমেণ্টের ঢাকনার মধ্য দিয়া ব্রাইনের ঘধ্যে নিমজ্জিত হযোটা 
গ্রাফাইট দণ্ড আনোডরূপে ব্যবহাত হয়। গ্রাফাইট দগুকে তড়িৎ্ব্যাটারির 
ধনাত্মক মেরুর সঙ্গে যোগ করা হয়। [-পাজকে ব্যাটারির খশাত্মক মেরুর 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৬৫ 


সঙ্গে যোগ করিলে সচ্ছিদ্র আসবেটসের ষধ্য দিয়া ত্রাইন ক্যাথোভে পৌছায় 
এবং তড়িৎবিস্লিষ্ট হয়। ক্যাথোডে উদ্ভূত সোডিয়াম জলের সহিত 207 
গঠন করে। আযানোডে উদ্ভূত ক্লোরিন গ্যাস £' নল দিয়া বাহির হয়। 
ক্যাথোডে 0 নলু দিয়া স্টম প্রবাহিত করানো হয়। স্টাম ক্যাখোডে উৎপন্ন 
[ব&0েনকে দ্রবীভূত রাখে, কোষকে উত্তপ্ধ করে এবং আযাস্বেসটসের মধ্য 
দিরা ব্রাইনের প্রবাহকে বজায় রাখে। 

ক্লোরিনকে গরম জলে বা ব্রাইনের উপর সংগ্রহ করিয়া [72904-এর য্ধ্য 
দিয়া শুষ্ক করিয়? উচ্চ চাপে তরল করিয়া! লোহার চোঙে রাখা হয়। 

৬৮() ওয়েলডন পদ্ধতি £ পাইরোলুইসাইট খনিজ (117)09 ) পদার্থ। 
ইহাতে 10% 78503 ও 90% 11905 থাকে । পাইরোলুইসাইট ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডকে পাথরের পাজ্ে (৪000 া%:৩ 56111) লওয়। 
হয় । পাত্রের নিম্নদেশে স্টীম-কুঞ্চকে স্টীম প্রবেশ করাইয়া উত্তপ্ত করিলে 
ক্লোরিন উদ্ভূত হইয়। বহির্নল দিয়া বাহির হয়| 

1171021-47700 5 01242170124 28850, 
11102-এর পুনঃপ্রাপ্তি (১6০০%৪:্র )£ পাত্রের দ্রবে ম্যাঙ্গানিজ 
ক্লোরাইভ (147,019), ফেরিক ক্লোরাইভ 77801 ও অবশিষ্ট ০] প্রভৃতি 
পড়িয়া থাকে । এই অবশেষকে (59706 1105০: ) পাত্রের নিমনদেশে স্টপকক 
খুলিয়৷ একটি ট্যান্কে লইয়া চুনাপাথর (08005) দিয়া আলোড়িত কর হয়। 

[0] প্রশমিত (10996751189 ) হ্য়। ফেরিক হাইড্রোক্সাইভ [179(013)2 ] 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। অবধঃক্ষেপলহ সমস্ত দ্রবণকে একটি ট্যাস্কে (৪৪৮619£) পাম্প 
করা হয়। এই ট্যান্কে গাদ (580101926 ) খিতাইলে উপরের পরিক্ষার দ্রবণে 
8177015 ও 0015 থাকে । এই দ্রবণকে চোঙাককৃতি লৌহপাত্রে লইয়া 
85-40% চুনগোলা (720 ০? 182৪) মিভিত করিয়া স্টীম দির ৫0-0তে 
উত্তপ্ত করা হয়! মিশ্রণের মধ্য দির! অধিক চাপে বায়ু চালিত করা হয়। 
এই পাত্রকে জারক ঘর (0516289£) বলে। প্রথমে 210015 চুন ছারা 
ম্যাঙ্গানিজ হাইড্রক্সাইভ [117(913)2 ] হয়। পরে 810(913)9 বায়ুর 
অক্সিজেন দ্বার। জারিত হইয়া ষ্যাঙ্গানিজ ভাই-অক্মাইভ (217009) উৎপন্ন হয়।' 
ইহা অবশিষ্ট চুনের সঙ্গে ক্যাল্লিয়াম ম্যাজানাইট ( 1152950365 
0%0, 24505 ) গঠন করে। ইহাকে ওয়েলডন কাদা ( ৪1009 180.) 
বলে। ইহা কাদ|র আকারে জারক ঘরের নীচে জমে । 


৪৬৬ সাধ্যমিক রসায়ন 


11)0152108(075)2 ল 8100(0910)27- ০8015, 
90100(0170)251-908(0977)94-02- 2080, 24100514520, 
ওয়েলডন কাদাকে অপর একটি পান্রে লইয়1 থিতাইয়] প্রথষকার পাথরের 

পাত্রে পাইরোলুসাইটের পরিবর্তে ব্যবহার কর! হয়। এই কাদাই দ্ল০]কে 
জারিত করে। 
050, 74505476170] 0801১414701517015+ 950. 
অতএব সামান্ত পাইরোলুসাইট ব্যবহার করিয়া অনবরত ক্লোরিন উৎপন্ন 
করা যায়। এই পদ্ধতিতে শতকর! 80% 7701 হইতে ক্লোরিন পাওয়1 যায়। 
বাকী [701 ক্যালসিয়াম ক্লোনাইডে পরিবতিত হইয়া নষ্ট হয়। 
৮০৫) ডিয়াকনের পদ্ধতি নীতি 2 450”তে কিউপ্রিক ক্লোরাইডের 
( অন্ুঘটক ) উপস্থিতিতে হাইড্রোক্লোরিক আামিড বায়ু দ্বারা জারিত হইয়। 
ক্লোরিন দেয়। শুধু বায়ু তাপে সামান্য £.0!কে জারিত করে। 
&801+02- 25০ +012. 
পদ্ধতি 2 (3) সন্ট-কেক্‌ পদ্ধতিতে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও চ[2904-এর 
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1.0 0৬/6 
৭৬নং চিত্র--ডিস্খীকনের পদ্ধতি 
ক্রিয়া হইতে উদ্ভূত ৮.0) গ্যাস ও বায়ুর মিশণকে (2: & আয়তনে ) একটি 


স্স্তে (1১) 72904 ও ধূলিমুক্ত কাঁরয়! (2) একটি প্রকোষ্ঠে (07910656620) 
লোহার নলের (90 0809 ) মধ্য দিয়া লইয়! মিশ্রণকে 2৪০০তে উঞ্চ করা। 


ক্লোরিন ও ইহার যোগ ৪৬৭ 
হয়। (01) তৎপরে উত্তপ্ত মিশ্রণকে অপর একটি লোহার স্তস্তের (9০7৮০৪ 
০ম) মধ্য দিয়! লওয়া হয়। এই স্তস্ত 4600-তে উত্তপ্ত ইষ্টক থণ্ড পুর্ণ 
থাকে । প্রথমে ইষ্টক খগুগুলিকে কিউপ্রিক ক্লোরাইভ দ্রবণে সিক্ত করা হয়। 
₹701 জারিত হয়। উদ্ভৃত ক্লোরিন গ্যাসকে পর পর ছুইটি স্তত্তে জল ছ্বারা 
ধৌত করিয়া* 770) মুক্ত কর! হয়। তৎপরে ক্লোরিনকে গাঢ় 7990, দ্বার! 
শুফ কর! হয়। 
প্রথমে 460-০তে কিউপ্রিক ক্লোরাইড ভাঙ্গিয়া৷ কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও 
ক্লোরিন হয়। »এই কিউপ্রাস ক্লোরাইড বায়ুর অক্সিজেনের সহিত কিউপ্রাস 
অক্সিক্লোরাইড উৎপন্ন করে। এই কিউপ্রাস অক্সিক্লোরাইভ 770] গ্যাসের 
সহিত ক্রিয়া করিয়া! কিউপ্রিক ক্লোরাইড পৃনর্গঠন করে। 
ক্রিয়। $ 20501209201 + 015 ( উচ্চ উষ্ণতায় ), 
20552019-4-02 _ 20920015, 
09500154+ গান 0] _205015+-1750. 
স্ৃতরাং 05012 অন্ুঘটকরূপে অক্সিজেন বহন করে। 


এই পদ্ধতিতে 60% 770) জারিত হইয়া! 012 উৎপন্ন করে কিন্তু ইহাতে 
ক্লোরিনের সঙ্গে বায়ুর নাইট্রোজেন মিশ্রিত হুয়। সেইজন্য ইহ] খুব পাতল। 
(8-90%) ক্লোরিন । এই ক্লোরিন দ্বারা ব্লিচিং পাউডার উৎপন্ন হয়। 


১৬২। বিশুদ্ধ ক্লোরিন £ (0) গলিত (£9860 ) বিশ্তদ্ধ 4801কে শক্ত 
কাচের নলে কারবন তডিৎদ্বারের মধ্যে তড়িৎ বিশ্লেষণ করিলে আনোডে 
বিশুদ্ধ ক্লোরিন উদ্ভূত হয়। (১3) 48013, 05019, 70014কে উত্তপ্ত 
করিলে বিশুদ্ধ ক্লোরিন পাওয়া যায় ; 48013 _ 45017002720] 
24১০41012, 208019-_ 992015 4012, 


১৬৩1 ধর্ন : ভৌত : ক্লোরিন সবুজাভ পীতবর্পের গ্যাস । (1) ইহ! 
বাসু অপেক্ষ। 25 গুণ ভারী। ইহ! বিষাক্ত গ্যাস এবং চাষড়া ক্ষয় করে। ইহা 
তীব্র গন্ধঘুক্ত শ্বাসরোধী গ্যাস। ইহা শুকিলে নাক ও গল। জালা করে। 
ইহা গ্লৈম্মিক বিল্লী (01090508 0087070:9709 ) ক্ষয় করে। যুদ্ধকালে ইহ? 
বিষবাম্পরূপে ব্যবহৃত হয় । (৫) ইহ! চাপে ও শৈত্যে তরল হয়। ক্লোরিন 
হাইড্রেটকে বদ্ধ নলের এক প্রান্তে উষ্ণ জলে গরম করিলে ক্লোরিন গ্যাস উদ্ভূত 
হয়। নল বন্ধ হওয়ায় গ্যাসের চাশ বাড়ে। নলের অপর প্রান্ত হিমযিশ্রে 


৪৬৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


ডুবাইলে ক্লোরিন গ্যাস তরল হয়। ক্লোরিন গ্যাল 1020 উষ্ণতাক্ক 
হলুদ বর্ণের কঠিনে পরিণত হয় । (%) ইহা জলে দ্রাব্য। ক্লোরিনের জ্রাব্যতা' 





৭৭নং চিত্র--ক্লোরিন কাইড্রেটকে বন্ধ নলের এক প্রান্তে 
গরম জলে উত্তপ্ত কর! হুয়। উদ্ভূত ক্লোরিন হিমমিশ্রে 
ডোঁবানো৷ নলের অপর প্রান্তে শৈত্যে তরল হয়। 
£1০1-এর দ্রাব্যতার চেয়ে অনেক কম। (ছ) লবণজলে ইহ? খুব কম দ্রাব্য। 
রাসায়নিক ধর্ম 2 ক্লোরিন অত্যন্ত ক্রিয়াশীল মৌল । 

0) জলের ক্রিয়া ঃ অবস্থ। ভেদে ক্লোরিন জলের সহিত নান? ভাবে 
ক্রিয়া করে । (ক) সাধারণ উষ্ণতায় ইহ! জলে দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবের' 
বর্ণ ও গন্ধ ক্লোরিনের বর্ণ ও গন্ধের 
মত হয়। দ্রবকে ক্লোবিনজল 
(01)1071799 ৮৮8৪৫) বলে। ইহা 
জলে আর বিশ্লিষ্ট হইয়া 00] ও 
0901 উৎপন্ন করে। 00 
বিশিষ্ট হইয়| (বিশেষতঃ স্ুর্যালোঁকে ) 
জায়মান অস্িজেন ও 0) উৎপন্ন 
কর্পে। এই জারমান ০-এর জন্য 
ক্লোরিন-জলের জারক, বিরঞ্রন এবং 
বীজাণুনাঁশক গুণ থাকে। 

ণ্নং চিত্র--ক্রোরিন-জল হইতে 5 1750+0125-17001 7 73001 

হুর্যালোকে অক্সিজেনের উদ্কব। ন00)-৯7011+0 

ক্লোরিন জলকে অধিক দিন রাখিলে ইহ *ঈউপরোক্ত বিক্রিয়ার উদ্ভূত 
£701-এর জন্য লিট্মাসকে লাল করে। মুক্ত ক্লোরিন জলে থাকিলে 
লিটমাসকে বিবর্ণ করিত। 





ক্লোরিন ও হারইযৌগ ৪৬৯ 


(খ) একটি পরীক্ষানলে ক্লোরিন-জলকে উজ্জল সুর্যালোকে রাখিলে জল 
বিশ্লিষ্ট হইয়া! অক্সিজেনের বুদবুদ উৎপক্ন করে। 
্ 20194977909 ₹২ 4001+02 


(গ) ক্লোরিন-জলকে- হিমমিশ্রে রাখিলে ক্লোরিন হাইড়ে্টের (012, 
07390) সাদা কেলাস পাওয়া ফায়। 


(ঘ) ক্লোদ্ষিন স্টীষকে বিষ্লি্ই করিয়া অক্সিজেন ও ন্লে0] উৎপন্ন করে। 
20154 27320₹৯$7 01402 


($) দ্রাহক £ ক্লোরিন নিজে জলে না, কিন্ত ইহা দহনের সহায়ক । 
ফস্ফরাস, সোডিয়াম, ক্যাল্সিয়াম। আ্যার্টিমনি, বিস্যাথ, কপার প্রভৃতি 
পদার্থ গ্যাসে জলিতে থাকে এবং ইহাদের ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 


পরীক্ষা £ (ক) ক্লোরিন গ্যাসপূর্ণ জারে আার্টিমনি, বিস্মাথ, বা 
আরসেনিক গুড়া নিক্ষেপ কর। প্রত্যেক কণা গ্যাসে পড়িবামাত্র স্বতঃই 
জ্বলিয়। উঠে, চারিদিকে মগ্রিস্ষুলিঙ্গ ছড়াইর1 পড়ে এবং ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয়। 
291) 18012 5 29001572817 8012 ল 281019 7 2/১৪4- 9015 _ 2450)5, 

(খ) উজ্জবলন (001557568706 ) চামচে 
সাদ ফস্ফরাস বা পাতল। তামার পাতা 
লইয়া! ক্লেরিন গ্যাসপূর্ণ জারে ঢোকাও। 
ইহারা জ্বলিয়া উঠে এবং উহাদের ক্লোরাইড 
গঠন কবে। 

4৮4-6015 7 401১; 4৮+10019- 
4015 70৮40150505 

(গ) বাল্ব নলে (৮৪1 6৪০৪) উত্তপ্ত সোভি- 
স্ামের উপর ক্লোরিন গ্যান অতিক্রম করাইলে 
সাডিয়াম উজ্জল হল্দে শিখার সহিত জলে । 

%1৯-4- 0152 ল 2501. 

(53) ক্লৌরিনের হাইড্রোজেনের প্রতি +*নং ডিত্র-01, গ্যাসে 
পাভীর আসক্তি অছে। ক্লোরিন অতি সহজে রান 
(ক) হাইড্রোজেন মৌলের সহিত এবং (খ) কোন যৌগের হাইড্রোজেনের 
সহিত যুক্ত হয়। 





৪০ মাধ্যমিক রসায়ন 
(ক) পরীক্ষা! ঃ মৌল হাইড্রোজেনের সন্তিত সংযুক্তি : (১) একটি 


পরীক্ষানল সম-আয়তন হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাসে পূর্ণ কর। নলকে 
নাড়িয়া তোয়ালে দিয়া আবৃত করিয়া নলের 
মুখটা শিখায় ধর সাষান্ত বিস্ফোরণের 
সঙ্গে ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়া 
0] উৎপন্ন হয়। জিশ্রণকে বৌত্বে বা 
তীব্র আলোকে রাখিলে বিস্ফোরণের সঙ্গে 
ক্রিয়া হয়। 

(২) ক্লোরিন ও হাইড্রোজেন গ্যাসপৃর্ণ 
নলকে বিক্ষিপ্ত সুর্যালোকে ধর। ইহারা 
ধীরে ধীরে যুক্ত হয়। কোন বিস্ফোরণ 
হয় না। নলকে অক্ধকানে রাখ, কোন 

»*নং চিত্র--01, গ্যাসে ক্রিয়া] হয় না। 

বানি হার (৩) প্রজ্ছলিত হাইড্রোজেনের শিখ! 
ক্লোরিন জারের ভিতর জ্বলিতে থাকে এবং 7801-এর ধোয়া দেখা যায় ! 
[2+015-270), 


(খ) যৌগের হাইড্রোজেন: (১) ক্লোরিন গ্যাসে জলন্ত বাতি 
(0৩75) প্রবেশ করাও । উহ। অনুজ্জল লাল ধোয়াটে শিখার সহিত জ্বলে” 
ঝুল (0) হয় ও 7301 উৎপন্ন হয়৷ 





গে) শুফ টারপেন্টাইন সিক্ত ( 65706708170 0791০ ) ফিল্টার কাগজ 
ক্লোরিন গ্যাসে প্রবেশ করাও । ইহা জ্বলিয়া উঠে, ধোক্সা হয় এবং 7301 
উৎপন্ন হয়। 

বাতি ও টারপেন্টাইন হাইড্রোকারবন অর্থাৎ কারবন ও হাইড্রোজেনের 
যৌগ। ক্লোরিন বাতি ও টারপেন্টাইনের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইম্া 
[01 উৎপন্ন করে এবং কারবন ঝুলের (৪০০) জাকারে জারের গায়ে জমে ) 

01০71 0+-8015- 17004 76270. 

ক্লোরিন মিথেন গ্যাসের (074) সব কর়টি হাইড্রোজেন পরমাণু পর 
পর প্রতিস্থাপিত করিয়া যথাক্রমে 07501 07015, 07013 ও 0014 
যৌগ গঠন করে। 


ক্লোরিন ও ইহার ফৌগ ৪৭১ 


(৮) ক্লোরিন অধিকাংশ ধাতু ও অনেক অধাতুর সহিত সাক্ষাত্ভাবে 
যুক্ত হয়, কিন্তু ইহ? কারবন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সহিত সাক্ষাত্ভাবে 
ক্রিয়া করে নান 

(৮৮) ক্ষারের সহিত ক্রিয়।ঃ আমরা পূর্বে দেখিয়াছি যে, ক্লোরিন 
জলের সহিত ক্রয়! করিলে 0] ও 001 উৎপন্থ করে। 

(ক) অতিরিক্ত ঠাণ্ডা ও পাতল। ক্ষার (৯0, 0ম ) এই ছুই 
আসিডের সঙ্গে ক্রিয়া করিয়! ক্লোরাইভ ও হাইপোক্লোরাইট উৎপন্ন করে। 

015+750- 701+1750017 
21501377011 77001718011 50017 27750. 

(খ) অতিরিক্ত ক্লোরিন গাস উষ্ণ ক্ষারের সহিত ক্রিয়া! করিলে প্রথমে 
ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোরাইট হয়। এই হাইপোক্লোরাইট তাপে বিশিষ্ট 
হইয়া! ক্লোরেট হয়। 

801৯4 64:05 8014 80901473850. 
৪1500915 2০1-4- ি0103. 
8015+640ল _ £5011+150105+ 8750 
801+6017- 5£01+700109১+8750 

(গ) চুন (0০0) ও চুনের জল [0%/017)9 ] ক্ষার জাতীয় পদার্থ । 
অতিরিক্ত ঠাণ্ড; ও পাতল। চুনের জল [0800%0)9 ] ক্লোরিনের সহিত ক্রিয়া 
করিয়া ক্যাল্সিয়াষ ক্লোরাইভ ও হাইপোক্লোরাইট গঠন করে । 

208(017)2 12015 5 08%015408৮(0901)94+ 2 দু ০20. 
পাথুরে চুনের সঙ্গে জলের ক্রিয়ায় কলিচুন 05(0978)2 উৎপন্ন হয়। 
02047 1]050 -₹08(08)5 

(ঘ) অতিরিক্ত ক্লোরিন গরম চুন-গোলার [10211 0£ 11006, 02 
(07্8)9 ] সহিত ক্যাল্সিয়াম ক্লোরেট উৎপন্ন করে । 

60%(077)5 16012 0(0103)2+ 50801546490. 

(উ) শুক কলিচুন [31800 18879 0৯(093)9] ক্লোরিনের সঙ্গে 400 
উষ্ণতায় ব্রিচিং পাউডার গঠন করে ॥ 

0৮(077)5+ 0157 08:0901)0)+ 2০. 

(চ) লোহিত তাপে পোড়া চুন (৫15111759) ক্লোরিনের সঙ্গে ক্রিয়া 

করিয়া! 0৪015 ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে ; 20০ + 2015 _ 20019 409. 


৪৭২ মাধ্যমিক রসায়ন 


(স্) জারক গুণ ঃ হাইড্রেজেনের প্রতি আসক্তির ফলে ক্লোরিন 
শক্তিশালী জারক হিসাবে কাজ করে। কখন কখন ক্লোরিন নিজে বিজারিত 
হইয়া! মূ0] হয় । | 

(ক) ক্লোরিন গ্যাসে স্ট্যানান 9 ফেরান লবণ জারিত হইয়। স্ট্যানিক 
ও ফেরিক লবণ হয়। এখানে খণাত্মক পরমাণু ক্লোরিন যুক্ত হয়। 

87120194019 _ 80014% 2৮9015 47012 2 2169017, 

(থ) ক্লোরিন দ্বারা 5৭, [যা জারিত হইয়া যথাক্রমে ঘি ও ] এবং 01 

উৎপন্ন হয়। এখানে ধনাত্মক পরমাণু হাইড্রোজেন অপসারিত হয়। 
ঢ১9+01১- 20118, থানা + 01572170147], 

(গ) জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিন অন্য পদার্থে অক্সিজেন যোগ করিয়া 
ইহাকে জারিত করে। ক্লোরিন জলের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 
জায়মান অক্সিজেন অন্য পদার্থে যুক্ত হয়। 502. জলে দ্রবীভূত হইয়া 590১ 
উৎপন্ন করে| ক্লোরিন জহলর উপস্থিতিতে ইহাকে [75904 করে। 

[7550১+ 2041 0)5- ঢ2১০++2170. 

(ঘ) ক্লোরিন আমোনিয়াকে জারিত করির! নাইট্রোজেন গঠন করে । 
অতিরিক্ত ক্লোরিন থাকিলে নাইট্রোজেন উ্রাইক্লোরাইভ ( 61010205 ) 
উৎপন্ন হয়। ইহ] অন্যন্ত বিস্ফোরক পদার্থ । 

াবন5+18015- 54670 
677014+6]য75- 60 
80151 8] ও- ৫]খ:011 5 
80151 5-ব01572170. 


(ড) ক্লোরিন ব্রোমাইড ও আয়োডাইড হইতে যথাক্রমে ব্রোঈ্গিন ও 

আয়োডিন মুক্ত করে। 
গার 8:+012 2014 8৮2 7 2770)১- 2014+15; 

পরীক্ষা ৪ 0) একটি পরীক্ষানলে ছু ও আর একটি পরীক্ষাঁনলে 
এ দ্রবণ লও। উহাতে ক্লোরিন-জল দ1ও। প্রত্যেক পরীক্ষা-নলে একটু 
কারবন ডাইসাল্ফাইভ (099) দিয়া নাড়। মুক্ত ত্রোমিন ও আয়োডিন 
কাঁরবন ডাইসালকফাইডে দ্রবীভূত হয়। দ্রবের বর্ণ যথাক্রমে বাদামি ও 
বেগুনি হয়। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৭৩ 


(1) বিরগীন (73195917108 ) গুণ: আদ্রতার (100856559 ) 
উপস্থিতিতে ক্লোরিন গ্যাস উত্ভিজ ( 8%9%%119 ) রডিন শ্রব্যকে বর্ণশৃন্ত করে। 
ক্লোরিন প্রথূমে নুর সহিত ক্রিয়া করিয়া জামুমান 0 উৎপন্ন করে। এই 
জায়মান 0 রডিন ভ্তরব্যকে বিরঞ্রন করে । সুতরাং শুফ ক্লোরিন শুষ্ক দ্রব্যকে 
বিরঞ্জন করে ন। ক্লোরিন জারণ ছারা বিরঞ্জন করে। কারণ রং হইতে 
উৎপন্ন জারিত পদার্থ বর্ণশূন্ত হয়। 

পরীক্ষা ঃ কতকগুলি শুষ্ক ক্লোরিনপূর্ণ গ্যাসজার লও। এক-একটি 
জারে শুষ্ক অবস্থায় সবুজ ফুল, লাল বা নীল লিটমাস কাগজ, লাল 
কাপড়ের টুকরা, লিখিবার কালি দিয়া ব1 ছাপ! কালি দিয় ব1 পেন্সিল দিয়া 
লেখা কাগজের টুকরা রাখ। কোন দ্রবাই বিরঞ্রিত হয় নাঁ। প্রত্যেক 
জারে একটু একটি জল ছিটাইয়। দাও। পেন্সিল ও ছাপ। কালির দাগ ব্যতীত 
সকল দ্রবাই বিরঞ্চত হয় । পেন্সিলে ও ছাপ! কালিতে কারবন থাকে। 
ক্লোরিন কারবনের সঙ্গে কোন ক্রি করে না। *» 

(৮1) ক্লোরিন কারবন মনোক্সাইডের সঙ্গে যুক্ত হইয়। ফসজেন (1১179826106) 
নাঁষক বিষাক্ত গ্যাস প্রস্তত করেঃ; ০০+015- 09015. , 

(৮218) ক্রোরিনের নিজ্জিল্সত1 £ একেবারে শুক ক্লোরিন হাইড্রোজেন 
বা ধাতুর সহিত ক্রিয়া করে ন1। 

১৬৪। ক্লোরিনের পরীক্ষ। £ () ক্লোরিনকে তাহার হরিদ্রাভ বর্ণ, 
'শ্বাসরোধকারী গন্ধ, রংনাঁশক গুণ দ্বারা চেন] হয় । 

(8) ফিল্টার কাগজকে পর পর শ্বেতনার (৪6:98) ) দ্রবণে ও প্র দ্রবণে 
মিক্ত করিয়া সেই কাগজকে (10991590 502,761) 19819 ) ক্লোরিন গ্যাসে 
'ধরিলে উহ] নীলবর্ণ হয়। ক্লোরিন ঢু হইতে আম্মোডিনকে মুক্ত করে। 
মুক্ত আয়োডিন শ্বেতসারকে নীল করে। কোন ক্লোরাইভ ভ্রবণের সঙ্গে 
সিলভার লাইট্রেট দ্রবণ মিশাইলে সিলভার ক্লোরাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয় ! 

১৬৫। ব্যবহার : ৫) ক্লোরিন কাগজ ও বন্ত্রশিল্লে ও পেট্রোলিয়াম 
শিল্পে বিরঞ্তক ভিসাবে, () জলের বীজাণুনাশক ও আ্ান্টিসেপটিক হিসাবে, : 
' (৮2) ব্রিচিৎ পাউডার, ক্লোরোকর্ষ, ব্রোমিন প্রভৃতি দ্রব্য প্রস্ততে, (২) বিশুদ্ধ 
'ছুর01, বিষাক্ত বাম্প ( যথা 20056980695, 00170569219 £%55 01101001020 
১8৪ ) প্রস্ততে এবং সোনা নিফাষনে ব্যবহৃত হয়। 

'ল্লিচিং পাউডার (0195017770৮ সরল) 0০৫4০ 
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১৬৬। পণ্যোুপাদন : নীতি £ শুক কলিচুনের (818৩0 11209 ) 
উপর সাধারণ উষ্ণতায় (40০0) ক্লেরিনের ক্রিয়ায় ব্রিচিং পাউডার 08(001)0 
উৎপন্ন হয়; 08(097৮)2+ 01 - 08(001)01+1790. এই ক্রিয়ায় তাপ 
উদ্ভৃত হয়। অধিক উষ্ণতায় ক্রিয়া! ব্যহত হয়। সেইজন্য ক্রিয়ার সময় 
যাহাতে উঞ্ণতা 400-এর উপরে ন! উঠে তাহার ব্যবস্থা থাকে। 


৮কে) ওয়েলভন প্রণালীতে প্রাপ্ত ক্লোরিন বা তড়িও বিঙ্লেবণে 
প্রাপ্ত গাঢ় ক্লোরিন হইতে ($) একসারি কয়েকটি (সাধারণতঃ দশটি ) 
সীলার (18৭) বাঘু-নিরুদ্ধ প্রকোষ্ঠে ৪" গভীর স্তরে প্রায়-শুফ (আত্রভার পরি- 
মাণ &%-এর বেশী না হয়) কলিচুন 0%(0-8)2 ছড়াইয়! রাখা হয়। প্রত্যেক 
প্রকোষ্টঠের তলদেশ কংক্রীট দ্বারা নিম্িত হয়। কংক্রীটের ভিতরে কয়েকটি' 
নল থাকে । নলের মধ্য দিয়া শীতল ব্রাইন প্রবাহিত করিয় প্রকোষ্ঠের উষ্ণতা 
40০0-এর মধ্যে রাখা হয়। (1) 0*(07)2 স্তরকে কাঠের হাতা হবার], 
আচড়াইয়া (£এ:০জ৫ )"দেওয়। হয় যাহাতে ক্লোরিন সমভাবে শোষিত 
হইতে পারে । (1) উপরোক্ত উপায়ে .প্রাপ্ত শুফফ ক্লোরিন গ্যানকে 00. 
ও [30] মুক্ত করিয়া একটু বায়ুর সহিত মিশ্রত করিয়! প্রকোষ্ঠের উপরের 
একটি নল দিয় প্রকোষ্ঠে ডেকানে! হয় । প্রকোষ্ঠে মাঝে মাঝে 00075) 
কে নাড়িয়া দিবার জন্য কাঠের আলোড়ক ( ৮176) থাকে । ক্লোরিন 
খুব দ্রুত শোষিত হয়। প্রকোষ্ঠের দেওগীলের কাচ দিয়া ভিতরের ক্লোরিন 
গ্যাসের বর্ণ দেখিয়! বুঝা যায় যায় যে ক্লোরিনের শোষণ কমিয়া আসিয়াছে । 
তখন কলিচুনকে আড়োলক ছ্বার৷ নাড়িয়৷ দেওয়া হয়। (৮) প্রায় 40 ঘণ্টায়, 
প্রক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়। এই সময় বৈহ্যতিক পাখর সাহাযো কলিচুনের 
সামান্য গুঁড়া প্রকোষ্ঠের ভিতরে ধূলার মত ছড়াইয়া (95108 ) দেওয়া 
হয়। (প) প্রকোষ্ঠ খুলিয়া! কোদাল দিয়! পাউডারকে প্রকোষ্ঠের ছিদ্র 
(9০5 ) দিয়া পিপেতে ঢাল। হয়। ক্রিয়ার সময় এই ছিদ্র কাঠ দিখা বন্ধ 
করা থাকে! পিপার মুখ বন্ধ করিয়া! বাজ।রে বিক্রয় করা হয়। 

(খ) অতি পাতলা ক্লোরিন হুইতে (7)980০. পদ্ধতিতে প্রাপ্ত ) 
নিম্নলিখিত যন্ত্র ব্যবহার করিয়া অতি পাতলণ ক্লোরিন হইতেও ব্রিচিং পাউডার. 
প্রস্তুত কর! যায়। ইহাকে স্বাসেনক্রেন্ভারের যন্ত্র বলে। কতকগুলি ঢালাই 
লোহার দীর্ঘ স্তস্ভক পর পর একটার উপর আর একট অস্ভূমিকভাবে রাখা, 
হয়। ইহার! পরম্পর নল দিয়! যুক্ত থাকে। প্রত্যেক স্তস্তক একটি ধীরে 
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ধীরে ঘূর্ণায়মান জ্কুর সহিত যুক্ত থাকে । প্রত্যেক স্কুর সঙ্গে দীর্ঘ আলোড়ক 
(৪615৪: ) যুক্ত থাকে । প্রত্যেক স্তস্তকের ভিতরট। আল্কাতর। ও অগ্রিসহ 
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৮১নং চিত্র ব্রিচিং পাউডারের পণ্যোৎপাদন 


মৃত্তিকাদ্বার। নিশমিত হয়। সর্বোচ্চ স্তগুকের মাথায় একটি শক্ক-আকৃতির চোডে 
শুফ কলিচুন ঢাল] হয় এবং যান্ত্রিক আলোড়ক দিয়! প্রত্যেক স্ততস্তকের একগ্রাস্ত 
হইতে অপরপ্রান্তে কলিচুনকে ঠেলিয়। দেওয়া হয়। তথা হইতে নির্গম-পথে 
পরের স্তস্তকে কলিচুন চলিয়া যায়। এইভাবে কলিচুন সবকয়টা স্তস্তক 
অভিক্রম করে । সর্বনিষ্ন স্তম্তকের শেষ প্রান্তের ভিতর দিয় ক্লোরিন ঢোকানো 
হয়। উপর হইতে কলিচুন নামে, নীচে হইতে ক্লোরিন গ্যাস উঠে। বিপরীত 
ক্রোতের নীতিতে (০০5065৮ 00::75106 09:100101৩ ) ও ক্রমশঃ আবর্তনের 
জন্য কলিচুন ক্লোরিন গ্যাসকে ভালভাবে শোষণ করে। 

সর্বনিয় স্তম্তক হইতে ব্লিচিং পাউডারকে একবারে পিপেতে ঢাল। হয়। 
স্তম্তকের বাহির দিদা শীতল জলজ্েেত প্রবাহিত করিয়। উষ্ণতা বি 
করা হয় (৮১নং চিত্র )। 

১৬৭। ধর্ম 3 (3) ্রিচিং পাউডার সাদা অনিয়তাকার গ্রড়া। (২) ইহা 
হইতে ক্লোরিনের তীব্র গন্ধ পাওয়! যায়। ইহ! জলীয় বাষ্প শোষণ করে 
কিন্ত ইহা উদ্গ্রাহী নয়। (7) বায়ুতে রাখিলে বায়ুর 005 দ্বার ইহা বিষ্গি 
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হইয়! ক্লোরিন ত্যাগ করেঃ 0%(001)01+005-080০0১ 4015. 
সেইজন্য খোল। অবস্থায় রাখিলে ইহ]1 হইতে মুক্ত ক্লোরিনের গন্ধ পাওয়া যায় 
এবং ব্রিচিং পাউডারের বিরঞ্জন ক্ষমত। হ্রাল গায়। ব্রিচিং পাউভার ও জলের 


মিশ্রণের সহিত সোভিম্বাম কারবনেট যোগ করিলে 05005 অধরঃক্ষিপ্ত হয়। 
050001)0+ টি ৪5003 70800948004 ৪01 


(8৮) রব্লিচিং পাউডার জলে আংশিক দ্রাব্য। ইহ1 জলের সহিত ক্রিয়া 

করিলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোরাইট উৎপন্ত হয়ঃ 
20%(001)0/+ [৯09] 00194 08(001)5+ [7 501. 

(৮) অতি ক্ষীণ ( ৪৪৮ ) আাসিভ বা অভি পাতলা (2158) খনিজ 
আযানিডের সঙ্গে ক্রিয়ায় ব্রিচিং পাউডার 17001 দেয় £08(001)014+ 730) 
_ 08019 + 7190); সাধারণ পাতলা আসিড ক্লোরিন দেয় £ 080007 0 
42173051755 08015478017 15001 05019577750 +019; 
0%0001)011135304 - 09044 চু 0]7 নি901- 

09১04 + 20-47-0158. 

(৮) প্রাপ্য ক্লোরিন 2 শুষ্ক এক গ্রাম-আণবিক ওজনের (গ্রামে 
প্রকাশিত আণবিক ওজন 19] গ্রাষ ) ব্লিচিং পাউডারের সহিত পাতল। 
আসিডের ভ্রিরার যে পরিমাণ 015 পাওয়া যায় তাহাকে প্রাপ্ত (252119919) 
ক্লোরিন বলে । ব্লিচিং পাউডারের বিরঞ্তক ও জারণ-ধর্ম এই প্রাপ্য ক্লোরিনের 
উপর নির্ভর করে । ব্রলিচিং পাউডারে৪-40% প্রাপ্য ক্লোরিন থাকে । প্রষাণ 
(50807 ) সোডিয়াম আরসেনাইট দ্রৰণ ছার। প্রাপ্য ক্লোরিনের পরিমাণ 
মাপ। হয়। 

(1) ব্রিচিং পাউডারের উপর গাঢ় আ্যমোনিরার দ্রবণ যোগ করিলে 
নাইট্রোজেন গ্যাস উদ্ভূত হয়। 80(0901)017+ এট 50. 2050157+ 
ব5+5750. 

(121) জারক £ অন্কঘটক কোবাণ্ট অক্সাইডের উপস্থিতিতে ব্রিচিং 
পাউডার বিঙ্গি্ হইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন হয়ঃ 209(901)01 ল 205015+ 
051 ইহা 1 হইতে [কে মুক্ত করে; 0%(901)01121074-2701 
-:(0%017-25001-4+-7301]05. সুতরাং ব্রিচিং পাউডার জারক দ্রব্য । 

১৬৮ । ব্যবহার ইহ! বীজাথুনাশক হিসাবে, জলকে বীজাণুশুন্য 
করিতে, ক্লোরোকফর্ম প্রস্ততে, কাগজের মগুশিল্পে, তুল ও বস্ত্রশিল্পে বিরগ্রক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 


ক্লোরিন ও ইহার যৌগ ৪৭৭ 


১৬৯। বিরঞ্জন প্রণালী ( 7:০098৪ 0£ 70168017178 ) £ প্রথমে তৈলাক্ত 
(8:9৪৪5 ) দ্রব্য মুক্ত করিবার জন্য কাপড়কে (5%:0 ব1 01০৮৮ ) পাতলা 
৪017 দ্রবণে ফুটাইয়া জলে ধৌত করিতে হয়। তৎপরে ব্লিচিং পাউডারের 
ঠাণ্ড। পাতল। দ্রবণে ডুবাইন্বা কাপড়কে হয় বাতাসে কয়েক ঘণ্ট1 রাখিতে হয় 
কিংবা পাতলা 0) বা! আযাসেটিক আযানিভে ডুবাইতে হয়। উখ্িত ক্লোরিন 
কাপড়কে রং-মুক্ত করে। বিরঞ্জিত কাপড়কে পর পর জলে, 25009 দ্রবণে 
ও (015কে মুক্ত করিবার জন্য ) ০সাডিয়াম সাল্ফাইট ভ্রবণে ভুবাইয়৷ পুনরায় 
জলে ধৌত করা*্হর়। 

১৭০। ব্রিচিং পাউডারের সংকেত £ র্লিচিং পাউডার বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। ইহার সহিত কিছু কলিচুন ও জল মিশ্রিত থাকে । 
সেইজন্য ইহার সংকেত নিপ্নিষ্ট ভাবে নির্ণয় করা শক্ত | বিভিন্ন ৫বজ্ঞানিক ব্লিচিং 
পাউডারের কয়েকটি সংকেত প্রস্তাব করিয়াছেন ; তন্মধ্যে ওভলিং (001108 ) 
এর সংকেত গ্রহণযোগ্য এবং ইহাই প্রচলিত আছে। 

ওডলিং ইহার সংকেত 0%(001)01 অর্থাৎ ক্যালসিয়ামের ক্লোরো- 
হাইপোক্লেরাইট স্থির করেন। ইহ! নিযনলিখিত কারণে গ্রহণযোগ্য £ 
() এই সংকেত দ্বারা ইহার গঠনের ক্রিয়! ভালভাবে প্রকাশ করা যায় ঃ 
051+1750- 80141 000). 


০*শ৫68+ 8901 ০৮শ৫০1থ50 

(1) এই সংকেত 05012-এর অস্তিত্ব দেখায় ন1। ব্রিচিৎ পাউডার 
উদ্দগ্রাহী নয়। কোহলে ব্রিচিং পাউডার হইতে কোন 050) দ্রবীভূত 
হয় না। ব্রিচিং পাউডার জলের সহিত 0%019 উৎপন্ন করে। 

(1) ব্লিচিং পাউডার হইতেই প্রাপ্য ক্লোরিনের পরিমাণ এই সংকেতের 
সঙ্গে সক্ষাত রক্ষা! করে। 

(১%) 'এই শংকেত ব্রিচিং পাউডারের সকল ক্কিয়। প্রকাশ করে। 

অনেকের মতে ইহা একাধিক যৌগিক পদার্থের মিশ্রণ। 


হ্যাজেনোজেন্ন (8819£912) 


১৭১। ক্লোরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন, আয়োডিন-_এই চার মৌল মিলিয়। 
হ্যালোজেন নামক একটি অদ্ভুত পরিবার গঠন করে। 'হালোজেন' 


৪৭৮ মাধ্যামক রসায়ন 


কথার অর্থ “সামৃক্িক লবণ উৎপাদক? (17918 _ ৪৪৪-৪%1%, £9708%9 [9:0100)। 
এই যৌলগুলির সোডিয়াম লবণ ও সামুদ্রিক লবণ একই ধরনের । এই 
পরিবারের মৌলগুলির ও ইহাদের যৌগগুলির ভৌত ও রাসায়নিক গুণাবলীর 
মধ্যে মোটামুটি সাদৃশ্ট দেখা যায়। ইহাদের পারমাণবিক ওজন-বৃদ্ধির সঙ্গে 
রাসায়নিক ক্রিয়াশীলত হ্রাস পায়। ইহাদের তুলনামূলক বিবরণ পরে দেওয়া! 
হইয়াছে। 


কেজাল্িন্ন (চ20০71776) 
ংকেত-- চা পাঃ ওঃ-_-19 যোজ্যতা--] 

১৭২। অবস্থান (1) ফ্লোরিন অত্যন্ত ক্রিয়াশীল পদার্থ, প্রায় সকল 
পদার্থের সহিত ইহা ক্রিয়া করে; সেইজন্য ইহাকে প্ররতিতে যুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। (011) ইহার প্রধান প্রাকৃতিক যৌগ £ (ক) ফ্লুওরম্পার 
€ 1005002৮509 )7 (খ) ফ্ওর আআপাটাইট (17100 81১9866 5 
0575, 8085(60+)5 )7 (গ) ক্রায়োলাইট (0৮০1165 7 4175১ ৪ম); 

প্রাণীর দাতে (8%) খনিজ জলে, শামুকের খোলায় সাষান্ত ফ্লোরিন 
থাকে। 

১৭২ (ক)। ক্লোরিন প্রস্ততি  ফ্লোরিন অত্যন্ত ক্রিয়াশীল মৌল । ইহ। 
কাচ, প্লাটিনাম অথবা কয়লার পান্রকেও» নষ্ট করিয়া দেয়। ফ্লোরিন জলকে 
আক্রমণ করে এবং হাইড্রোফ্লোরিক আসিভ (ঘা) উৎপন্ন হয়। অনার্্র 
না তড়িৎ পরিবহন করে ন! এবং [র্' খুব বিষাক্ত ও খুব উদ্বায়ী পদার্থ । 
এই সকল কারণে ফ্লোরিনকে খনিজ হইতে পৃথক করা (£50186107 ) 
অনেকদিন পরন্ত সম্ভব হয় নাই। 


গোর (309) আবিষ্কার করেন যে, অনার হাইড্রোফ্রুওরিক আামসিডে 
(৮) পটাসিয়াষ হাইড্রোজেন ফ্ুওরাইড (7705, £9175”5 816) মিশ্রিত 
করিলে দ্রবণ তড়িত্বাহী হয় | ময়স'1 (01915580) এই আবিষ্কারের স্থযোগ গ্রহণ 
করেন। ময়স। প্লাটিনাম-ইরাডিয়াষের সংকর ধাতুর ঢে-নলে অনার্ঘ তরল 
[নঢা-এর মধ্যে পটানিয়াম হাইড্রোজেন ফ্লোরক্ঠইডের (17712 ) দ্রবণকে একই 
ংকর ধাতুর তড়িত্-দ্ার ব্যবহার করিয়া ভড়িৎ্-বিঙ্লেষণ করেন! ঢ-নলের 
মুখ 0%৮'2-এর ছিপি দিয়া বন্ধ করেন। ছিপির মুখ গাল! দ্বারা বন্ধ করেন; 


ফ্লোরিন ৪৭৯ 


স্থ্য-নলকে একটি বড় পাতে তরল যিথাইল ফ্লোরাইডের যধ্যে বসান। তিনি 
জুবণের উষ্ণত1 কমাইবার জন্য ফুটস্ত মিথাইল ক্লোরাইড ব্যবহার করেন 
ইহাতে পাত্রের উষ্ণত1 _ 980তে নামিয়া আসে । ক্যাথোডে [5 যুক্ত হইয়! 
বাহির হয়। , আনোভে [ও মৃক্ত 
হইয়া বাহির হয়। তিনি উহাকে 
মিথাইল ক্লোরাইডে বসানে। প্রাটি- 
নাম শীতক-নলের মধ্যে অতিক্রম 
করাইয়। এবং পরে শু এর 
মধ্য দিয়! অতিক্রম করাইয়। 
প্রাটনাম পাত্রে সংগ্রহ করেন। 

পরে ময়স] দেখান যে কপারের 
হ্-নল ব্যবহার করিলে প্রথমে 
কপার ফ্লোরাইভ উৎপন্ন হইয়া নলের ভিতর আস্তরণ (18516 ) পড়িলে আর 
কোন ক্রিয়। হয় না। ৬ 

১৭৩। ক্লোরিন প্রস্তুতের আধুনিক পদ্ধতি 2 (3) খুব ভারী % 
আকারের তামার 4 পাত্রের ছুই বাহুর মাথায় তামার ট্‌পি (০5-০8]) ) 
লাগানো থাকে । (৫) ছই বাহুতে অন্তরক (1050]860: ) বেকেলাইটের 





96171 010০11৫6 
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2 
৮হনং চিত্র-_ ক্লোরিন প্রস্ততের আধুনিক পদ্ধতি 
'ছিপি -এর মধ্য দিয়া গ্রাফাইট তড়িৎঘার 7) ঢোকানো হয়। জোড়ে মুখ 
সিষেল্ট দ্বারা বন্ধ কর! হয়। (1) পাজ্রে নাকে রাখিয়া পাত্রের চারিদিকে 
তড়িত্বাহী তার দিয়া আবৃত করিয়া! পাত্রকে তড়িৎ-প্রবাহ দ্বারা উত্তপ্ত 


৪৮৩ মাধ্যমিক রসায়ন 


করিতে হয়। ইহাতে ঘ চা (গলনাক্ক 2)7০ ) গলিয়। যায়। (3) তড়িৎ 
দ্বার দিয়া পান্দ্রে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে [1775 বিশ্লিষ্ট হইয়] ফ্লোরিন গ্যাস 
আানোডে উদ্ভৃত হয় এবং পার্থখের নির্গম-নল দিয়! বাহির হইয়! কতকগুলি' 
তাষার 7য-নলে স্থাপিত শুক ঘ*ঢ-এর মধ্য দিয়া অতিক্রম করে এবং ইহ! 
মিজিত [৮ বাম্প হইতে সম্পূর্ণরূপে মুক্ত হয়। (দ্র) পরে ফ্লোরিন গ্যাসকে 
বায়ুর অপভ্রংশ দ্বার! প্রাটিনাষ পাজ্ে সংগ্রহ করা হয়। 

1 772-71174 লচ' (উত্তাপের ফলে ); [111 

1++ 0129 ল 2৮ 

ক্যাথোডে পটাসিয়াম মুক্ত হয়। 

চলল 1চ) ন1+-ন১) 
আনোডে ফ্লোরিন মুক্ত হয় । 4 2৪4৮2. 

১৭৪। ধর্ম ঃ ভৌত £ 0) ফ্লোরিন ফিকে হরিদ্াব্ণ গাস। (2) ইহার 
গন্ধ তীব্র ও শ্বাসরোধকারী। (117) ইহা _-18?0এ তরল হয় এবং 
_ 2230এ কঠিন হয় । (3) ইহা! বায়ু অপেক্ষণ ভারী গ্যাস। 

' ব্লাসায়নিক £ () ক্লোরিন গ্যাস সর্বাপেক্ষা ক্রিয়াশীল পদার্থ; 0+ ঘি, 
7৩ ও 4১ ব্যতীত সকল মৌলের সঙ্গে ইহা সাক্ষাৎভাবে রাসায়নিক ক্রিয়া 
করে। ইহ1 পরোক্ষভাবে 0 ও টৈ-এর সঙ্গে যুক্ত হয়। 

(1) 75-এর ক্রিরা £ নুহ-এর প্রতি ঘ-এর আসক্তি খুব বেশী: ইহা! 
এমন কি অন্ধকারেও এবং - ৪580 উদ্তাতেও বিস্ফোরণের সঙ্গে ন2-এর 
সঙ্গে যুক্ত হয়। [-হাইড্রোজেনের যৌগ হইতেও ম্কে বাহির করিয়া! তাহার: 
সঙ্গে ক্রিয়া করে । ০1৮2 - 2? | 27701 4+-172 _ 17777 015. 

(01) জলের দহিত ক্রিয়া 2 ইহা জলকে সাধারণ উঞ্ণতায় বিশ্লিষ্ট 
করিয়া 0৮ অক্সিজেন ও ওজোন (93) উতৎ্পন্ধ করে £ 21504 27'2-5 
কান ৮105) 87754 ৪720-67777709. 

(৮) বায়ুর সহিত ভ্রিয়াঃ ইহা আর্রণ বাস্ুর জলের সহিত ক্রিয়া 
করিয়। ৮7-এর ধোয়! উৎপন্ন করে| ইহা শু বাযুতে ধোয়] উৎপন্ন করে না। 

(*) সমস্ত জব পদার্থ ফ্লোরিন দ্বারা আক্রান্ত হয়। তাপিন ঠতলে ও 
বেনজিনে ফ্লোরিন গ্যাস দিলে ইহারা জলিয়! উঠে। 

(1) ধাতুর সহিত ক্রি্াাঃ$ ইহা সকল ধাতুর সহিত ক্রিয়া করিয়? 
কে্রারাইভ (8০০:1৫৩ ) নামক ধাতব লবণ উৎপন্ন করে। ৪, হর প্রভৃতি 


ফ্লোরিন ৪৮১ 


ধাতু সহজেই সাধারণ উষ্ণতায় ফ্লোরিনে জলিয়া! উঠে। 4€, 41, টা, ও, 
2৮ 85 প্রভৃতি ধাতু একটু গরম করিলে জলিয়া উঠে ; 4০১ 7১৮ প্রভৃতি 
ধাতু উচ্চ উষ্ণতায় জ্বলে । 05-এর উপর ফ্লোরাইডের স্তর পড়ে। ধাতুগুলি 
খুব বৃক্ষ অবস্থায় ব্বতঃই ইহাতে জলিয়! উঠে। 

(৮2) অধাতুর সহিত ক্রিয়া ঃ আয়োডিন, ফসফরাস, সালফার, 
সিলিকন, কারবন প্রন্ভৃতি অধাতূকে ক্লোরিন গ্যাসে রাখিলে ন্বতঃই জ্বলিয়া 
উঠে এবং ক্লোরাইড উত্পন্ন হয়; যথা 0173, ৮১06, 074১ 9107৫, 4৪ ও 99 
ধাতু-কল্পও ফ্লোরিন গ্যাসে জলে । 

(ছ58) 00, 8 ও [-এর যৌগ হইতে ফ্লোরিন অন্য হ্ালোজেনকে মুক্ত 
করে ) 2৯১1 ঘ5- গরিব 1 5(- 00, 8৮ বা), 

(৯) ফ্লোরিন পাতলা ৪0] দ্রবের সহিত ক্লোরিন অক্মাইভ 50 
উৎপন্ন করে এবং তীব্র (0০99. ) [৯০0 হ্রবের সঙ্গে ৪০ বিশ্লিষ্ট হইয়। 
অক্সিজেন উৎপন্ন করে 2 91724 25077 2ৈঞা 1+ 750 41 ছা50 
ঢ2০0+- 21017 _ 22117 20+09। নি 

(*) ফ্লোরিন শক্তিমান জারক 2 ইহা পটালিক়াষ ক্লোরেটকে (01093) 
পটাসিয়াম পারক্লোরেটে (80104) এবং সোভিয়াম কারবনেটকে* (৪200১) 
সোডিয়াম পারকারবোনেটে ( ট%20০09 ) পরিবতিত করে । 

(সা) ফ্লোরিন 902, হা, বিন ও এমন কি ৪:959কে বিশ্রিষ্ট করে। 

(2) তরল ফ্লোরিন তত ক্রিয়াশীল নয়। 

১৭৪ কে)। হাইড্রোক্স,য়োরিক জ্যাজিভ (00800104010. 
107) £ ইহার লবণ (ফ্লোরাইড ) প্রকৃতিতে পাওয়া যায় যথা, ফ্রুয়োরম্পার 
ও ক্রায়োলাইট। 

প্রস্ততি 2 () লেভনিমিত বকষন্ত্রে ক্যালসিয়াম ফ্লুয়োরাইভের (0৮79) 
সঙ্গে গাঢ় সালফিউরিক আানিভ মিশাইয়।1 মিশ্রণকে বালিগাহে সাষান্ত উত্তাপে 
পাতিত করিয়। উৎপন্ন নন" গ্যাসকে লেডের বোতলে জলে ত্রবীভৃত করিলে 
ঢু -এর জলীয় দ্রবণ পাওয়া যায়। 


0%779+717990+-0%509++ গাড়, 
আাসিভের জলীয় দ্রবণ কাচপাজ্রকে ক্ষয় করে। েইজন্ত লেভ পানে 


ইহাকে সংগ্রহ করা হয়। ইহার জলীয় দ্রবণ গাটাপার্চার বোতলে বা ভিতরে 


মোষের প্রলেপ দেওয়া! কাচের বোতলে বাজারে পাঠানো হয় । 
৯৯, 


৪৮২ মাধ্যমিক রসায়ন 


(ঠ) অনার্ তরল নু" পাইতে হইলে শুফ পটাসিয়াম হাইড্রোজেন 
ফ্লুয়োরাইভ বা ফ্রেমির লবণকে প্লাটিনাম বকযস্ত্রে উত্তপ্ত করিয়া! উৎপন্ন গ্যাসকে 
প্রাটিনাম শীতকের ষপ্য দিয়! অতিক্রম করাইয়া! বরফ ও লবণের মিশ্রণে 
অবস্থিত প্লাটিনাম গ্রাহকে সংগ্রহ করা হয় £ 777০-117- চাদ, ইহাতে 
সাষান্য জল থাকিলে ইহাতে ছুইটি প্লাটিনাম তার ডুবাইয়া! তড়িৎ প্রবাহিত 
করিলে জল বিশ্লিষ্ট হইয়া যায় এবং অনার মা পাওয়া যায় । ইহার ভিতর 
দিরা তড়িৎ প্রবাহিত হয় ন1। প্রাটিনাম পাত্রে নাকে 12003 দিয়। 
প্রশষিত করিয়া ছু প্রস্তুত করা হয়। তৎপরে ইহার সহিত সমপরিমাণ 
চা যোগ করিয়া! কেলাসিত করিলে [175 প্রস্তত হয়। 

ধর্ষ 5 নদ সাধারণ উষ্ণতায় বর্ণহীন গ্যাস। ইহ] 195০৭ সেঃ উষ্ণতায় 
তরল হয়। তরল মল বাযুর সংস্পর্শে ধোয়া ছাড়ে। নুন খুব বিষাক্ত 
পদার্থ। ইহা সাধারণতঃ যুক্ত অণু উৎপন্ন করে। 8৪০ উষ্ণতায় ইহার 

ংকেত [বর কিন্তু স্ফুটনাক্কের উপর ইহার সংকেত নও | ইহা খুব ক্রিয়াশীল 
আযাসিড। ইহা! 08, 2৭৪, 7, 48, 0ম প্রভৃতি ধাতুকে দ্রবীভূত করে। 

১৭৫। হাইড্রোক্ল,য়োরিক আযাসিডের ব্যবহার 8 ইহা কাচের উপর 
খোদাইকার্ধে, ঢালাই লৌহ দ্রব্য হইতে বালি অপসারণে, পেট্রোলিয়াম 
খনিতে গর্ত করিবার জন্য বালির শেষ সুর অপসারণে ব্যবহৃত হয় । ফ্লুয়োরাইড 
কোহল-শিল্পে, বীজাণুনাশকরূপে, কণুষ্ঠ সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। 

কাচ-খোদাই (7:607075 ০£ 81555) সিলিকার (91092) সহিত 
হাইড্রোক্লুয়োরিক আযামিভ (0) ক্রিয়া করিয়া গ্যাসীয় সিলিকন ফ্লোরাইভ 
উৎপন্ন করে £ 9:0927+4%717- 8104 + 21350 1 কাচে বা পোর্সিলেনে 

আতরিক্ত লিলিক। ও সিলিকেট 
থাঁকে। পু কাচের সিলিকাকে 
১7৮4তে পরিণত করে। ৪৫ 
গ্যান বলিয়া উপিক্প? যায এবং 
কাচের গায়ে খোদাই হয়। 
৯ সেইজন্য প্যারাফিন-আন্তরণযুক্র 
কাচের বোতল কিংবা গাটাপার্চা বোতলে ল্£কে রাখা হয়। 

পরীক্ষা ১ কাচ-দ্রব্যের এক-পাশে প্যারাফিন গলাইয়া আবৃত কর। 
প্যারাফিনের উপর ম্ঃ-এর কোন ক্রিরা হয় না। একটি সরু নিব দিয়! 





৮৪নং চিত্র-কাঁচের উপর খোদাই 


ব্রোমিন ৪৮৩ 


প্যারাফিনের উপর নমুনার নকৃশা আক। নকৃশার' উপর ম্ুদ-এর জলীয় 
্রবণ ব্রাশ দিয়া লাগাইয় দাও কিংব! নকৃশাকে ন্ট গ্যাসে দশ জিনিট রাখ। 
জল দিয়া কাচ-্রব্যকে ধুইলে প্ুঘ্' চলিয়া যায়। প্যারাফিনকে ছুরি দিয়! 
ঠাচিলে বা তারিন তেল দিয়া ধুইলে প্যারাফিন চলিয়! যায়। কাচের গায়ে 
নকৃশার দাগ পড়ে। এইরূপে থার্যোমিটার, বুরেট, পিপেট, প্রভৃতি অসংখ্য 
কাচযস্ত্রে চিহ্ন আকা হয়। 

হ্যালাইডের পার্থক্য ঃ (৫) ক্লোরাইড ভ্রবণ 4৪৭05 দ্রবণে কোন 
অধংক্ষেপ দেয় লা কিন্তু ক্লোরাইড, ব্রোমাইড ও আয়োডাইভ ভ্রবণ 4603 
জ্রবণে পিলভার হালাইডের যথা 401, 487৮৮ ও এ অধঃক্ষেপ দেয় । 
ইহার] সকলেই পাতল। ম[াব95তে অদ্রাব্য কিন্ত 480) পাতল। ব1,0 
ব্রবণে জ্রবীভূত হয়। 46): ঘন মোন$০0ল ভ্রবণে দ্রবীভূত হয়, 47 ঘন 
বান +017-এ অতি সামান্ত দ্রবণীয় । (21) ফ্লোরাইডে ঘন 77580£ দিলে 
83 গ্যাল উৎপন্ন হয়। ইহাতে জলসিক্ত কাচদণ্ড ধরিলে কাচদণ্ডে সিলিসিক 
আযাসিডের স্তর গঠন করে। ক্লোরাইডে ঘন [1590 দিলে 7301 গ্যাস্‌_ 
উৎপন্ন হয়। ইহাতে 7৫০9 লিক্ত কাচদণ্ড ধরিলে টব া,0] এর সাদা 
ধোয়া উৎপন্ন হয়। + 

ক্রোযাইডে ঘন 15904 দিলে ঘোর লাল বর্ণের ব্রোমিন এবং 
আয়োডাইডে ঘন 79909 দিলে ঘোর বেগুনী বর্ণের আয়োডিন উৎপন্ন হয় । 


ভ্রোক্সিম্ন (89702876 ) 

ংকেত- -৪£- পাঃ ও--৪০, বাম্প-ঘনাক্ষ--8০, তরলের ঘনাঙ্ক-__3*19, 
স্ফুটনাক্ক 69৭, হিযাঙ্ক,_9। 

১৭৬1 অবস্থান £ সমন্ত মৌলিক পদার্থের স্বাভাবিক অবস্থায় দুইটা? 
মাত্র তরল যথা পারদ ও ব্রোমিন। 15826 শ্রীষ্টাবে ব্যালার্ড (9518৫ ) 
সমুদ্র জল হইতে ইহা 'মাবিষ্কার করেন। প্রকৃতিতে ব্রোখিন মুক্ত অবস্থায় 
থাকে না। ইহাকে 8, ঘ3, 07375 বূণে সমুজ্রজলে, লবণ-খনিতে 
(বিশেষতঃ জার্মানির ন্টানফাটের কারনালাইটে 01, 8014 67209) 
পাওয়। যায়। 


৪৮৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৭৭। প্রস্ততি প্রণালী: পরীক্ষাার প্রণালী: (ক) নীতি 
ব্রোমিন প্রস্ততের নীতি ক্লোরিন প্রস্ততের নীতির মত। পটাসিয়াখ ত্রোমাইভ, 
21509 ও 75904 দার! জারিত হয় । 273:+৪]79304+14:509- 
877904+1-71790++7-97501 8821 | 

পরীক্ষা! £ (1) একটি ছিপিযুক্ত কাচের বকযস্ত্রে 3 (5 গ্রাম) 
105 (28 গ্রাম ) ও গাঢ় 75904 (50% 100 ঘঃ সেঃ মিঃ) লও । 

(2) বকযস্ত্রের মুখট। একটি ফ্লান্কের যধ্যে রাখ । ক্লান্কের 'বাহিরটা জল- 
শআোত দিয়া ঠাণ্ডা রাখ । (133) বকষন্ত্রকে মৃছ ভাবে গরম কর। (৫) ব্রোমিন 
মুক্ত হুইয়া পাতিত হয় এবং ফ্লান্কে তরলরূপে জমে। ব্রোমিন ধৃমকক্ষে- 
(1800৩ 22009) প্রস্তুত কর1 উচিত। কারণ ইহার বাম্প বিষাক্ত । 

(খ) কোন তীব্র ব্রোষাইভ ত্রবে ক্লোরিন অতিক্রম করাইলে ব্রোমিন মুক্ত 
হয় 25 21737072280) 829. 

০-১৭৮। পণ্যোৎুপাদন £ কে) কার্নালাইট হইতে : ৫) কার্‌- 
'নালাইটে প্রধানতঃ [0], 16015, 61790 থাকে এবং সামান্ত ঘট 
11273:5, 67320 অশুদ্ধি থাকে । 

(8) কারনালাইটকে জলে 









| “৮0 (6৫9ি401168 11040৭ 

রে হাস (48 8৮2 118 02) দ্রবীভূত করিয়া সেই ভব? 

?.. 3? 591841. 0010£1588 

রি 87) ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে 
ষ্ঠ রে হা রি 
এ (5 ্ তি কষ দ্রাব্য 101 কেলাঁসিত 
জে 1০ 74৮5৫ রা 
4122 রে | তে চ-10ধ 
ই 2 শহর রঃ চর] 811-11455 হয়। ইহাকে পৃথক করা 
556 ও 





হয়। বেশী জরাব্য 40012 
11673:5 শেষ দ্রুবে (20009809৮ 
11190: ) থাকিয়া যায় । ইহাতে 
025% 98৮ থাকে । ইহাকে 
বিটার্ন (1026985 ) বলে। 

(828) গরম (60০) শেষ- 

৮*নং চিত্র_ব্রোমিনের পপ্যোৎপাদন হ্ুরকে চীনামাটির বলভত্তি 
(99:06 589 1021) ) স্তম্ভের (6০5০) মধ্য দিয়া আস্তে আস্তে পড়িতে 
দেওয়া হয়। 

($%) স্তস্তের নীচে একটি বড় চৌবাচ্চা ( 88:00) থাকে । এই চৌবাচ্চার 


সদ ্88004 ও 
--5া€থিএ 


প01108146 


২১১২ 


তরে 8317 9817 খ 
রর রর 
২২১১১১১২১১১ 
| আজকের 


?% 
রঃ 
/% 


এ কপ সপ সর পাকা পাপশাপলপ 5 


ক্রোমিন ৪৮৫ 
খবাক বাকা তাকের মধ্য দিয় ক্লোরিন ও স্টীমের প্রবাহ স্তভ্তের নীচ হইতে 
উপর দিকে উঠিতে থাকে । ক্লোরিন ত্রোমাইভ হইতে ব্রোসিনকে যুক্ত করে। 
স্টীষের তাপে স্রোমিন বাম্পীভৃত হইয়া উপরের নল দিয়] বাহির হইয়া মাটির 
পেঁচানো (৪121 ) ঘনকে ঘনীভূত হইয়া পাত্রে জমে। কিছু ক্লোরিন ও 
ত্রোমিন বাষ্প যাহা ঘনক হইতে বাহির হয় তাহা একটি ছোট স্তনে আর্ত 
লোহার-চুর (000196 2010 ?11058) ছারা শোষিত হয় । 11885 +019- 
71501947922 7 27832170159 ল 28017 885. 

ব্রোমিন লোহার সহিত ফেরোসো ফেরিক ব্রোমাইড (৩570:৪) গঠিত 
হুয়। ইহা হইতে প্ু73£ উৎপন্ন করিয়া! বাজারে বিক্রয় করা হয়। 

8178 41 41322 ল 5928 

চৌবাচ্চার দ্রবণে কিছু ব্রোমিন থাকে । ইহাকে স্টাম দ্বার। তাড়াইয়। 
স্তম্তে পাঠানো ভয়। 

(খ) জমুদ্র বা প্রঅবণের জল হইতে ই আট্লার্টিক মহাসমুদ্রের 
জলে 0'0907%, মরুসমুত্রের জলে 0:042%, ওহিথ্র প্রশ্রবণের জলে ১5%, 
ব্রোমিন থাকে । মুক্ত ব্রোমিনের পরিমাণ সামান্য এবং জলের পরিমাণ বেশী 
হয় বলিয়া! ইহ! আর্রবিষ্লিষ্ট (1,9:01559) হইয়া! যায়) 23:24 1750- 
হ8:7008:1 প্রথমে সমুদ্রজল পাম্প করিয়া আনিয়া একটি চৌবাচ্চায় 
খিতাইয়া পরে এই জল অন্ত একটি চৌবাচ্চায় লইয়া! এই আর্রুবিশ্লেষণ 
নিবারণের জন্য প্রত্তি টন সমুদ্রজলের সঙ্গে 0:28 পাউও গাঢ় 7৪904 
মিশানে। হয়। তারপর আসিভযুক্ত সমুদ্রজলের মধ্য দিয়! ক্লোরিন গ্যান 
অতিক্রম করাইলে ক্লোরিন ব্রোমিনকে মুক্ত করে এবং জলে দ্রবীভূত হয়। 
মুক্ত ব্রেমিনকে জ্রব হইতে বায়ু-প্রবাহ ছার1 বিতাড়িত করিয়া 82008 
ভ্রবে শোষণ করা হয়। এই দ্রবে অতিরিক্ত [0] আসিভ দিয়! স্টীমের ছারা 
পাতিত করিলে ক্রোমিন পাওয়। যায় । 

95003497022 7 ৯9:05 15857879005. 
নি 813:005 +-8-27321- 61201791382 1 61501497750. 
বিশুদ্ধীকরণ £ বাজারের ত্রোমষিনে জল, আয়োডিন ও ক্লোরিন অশ্ুদ্ধি 
থাকে । ইহাদিগকে যথাক্রমে পর পর জলমুক্ত করিতে গাঢ় 75904, 
আয়োডিনমুক্ত করিতে 29 ও ক্লোরিনমুক্ত করিতে ঘ্8৮এর সঙ্গে পাতিত 
করিলে বিশ্তদ্ধ ব্রোমিন পাওয়। যায় । 


৪৮৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


১৭৯। ধর্ম ঃ ভৌত ধর্ম: (3) সাধারণ উষ্ণতায় ত্রোষিন ভারি ঘোর 
লাল বর্ণের তীত্র জ্বাল! উৎপাদক গন্ধবুক্ত তরল। ইহা সাধারণ উষ্ণতায় 
একমাত্র তরল অধাতু। (21) ইহা ক্লোরিন অপেক্ষা বিষাক্ত, চাষড়াম্ম 
লাগিলে যন্ত্রণাদায়ক ঘা হয়। ইহাকর্ক ও রবারকে ক্ষয় করে। (1) ইহার 
ঘনাক্ক 8*19 (0-0কে ) সেই জন্য ইহার ভিতর কাচের ছিপি ভাসে । ইহার 
স্ছুটনাঙ্ক 5901 ইহ উদ্ধায়ী, সেইজন্য ইহা হইতে সর্বদাই লাল বাম্প 
উঠে। (&দ) ইহা কোহলে, ক্লোরোফর্ষে, কারবন ডাই-শ্লাল্ফাইভে ও 
আাসেটিক আযামিভে দ্রবীভূত হয়। দ্রবের বর্ণ লাল্‌্চে বাদামি হয়। 

(স্) ত্রোমিন জল £ ব্রোষিন জলে ত্রাব্য (৪০০০তে 8:50%); ভ্ববণকে 
ক্রোমিনজল বলে। ভ্রবণের বর্ণ ও গন্ধ ব্রোমিনের মত। ব্রোমিন-জল 
হুযযালোকে অক্সিজেন দেয় ; 23:21 2179507০427 8:7021 ভ্রবণকে হিম 
শীতল করিলে 82£5,81720-এ কেলাস পাওয়! যায় । 


রাসারনিক ধম”: ত্রোমিনের রাসায়নিক ধর্ম ক্লোরিনের মত তবে কষ: 
'ক্ষিয়াশীল। 0) ব্রোমিন দাহ নহে, কিন্ত ৪, ৮, [১ 0 প্রভৃতি ভ্রব্যের 
গুড়া ব্রোমিন-পৃর্ণ জারে ফেলিলে ত্বতঃই জবলিতে থাকে; 24৪+873:5 
০ 2488-89 ) 274 83:52 21783135211 9257 21072 7 2০17+6725 
লু 27135, 


() ব্রোমন অধিকাংশ ধ|তুর সঙ্গেও অনেক অধাতুর ( যথা 1», 49 ) 
নঙ্গে সাক্ষাৎভাবে যুক্ত হইয়া (ক্রোমীইড লবণ দেয় । ইহা কারবন, 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সঙ্গে কোন ক্রিয়া করে না। তরল ব্রোমিন 
সাদ। ফলফরাসের সঙ্গে বিস্ফোরণ ঘটায় কিন্ত লাল ফলফরাসের সঙ্গে জলিয়। 
উঠিয়া 7759 ও [১7:65 উৎপন্ন করে । ইহা সোডিয়ামের সঙ্গে সাধারণ 
উষ্ণতায় ক্রিয়াহীন। 

(৮1) ক্রোমিন বাম্প ও হাইড্রোজেন সাধারণ উষ্ণতায় যুক্ত হয় না। 
ইহার] উত্তপ্ত হইলে যুক্ত হয়; 1724773:2- ার3, 

৮৮৮) ক্ষারের সহিত ক্রি; ক্রোষিন ঠাণ্ডা ও পাতলা [০ নু বা 
[07 বা 0৪(091812 দ্রবের সঙ্গে হাইপোত্রোষাইট ও ব্রোষাইড দেয় এবং 
অতিরিক্ত ব্রোষিন গরম গাড় তু বা ছ0ন-এর সঙ্গে ত্রোমেট ও 


ব্রোমাইড দেয়। 


আয়োডিন ৪৮৭ 


19:9০ 12075 - 5821 85073214750 (ঠাণ্ডা ), 

88:54 0৪07 ₹ £৭%73:1158205 43050 (গরষ ), 

(দঃ) ক্রোমিন স্বতু জারক। ইহা [799 হইতে সালফারকে, ঘা 
হইতে আয়োঁডিনকে, ঘ্ৰয হইতে আয়োডিনকে মুক্ত করে। ইহা 
সাল্ফাইটকে সাল্কেট করে। ইহা ৪০95কে জারিত করিয়া! [5904 
করে। 7599 + 739 97527921787 2ম 17 82272438415 3৩ 
1859054৪15০ 590,178, 9০05+8:5+ হার ১০০ ৩ 
27779:1 75305. 

(₹1) ব্রোমিন ম্বদ্ব বিরগক; ইহা লিটমাসকে বর্ণশূস্ত করে, 
শ্বেতসারকে হল্দে করে। 

১৮০। পরীক্ষা: () ব্রোমিনের ঘোর লালবর্ণতণ 01) তীব্রগন্ধ, 

/010) সাদ। শ্বেতসার দ্রবণকে হল্দে বর্ণে পরিবর্তন, (৮) 095এ লালচে : 
বাদামি বর্ণের ভ্রব উৎপাদন__এই সকল গুণ দ্বারা 7:9কে চেনা যায়। 
(নাইট্রোজেন পারক্মাইডের বর্ণ ব্োমিনের বাম্পের্* মত কিন্তু ইহ 039তে » 
অদ্রাব্য, জলে বর্ণহীন দ্রব উৎপন্ন করে ।) শ্বেতসার ও ঘ্য-এর ভ্রবণে সিক্ত 
কাগজ ব্রোসষিনের বাম্পে নীল হয়। জলে ব্রোষিনের দ্রবণ হল্দে হয়। 

১৮১। ব্যবহার £ 46) ব্রোমাইভ উৎপাদনে, *£) বীজাণুনাশক 
রূপে, (1) জারকরূপে” %) জব সংশ্রেষণে (০:2%010 5700159589 ), 
(₹) রঞ্জন প্রস্ততে ব্যবৃত হইয়। ৮পটাসিয়াম ব্রোঘাইভ ওঁষধধে ও সিলভার 
ক্রোমাইভ ফটোগ্রাফিতে বাবহত হয়। জীবাণুনাশক হিসাবে কিসেলগুড় 
(10199561601): ) নামক মাটিতে শুষঘা কঠিন ত্রোমিন নাষে বাজারে বিক্রয় 
হয়। ব্রোমিন ইথিল-পেট্রোল প্রস্ততে লাগে। 


কায্সোড্ডিজ্ন (198176 ) 


ংকেত 1, পাঃ ওঃ 127, গলনাক্ক 11420» স্ফুটনাঙ্ক 184০0, 
ঘনাক্ক 494. 


১৮২ । অবস্থান: অন্যান্ত হালোজেনের মত আয়োডিনকে প্রক্কৃতিতে 
মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় ন। সমুদ্রজলে, সামুদ্রিক শৈবালে (588৪0. ) 
সামজিক প্রাণীর দেহে( যথ!] কড মাছের লিভারে ), ঝরণার জলে, প্রাণীর 


৪৮৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


থ/ইরয়েড (৮5০10 ) গ্রন্থিতে চিলির বিখ্যাত সোরা-খনিতে (98162969 
০0৫. 0811006)১ পেট্রোলিয়াষ ব্রাইনে আয়োডিনকে আয়োডেট ও 


আয়োডাইডরূপে পাওয়া যায়। সামুদ্রিক উত্ভিদ সমুদ্রজলের আয়োডিন 
দেহজাত করে। 


১৮৩ । প্রঃ প্রঃ 0) একটি বক্যন্ত্রে পটাসিয়াম আয়োভাইভ, ম্যাঙ্গানা'জ 
ডাই-অক্সাইড ও গাঢ় [7505 লইয়া বকযস্ত্রের মুখট। ছোট ফ্লাঙ্কে ঢোকাও। 
(5) ফাক্ককে জলপুণণ কাচের দ্রোণীতে ভাপাইয়া উপর* হইতে শীতল 
জলম্রোভে ফ্লান্ককে ঠাণ্ডা রাখ। (৫) বকযন্ত্রকে গরম কর। মুক্ত 
আয়োডিনের বেগুনি রংয়ের বাম্প উৎক্ষিপ্ত হইয়া! ফ্লান্কে ঘনীভূত হইলে 
শীতল আয়োডিনের কালো। উজ্জ্বল আশ পাওয়। ঘায়। 


82100272101 7 915590% ল 12172972047 141 90472 75107904. 
(1) 0 ড্রবে ত্রোমন বা ক্লেরিন দিলে আয়োডিন মুক্ত হয়। 
24012 2014 15. 


১৮৪। পণ্যোশুপাদ্ন : (ক) সোরা খনিজ (9%1609৮:6 বা 
0৮11089 ) হইতে £ ক্যালিচিতে সোডিয়ামের নাইট্রেটের সঙ্গে 0:2% 
সোডিয়াম আয়োডেট (ট*হ09) মিশ্রিত থাকে । সম্টপিটার সার হিসাবে 
ব্যবহাত হয় কিন্তু 703 উদ্ভিদের ক্ষতি নাধন করে । ০সইজন্য 097 
পৃথক করা হয়। খনিজকে জলে দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণকে তাপ দ্বার। ঘনীভূত 
করিলে কম দ্রাব্য ট্বঘ95 কেলালিত হয়। ইহাকে পথক করিয়া সার 
হিসাবে ব্যবহার করা হয়। দ্রবে বেশী দ্রাব্য ৪7053 থাকিয়া যায়। 
শেষ-দ্রবকে পৃথক করিয়া উপযুক্ত পরিমাণ সোডিয়াম বাইসালফাইটের দ্রবের 
সঙ্গে মিশাইলে বৈ৪া05$ বিজারিত হইয়। আযমোডিন উতৎপন্ধ হুম্ন। কঠিন 
আয়োডিনকে পৃথক করিয়া ধৌত করিয়া চাপে চাকৃতিতে (৪198) পরিণত 
কর। হয়। 


কিছু চা ও ছ05 উৎপন্ন হয়। ইহাদের পরস্পর ক্রিয়ারও আয়োডিন 
উত্পপন্ন হয়। ২ ্ 
21054 58৯53903 ল 51 813904 + 2৯2904+ 77504+192, 
বছা05+6]814+ 61390+- চর05 46174 6%290,, 
71051518217 919197720. 


আয়োডিন ৪৮৯ 


দামী পোভিয়াম বাইসালফেট ব্যবহার ন1। করিয়। সোডিয়াম কারবনেটের 
অধ্যে সালফার পোড়াইয়া। উৎপন্ন 905 অতিক্রম করাইয়! প্রথমে 2905 
পরে ইৈ&ছ303 উৎপন্ন কর। হয়। 
1৮5009+905-৯590১+-005 
%5909 + ন১০+9০০- গ্রাবম্905. 
খে) সামুদ্রিক শৈবাল হইতে; শৈবালগুলি সমুদ্রজল হইতে 
আয়োডিন-লরণ শোষণ করিয় দেহজাত করে। গভীর জলের শৈবালে অধিক 
(0:48%) আয়োডিন থাকে । ঝড়ের সময় ইহার] গভীর জল হইতে সমুদ্রতটে 
জড় হয়! গভীর জলের শৈবালগুলিকে (1%05670877৯) জড় করিয়া বৌন্রতাপে 
15610 1169105 ০০ -+১পপ্ 





৮৪নং চিব্র-_আয়োডিনের পণেটাৎপাদন 


শুকাইয্া সাবধানে মুছুতাপে পোড়ানো হয় যাহ।তে লবণ নষ্ট না হয়ব 
আয়োডিন উপিয়া না ঘায়। পোড়ানোর পর ষে ছাই থাকে তাহাকে ০1] 
বলে। ছাইতে ক্ষার ধাতুর আয়োভাইভ ও ক্লোরাইড, সাল্ফেট প্রসতি 
লবণ থাকে । ছাইকে লোহার পাত্রে স্টীমের দ্বারা জলে গুলিয়! যে দ্রব উৎপন্ন 
হয় তাহাকে ছণাকিয়া লোহার কড়াইতে ঘনীভূত করিলে অন্য কম ভ্রাব্য 
লবণগুলি কেলাসিত হয় এবং শেষ-দ্রবে ৈ&্য ও 7 থাকে । শেষ-দ্রবের সঙ্গে 
290 মিশাইলে সাল্ফাইভ হইতে সালফার মুক্ত হয়। সালফারযুক্ত 
দ্রবণকে থিতাইয়। পরিফার গাঢ় দ্রবণকে ঢালিয়া লইয়া ইহার সহিত 0093 
গাঢ় ন590+ মিশাইয়া লোহার বকযস্ত্রে (100 56118) গরম করিলে 
আয়োডিন মুক্ত হয়। বকষন্ত্রে সীনার মাথা (19855 ) লাগানো থাকে। 
মুক্ত আয়োডিন বাম্প মাথার সহিত সংলগ্ন নির্গম-নল দিয়] আযালুডেল 
€ 51589] ) নাষক চিনামাটির গ্রাহক বোতলে কঠিন অবস্থায় জমে। 
এাখ্জা 1+11005+ 87 9904 » াব79০0++ 11890++21750+-19, 
এই পদ্ধতি জাপানে, গ্রেটব্রিটেনে ও ফ্রান্সে প্রচলিত আছে। 


৪৯০ মাধ্যমিক রসায়ন 


(গ) পেট্রোলিয়াম ব্রাইন বা লবণ জল হইতে £ যুক্তরাষ্ট্রের দক্ষিণ 
কেরোলিনার পেট্রোলিয়াম খনি হইতে উখিত লবণ-জলে (ব্রাইনে ) প্রতি 
0 লক্ষ ভাগে ৪0-70 ভাগ আয়োডাইভ রূপে থাকে । ব্রাইনকে থিতাইয়। 
উপরের তেল অপসারিত করা হয়। ভ্রবে উপযুক্ত পরিমাণ 772504 দিয়! 
আসিডধমী কর! হয়। তৎপরে ছবি 0৪ যোগ করিলে আয়োডিন মুক্ত হয়। 
টিঞখ০০৪ জারকরূপে কাজ করে; 22504 বৈঞ- 1217 ৯5904 ১ 
১30, + বৈঞঘ০০- ছা ০০, + মাব০১) গাব ৪95+থ]না- 
21720499472. 

দ্রবে আয়োডিনের মাত্রা খুব কম বলিয়। উহাকে উজ্জীবিত (৪০৮৫%6০৫ ). 
কয়গার চুর্ণের মধ্য দিয়া ছাকা হয়। কয়লা! আয়োডিনকে শোষণ করে। 
আয়োডিনযুক্ত কয়লাকে [৯০07 দ্রবণের সঙ্গে ফুটানো হয়। অয়োডিন 
আয়োভাইড ও আয়োডেটে পরিণত হইয়! দ্রবে থাকে । 

8754 61৭07 _ ঠা 14105487720. 
-০.. দ্রবকে ঘনীভূত করিয়উপযুক্ত পরিমাণ সাল্ফিউরিক আযাসিভ মিশাইলে, 
কঠিন আয়োডিন মুক্ত হয়। 
5০ 11094 8179904 _ 8৪290 +919 + 87550. 

পূর্ব বণিত মত ইহাকে ছ'কিয়া ধৌত করিয়া চপ দিয়া চাকতিতে 
পরিণত কর! হয়। সু 

১৮৫। বিশুদ্ধীকরণ : অশোধিত অয়োডিনে জলীর বাষ্প, আয়োডিন 
ক্লোরাইভ (101), আয়োডিন ক্রোমাইভ (18৮) ও আয়োডিন সায়ানাইড 
(০) অশুদ্ধি থাকে; ইহারা উদ্বায়ী বলিয়া ইহাদিগকে উধ্বপাতন দ্বার! 
পুথক করা ষায় না । এই অশ্দ্ধ আয়োডিনকে চুন ও ছু-এর অঙ্গে উত্তপ্ত 
করিলে বিশুদ্ধ আয়োডিন ভধ্বপাতিত হয়। চুন জলকে শোষণ করে। 
পটাসিয়াম আয়োভাইড ক্লোরিন, ব্রোষিন দূর করে। 

এই বিশ্তদ্ধ আয়োডিনকে £.1-এর গাঢ় দ্রবণে দ্রবীভূত করিয়া জ্রবে 
অতিরিক্ত জল দিলে আয়োডিন অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাকে কাচের পশমের 
(818৪৪ ০০] ) অধা দিয়া ছাকিয়া বায়ুশূন্ত পাকে ঘন .23০-এর উপরে 
শুকাইলে অতি বিশ্ত্ব আয়োডিন পাওয়া যায়। 

কিউপ্রাস আয়োডাইডকে বামুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে অতি বিশুদ্ধ, 
আম্ম্বেভিন পাওয়া যায়; 00979 102- 20504 ]5. 


আয়োডিন ৪৯১ 


১৮৬। ধর্ম ঃ ভৌত: (6) আয়োডিন কালে। রঙের উজ্জল কেলাসিত 
কঠিন পদার্থ। (8) সাধারণতঃ ইহাকে আশের আকারে পাওয়া যায়। 
(02) ইহার ঘনাঙ্ক 494, গলনাক্ক 11420 1 তরল আয়োভিনের স্ফুটনাঙ্ক 
18440 1 * 

(£%) সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন ধীরে ধীরে তরল ন। হইয়। বাম্পীভৃত 
হয়। তাপে ইহা বেগুনি বাম্পে পরিণত হয় । 

পরীক্ষা! : *একটি উত্তপ্ত ফ্লাঙ্কে আয়োডিনের ছু-একট। স্টিক ফেল। 
্লান্ক বেগুনী বর্ণের বাম্পে ভর্তি হয়। বাম্পের গন্ধে নাক-মুখ জাল৷ করে। 

0) বাম্পীয় ঘনাঙ্ক (58০5৮ 0608165) নির্ণয়ের দ্বারা জানা যায় 
যে 1844০ হইতে 7000 পর্যন্ত আয়োডিনের অণু দ্বিপরমাথুক, তত্পরে ইহা 
বিশ্লিষ্ট হয়; 7-৯৪), 17000 উষ্ণতায় আয়োডিন সম্পূর্ণ এক পরমাণুতে 
পরিণত হয়। 

($£) আয়োডিন জলে কম দ্রাব্য। এক লিটার জলে ১০০০-এ 09226 
গ্রাম আয়োডিন ত্রবীভূত হয়। ইহ' পটাসিয়াম আস্োডাইড ভরবে খুব দ্াব্য*, 
এবং ভ্রবে পটাসিয়াম উ্ই-আয়োডাইড (13) গঠন করে ) 10711271015, 

(দঃ) আযম্মোডিন জৈব দ্রাবক যথা কোহল, ইথার, বেনজিন, ক্লোরো ফর্ম 
ও 039তে ভ্রাব্য। প্রথম তিনটি দ্রাবকে দ্রবের বর্ণ লাল্চে হয়; শেষের 
ছুইটিতে দ্রবের বর্ণ বেগুনী হয়৷ 

পরীক্ষা £ একটি দীর্ঘ কাচ-চোডে জল, ইথার ও 083 লগ। হহার। 
তিন স্তরে বিভক্ত হয়। ইহাতে আয়োডিনের স্টিক দাও। নীচের 
02 স্তর বেগুনী, উপরের ইথার স্তর বাদামি হয়। 

রাসারনিক £ আয়োডিনের রালাক্মনিক ধর্ম ক্লোরিন ও ব্রোমিনের মত 
কিন্তু ইহার ক্রিয়াশীলত1 অনেক কম। নিয়লিখিত উদ্দাহরণগুলি হইতে ইহ1 
বোঝা যায়। 

(8 আয়োডিন দাহা নহে, সাধারণতঃ দহনের সহায়ক নহে ; ইহা সাদা 
ফসফরাস, এ্যান্টিষনি, আরসেনিক প্রভৃতির দহনের সহায়তা করে। 

পরীক্ষা ঃ (ক) একটি খর্পরে একটু আয়োডিন ও সাদ। ফসফরাস এক 
সঙ্গে রাখ । ফস্ফরাস প্রথমে গলে । তারপর উহার তীব্রভাবে যুক্ত হয় এবং 
জ্লিয়াউঠে £ 27১+912-215, আয়োডিন ও ফসফরাস পৃথকভাবে 
থাকিলে উহাদের মধ্যে কোন ক্রিয়] হয় না। 


৪৯২ মাধ্যমিক রসায়ন 


(খ) আয়োডিনের বাম্পপূর্ণ ফ্লান্কে 9০ বা 4৪ গুঁড়া ঈষৎ গরম করিয়া 

ছিটাইয়? দাও। ইহার! ফুলঝুরির মত জ্বলিয়। উঠে। 
29০+7-৪75- 9903 ; 24৪4-314- 2/৪]9. 

(2) আয়োডিন অধিকাংশ ধাতু (নত, 9, ৮১ ঘ প্রভৃতি) এবং অন্ত 
হালোজেন, 79, ৮ প্রভৃতি অধাতুর সঙ্গে সাক্ষাৎ্ভাবে যুক্ত হয়। হাইড্রোজেন 
ও আয়োডিনের বাম্প মিশ্রিত করিয়। সূর্যালোকে ধরিলে কোন ক্রিয়া হয় না, 
কারণ [9 কম সকক্রয়। কিস্ত আয়োডিন ও হাইড্রোজেন 'উত্তপ্ত প্লাটিনাম 
অন্কঘটকের উপস্থিতিতে যুক্ত হয়; চ7০+]02-]রা, 

পরীক্ষা £ পারদ ও আঁয়োডিনকে একটি খলে ঘর্ষণ কর। যদ্দি খলে 
অতিরিক্ত 75 থাকে তবে সবুজ [5215 গঠিত হয়! যদি অতিরিক্ত 
আয়োডিন থাকে তবে লাল ৪5 গঠিত হয়। | 

278115- 78215) 78719717185, 

৮৫১) আয়োডিন শ্বেতসার দ্রবকে ঘোর নীল করে। একটি পরীক্ষানলে 
শ্বেতসার দ্ববে এক ফে।৪ী আয়োডিন দ্রব দাও। দ্রবের বর্ণ ঘোর নীল হৃয়। 
দ্রবকে সামান্য গরম (890) করিলে বর্ণ অনৃশ্থ হয়। ঠাণ্ডা করিলে বর্ণ 
ফিরিয়া আসে'। দ্রবে ৈন্ও দিলে বা দ্রবকে ফুটাইলে বর্ণ একেবারেই নষ্ট হয়। 

ঠাণ্ডা 
শ্বেতসার+-]9 ₹২ শ্বেতসারের আয়োডাইভ ( নীল ) 
তাপ 71099709 ০0: ৪৮:01), 

এই পরীক্ষায় 50 লক্ষ ভাগ জলে ! ভাগ আয়োডিনের অস্তিত্ব ধরা যায়। 
এই পরীক্ষায় কেবল মুক্ত আয়োভিন ধর পড়ে । কোন আয়োডিন যৌগ 
ধরা পড়ে ন]। 

(৮) ক্লোরিন ও ব্রোমিন আয়োভাইড হইতে আয়োডিনকে মুক্ত করে 2 
21101201105. 

পরীক্ষা! : একটি পরীক্ষা-নলে পটাসিয়াম আয়োডাইড ও শ্বেতসারের খুব 
পাতলা ভ্রব লও। ইহাতে ত্রব বর্ণহীন থাকে । দ্রবের মধ্যে-ছু-একটি বুদ্বুদ্‌ 
প্রবেশ করাও । শ্বেতসারের আয়োডাইডেরঞ্জন্ত দ্রবের বর্ণ ঘোর নীল হয়। 
৬৮৮৫) আয়োডিন কোন ফ্লোরাইড, ক্লোরাইড বা ব্রোমাইডকে বিশ্লিষ্ট করে 
না, ইহা আয়োডিনের কম ক্রিয়াশীলতা প্রমাণ করে। .0105-কে বিশ্লিষ্ 
করে; 21010931125 - 2105 + 015, 


আয়োডিন ৪৯৩ 


(1) গাড় দুব93 দ্বারা আয়োডিন জারিত হয় এবং আয়োভিক » 

আাসিড উৎপন্ন হয় । 
[5+-00াব0১- থল 10১ +4150+ 1005. 

(দ) আয়োডিন স্বু জারকঃ ইহা হাইড্রোজেন সালফাইভকে 
সালফারে, হ90৪কে (অর্থাৎ 902-কে জলের উপস্থিতেতে ) 775904তে, 
চ34805 (আর্ৃসেনিয়স আমিড )-কে স্ল54৪04 (আরসেনিক আসিভ ) 
এ পরিণত করে [০+799-2177179 5 (39094750207 ) 279903+ ৬ 
[247 50 ল (290+ 1 গলা; 58৪০১ + [2 + 020 ৮ 
[754,504 47 গার, 


(117) ঠাণ্ডা ও পাতলা ক্ষারীয় দ্রব্যের সঙ্গে আয়োডিন আয়োডাইড ও 
হাইপোআয়োডাইট গঠন করে কিন্তু হাইপোআয়োভাইট অস্থায়ী যৌগ। 
ইহা! জলের সহিত হাইপোআয়োডভাস আসিড দেয় । 

[91210017007 141-60]4+ 13507 071 0720-170]7+10. 
গরম ও গাড় ক্ষারীয় দ্রব্যের সঙ্গে আয়োডিন আয়লোডাইড ও আয়োডেট* 
গঠন করে। 
87546801770 +1005+87১0, 


(55) আয়োডিন সোডিয়াম থাওসাল্ফেটকে সোডিয়াম আয়োডাইড 
ও সোডিয়াম টেক্রাথায়োনেট করে । এই প্রক্রিয়ার দ্বারা আয়োডিনের 
পরিমাণ মাপা হয়। 

2৪০85054719 ৬০১০৪ ল 2৪1. 


১৮৭। পরীক্ষা £ (1) আয়োডিনের বাম্পের বেগুনী বর্ণ, 8) বর্ণহীন 
শ্বেতসার দ্রবকে নীলবর্ণে পরিবর্তন, (32) 0:92-এর বর্ণ বেগুনী বর্ণে পরিবর্তন, : 
(৮৮) কোহল ও 0 দ্রবে হল্দে দুর্গন্ধযুক্ত আয়োডোফর্ম (10900£0ঘ) ), 
গঠন দ্বার আয়োডিনের অস্তিত্বকে ধর] যায়। 

১৮৮ । ব্যবহার £ আয়োডিন ওষধে, রশ্রনশিল্পলে, আয়োভোফর্ম, " 
ব্য, 1, 4৪7 প্রস্ততে ব্যবধ্ত হয়। ক], 4৪] গুঁষধধে ও ফটোগ্রাফিতে 
ব্যবস্ধত হয়। আয়োডিন রাসায়নিক বিশ্লেষণে ও সংশ্লেষণে ব্যব্হত হয়। 
দেহের থাইরয়েড গ্রন্থি (81800) হইতে ক্ষরিত আয়োডিন দেহের বাঁজাণু 
নাশ করে। 


৪৯৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


অর্দ আউন্স করিয়া! পটাসিয়াম আয়োভাইড, আয়োভিন ও জল এক 
পাইট শোধিত কোহলে (98%) দ্রবীভূত করিলে ভ্রবকে 71)0609 [০01706 
বলে । ইহা জীবাণুনাশক (31817768062706) 
রূপে ব্যবহৃত হয়। 
চাটা ও লা এর প্রস্তাভি : 
ব্রোমাইভ ও আয়োডাইড হুইতে 
17990+-এর ক্রিয়াঁয় মাটি ও রা উৎপন্ন 
হয় নাকারণ শট ও 1] সঙ্গে সঙ্গে 
৮৭নং চিত্র--1738:-এর প্রস্ততি £79904-কে বিজারিত করে এবং 
নিজেরা জারিত হয় ; 2 %12]7990+- 271790++ গার 7 27907. 
175১04৫ _ %217909972720. (স-রবা3:)। 
জল ও লাল ফসফরাস এবং আয়োডিন বা ত্রোমিনের ক্রিয়ায় যথাক্রমে 
[7] ও 1773: উৎপন্ন হুয়। ইহাদের সহিত আয়োডিন ও ব্োমিনের বাষ্প 
মিশ্রিত হইয়। আসে । এই মিশ্রণকে -নলে অবস্থিত ভিজ! লাল ফসফরাসের 
মধ্য দিয় অতিক্রম করাইলে আসিডগুপ যথাক্রমে অশুদ্বি' আয়োডিন ও 
ত্রোমিন হইতে মুক্ত হয়। 
41-65-7405, 
৮১৪+81320- 3৮05 +817. 
(4751 02782). 


১৮৯। হ্যালোজেনের তুলন। £ ক্লোরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন ও 
আয়়োডিনকে হ্ালোজেন বলে। ইহারা পর্যায় সারণীতে “নং গ্র,পের 8 
উপগ্রপের অন্তর্গত। ইহাদের ধর্মের মধ্যে পারিবারিক সাদৃশ্ত আছে। কিন্ত 
ইহাদের পারমাণবিক ওজন-বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ধর্মের ক্রমিক পরিবর্তন হয়৷ 
ইহার সকলেই সর্বাপেক্ষা! তড়িৎ্খণাত্মক (অধাতব ) মৌল কিন্ত ইহাদের 
ওজনবুদ্ধির সঙ্গে £€' হইতে এ পর্ধস্ত অধাতব ধর্মের হান হয় এবং অক্সিজেনের 
সঙ্গে সংসক্তি বৃদ্ধি পায়। 

সাদৃশ্য £ (0) ইহাদের কোন নিত প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া 
যায়না । ()) ইহারা সব একযোজী। (2৫) ইহারা তীব্র গন্ধযুক্ত । 
(২) ইহার! সকলেই হাইড়্রোজেনের সঙ্গে আন্মক যৌগ উৎপন্ম করে। 





৪৯৫ 


হ্যালাজেনের তুলন! 
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৪৯৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


[ শিক্ষণ নির্দেশ £ আমাদের জতি পবিচিত সাধারণ লবণের প্রস্ততি, ধর্ম বর্ণনা 
করিয়া হালোজেনের আলোচন! করাই বিধের। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের বর্ণনা করিয় 
ক্লোক্িনের বর্ণনা কর! হইয়াছে । ক্লোরিনের পণ্যে।ৎপাদনের যন্ত্রপাতির বিষরণ পাঠযক্রমের 
'অন্তুভুক্ত নয়। ক্লোরিন, ত্রোমিনের ও আয়োডিনের বিবরণ সংক্ষেপে (দওয়া হইয়াছে । ] 


প্রশ্নাবলী 


2. ৬৬158 615 06 0216150810155 17 1501001716 103010102 9.120. 1007 516 0১6৬ 
0৮৫7০010672 17)2801:20০ 77015521598 106019090. 0£ 11670918160, 01 [7] 0101116, [হা 
1১86 5795 28 10 €2০0$0109] 80907560176 15910563851? ফ্লোরিন পুথককরণে 
কি কি অন্থবিধ! ছিল এবং ইনাদিগকে কি কি উপায়ে দূরীভূত করা হয়? ময়সণর 
ক্লোরিন প্রস্তুতের পদ্ধতি বর্ণনা কর। হালোজেনের মধ্যে ইহার কোন বিষয়ে ব্যতিক্রম' 
আছে কি? ০. 0. 1921, 743, 1442 2465 7 022 আদ ঢগত 1942 7 9০05 8 এ, 

2, ভ/596 8:6 006 15850072501 ০017527/079650 50119171005 2010. 0৮ টিজ্চা, 50] 
292 250 1? ওঃ ৪01, 88: এবং িএ-এর উপর গাঢ় চ3,90-এর 
ক্রিরা কি কি? 0, 0. 1932, 141, 744, 465 


3, 105507266 (5 90271016155 9০00 1১9৬৩ 1208.0 118 011০ 180019605 00 
4০050050866 (1০ 79117701081 190019270065 06 051027,.  পরীক্ষাগারে ক্লোরিনের 
ধর্ম গুলি দেখাইবার জন্য কি কি পরীক্ষা করিয়াছ তাহা বর্ণনা কর। জন. 1911; 
০. 0. 1907, 19, ; 78. 1930. 


4112057 ৮০1৭ 500 1120815 05121011700 ৬১101১০660০ 89011056107 01 15686 
০] €12০0:01 2 তাপ ওবিছ্্যৎ প্রয়োগ বীতীত কি প্রকারে ক্লোরিন প্রস্তত করিলে ? র 
126. 1935 8 0. 09. 1926, 


5, [০৬ 15 [3051 099220559,5600150? 031৮6. 16 11555 200 105 2:56107. 013 রি) 
৪৯১ 03805 ৯1009, 550৩০ 105? টিঞ02 দিসি 05. নু0]এর পণ্যোৎপাদন কি 
প্রকারে হয়? ইহার ব্যবন্ধার এবং 22755, 170, 1705, চাভ,০0১১ 26, 5078, 


া০,-এন উপর ইহার ক্রিয়া বল। 0 0. 1919৯ 22), 231. 
6. 1055011৮৩0০ 2০00] 06 ৪6 15536 উ 081915108 255)05 ও 0. 
চয01-এর উপর ছয়টি জারক দ্রব্যের ক্রিয়া বল। 7১6. 1929 


7 0৬ 15 001076 [মি ০ট৩০এ 0 2191655০910? 50265 265 0:07)210153 
90 0528, ৬1526 18010002775 ড718€] 20 15 05520 27760 901.020135 ০£--(৪) 7759, 
৮৮) 505+ 0০ টিৎ0লু 2 (৭) 715 ০ 175৩ (০) ঘ (9 7৫8. ক্লোরিনের 
পণ্যোৎপাদন কি প্রকারে হয়। ইহার ধর্ম ও ব্যবহার বর্ণনা কর। কি ঘটে যখন ইহাকে-১ 
৪) ওনু55, (০) 505, €০) 80 ও (৭) চুনগৌলার (6) ফা ও (0 8৪: দ্রবণের 
অধ্য দিয়া অতিক্রম করানো হয় ? 3০৪, 1925 5 0. 0. 1906, 219, "27, 1315 243, 


হালোজেনের তুলনা ৪৯৯ 


8. চ70জ/ ০৪10 900. 79:60815 (01101500175 0152 01553 7 10950186265 
ক:00206155- ভ/861591000785 আহ 00200117551 15 095820 05190081) (৪) ৪০1. 0£ 
9180907518৯ (৮) 5151064-11095 (০) চ55, (0) ৪6, (6) 200$105 0£ 11786. 217৫ 
₹€2) ৮৮৪০7 1 1০) 02005 5 1561 15 58519675550? 031৮6 50819580175, 
পরীক্ষাগারে ক্লোন কি প্রকারে প্রস্তুত হয়? ইহার ধর্মগুলি বর্ণপ! কর। কি ঘটে যখন 
ক্লোরিন (৭) টিচ7-এর দ্রবণ, (৮) কলিচুন, (০) চন,9 (4) জল (০) চুন-গোল।, 
ও (0 জলে প্রলম্বিত ০8005-এর মধ্য দিয়া অতিক্রম করানো হয় ? সমীকরণ দ!ও 

ঞ 18০20. 189] 8 0.0. 19139 276, "29, "32 2 7250. 3929, 

টব, 8. যখন জলে ০9005 রাখিয়! সেই জল্পের ভিতর দিয়! ক্লোরিন অতিক্রম করানো 

হয়, তখন দ্রবণে হাইপোক্লোরাস আসিড উৎপন্ন হয় । 08004+175017201,-৮085018 
70০05127009. 

9. বুনু০৮ ৬৮০২২1৭5000 06693081782 03০ 50191095100 0£ [70] 295 5 ৮০180390 ? 
£70০1 গ্যাসের আয়তনিক সংযুতি কি প্রকারে স্থির করিবে? 4৯1]. 1922 7 আয], 1929 
40৮ 0. 1915, 17, ৮26১ 241. 

10. ৬৬18 15 076 8০000) 08 197:0101156 00) 00002, চ7 555 ৬০০০০ 2, 20 
10161 501530101, তাম!১ 7০৪, জল, [5৭ ঘটল ও চইএর দ্রবণের উপর ব্রোস্তিনের ও 
ক্রিয়াকি? 7০2০. 1924; 6ম, 1934 ; 2180. 1930 8 0. 0. 1917, ৮22, 125, 239. 

11, ৬৬120 872 092 59020001 5007095 0£ 1301038776 2 1709৮ 15 0186 ৩1620618 
297)009০000160 1150075110192119 7 2005 50200 11090010215 101:0001065 820. : 508.06 
21551: 9859. ব্রোমিনের সাধারণ উৎস কি কি? এই মৌলকে পণ্য হিসাবে কি প্রকারে 
উৎপন্ন করা হয়? কত্েকটি প্রয়োজনীয় ব্রোমাইডের নাম কর। ইহাদের ব্যবহার বল। 
1৬155, 1934 2 93009. 1915 7 2৮050. 1930 5 ০৮ 0- 1926. 

12. ০৬ 51701 10157091502 0102 19810018915 1 ৬৬1)5 45 [7১১৯0042180 20 
লব ০0, 9390 60 707:5]987:5 [701 2009 50]? পরাক্ষাগারে কি প্রকারে [709 প্রস্তুত 
করিবে? বিএ0] হইতে 70 প্রস্ততে নব ০১ ব্যবহার না করিয়া 7,50৭ ব্যবহৃত হয় 
কেন? 8০929 19175 £19 ; 091, 192] 2 0. 0. 1916» +329? 1395 747, 2 2৪০ 2920, 


13. 9086176 101) 7100৮ ৮৮1] 5০৩ 0760876-09) 10010565109) হু, 
€০) 7415 210 (9) 17762 5097016 এট ০০1 20২7 ভা] 505 19:619875 
0131011775 2180. 155 03৮-80103% ঢুয হইতে আরম্ভ করিয়! তুমি কি প্রকারে 
(5) আয়োডিন (৮) গা, (০) চা, (8) 7 প্রস্তত করিবে? 501 হইতে কি প্রকারে 
ক্লোরিন ও ইহার অক্সিআ্যাঁসিড প্রন্তত করিবে ? 

14 ড৬/1)20 216 15210961752 ভ/চড 215 0155৮ 50 ০91160 ? 05০ 17 ৪ চ62৮0]121 
(012 606 70155515281] 200 010609121] :০7৩:065 06 6176 17191082175 ০০ 11183561966 
£592079 9£. (5510 05906500165 হালোজেন কি কি? ইহাদের এই নাম কেন? 
হ্যালোজেনগুলির ধর্মের ক্রম-পরিবর্তন দেখাইবার জন্য ইহাদের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম গুলিকে 


৫০০ মাধ্যমিক রসায়ন 


ভালিকাকারে দেখাও । 9009. 1932, 36, ; 11190. 1930 $ ৮8010. 1936; 070. 1931» 
"32536, 237. 

750055011৮6 2 4250911. 000 0015 1০001015 13 23690650200 56৪৬/০০০ 
৬1596 21৩ 108 1010179161655 08০59 280 65509 ? সমুদ্র-শৈবাল হইতে' কি প্রকারে 
আয়োডিন নিষ্ষাশন কর] হয়? ইহার ধর্ম, ব্যবহার ও অভীক্ষণ কি কি? 7০. 1929 :. 
288. 1933 2 0০. 0. 1926 £ 70৮ 19349 34. 

16. হুচেজ্য জা2]] 5০0. 00081 015৯ 270 05 টি0োছ, 70105? 0105 হইজে। 
কি প্রকারে 015 ঘ₹ ও 08 পাইবে ? ৮৪৮. 1931 0. 0. 1940. 

17, [0৬ 19 1০017, 09098060. 20, ০81101)6 ? [70৬ 15 6 0811660? ক্যালিচি 
হতে কি প্রকারে আয়োডিন পাওয়া যায় ? ইহ! কি প্রকারে বিশ্তদ্ধ করা হয়? 

18361598725 1937 

88, ০৬ 15 1০0011)6 01008126001) 1০171 [06950101706 105 12000162176 10125510591 
9180. ০1528109] 0:01221:6169, কেল্প হইতে আয়োডিন কি প্রকারে পাওয়া যায়? ইহার” 
প্রধান ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বর্ণনা কর । [সয 1919, 230; 4৯11, 1951; 0. 0. 1941 
৭2]. 526» "28, 534, 742? 257 5 28৮ ী 
৮.:২19 বত আঃ) 81159110605 10101270635 ৪. 65-000050 চতুণেজ 08 61015 ৮৩ 
25৮ 51550? ক্ষারপ্রস্তত কারখানার ক্লোরিন উপজাত হিসাবে পাওয়। যায় । ইহাকে কি 
প্রকারে সন্ধ্যবহার করা যায়? 0. 0. 1943. 

20, 35 120 0599 00 900 015611165251) 11150901069 01101100, 17010009102 230 
5০৭1৪, ক্লোরাইড, ক্লোরাইড, ত্রোমাইড ও আয়োডাইডের পার্থক কফি কি পরীক্ষ/ 
সার! বুঝিবে। ০ 


পঞ্চদশ আধার 


[ 00756 001866178 : 53121907 270 15 ০0081900005. (1) 5011901: : 15 


42309000178 220 09525. 4৯119650010 01055 21890. 075 72159109101 510110120 


02 1306520186 215 2806 1:50101150, 


(1) ০০1৪02 0105106-9050812007 205) ৮5 021980507 0£ 50319120152 010 
55217015192 0155 7) (0) 2:02 501119151655 3 (0) 015 52110128110 2010. 10950711001015 
40£ ০0101561515 1506 15001750, 


[10092101155 2 08565 25 ৪. 10129011180 8.£০16 910. 95 9. 0153615901৩, 


(121) 51010011050, 01520015375 0£ 165 0081001906016 05 1690 ০1290061 
10100255 2110 79 001680০6 19100659, 10950110610] 01 ০01010)61068] 01910615100 
260001050. 105 01006210155 (8) 25 2! 9010, (9) 25 2. 0618501:801086 26286. 


90119159055, 4৯100, 
৭ 


(1৮) 1[75৭10980] 521191146---109001780,01012 20. [১:085:055.. [059 23 ৪ 1309 


915 15801), ] 


সালক্কান্স গু হহান্প ম্ৌগ 


১৯০। জাল্ফার ও অকিজেনের ভুলন! : সাল্ফার (9), অক্সিজেন, 
পর্যায় সারণীর ষষ্ঠ গ্রুপের অন্তর্গত মৌল। (পর্যায় সারণীর কথ! একাদশ 
শ্রেণীর পুস্তকে বিত হইয়াছে । 

সাদৃশ্য : (0) উভরকে প্রকৃতিতে মৃক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। 
(ঠ) উভয়েরই বনুক্ষপ আছে। 11) উভয়ে হাইড্রেজেনের সঙ্গে যুক্ত হুইয়। 
একাধিক যৌগ উৎপন্ন করে; যথা 7120, 172057 1758, 13595 1 
উভয়েই ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া! যথাক্রমে অক্সাইড ও সাল্ফাইভ দেয়। 
ইহাদের মধ্যেও সাদৃশ্ঠট আছে। (ছ) উভয়ের পরষাণুর বহিঃকক্ষে (৪1311) 
ছয়টি ইলেকট্রোন থাকে । 

বৈসাদদুশ্য ই (6) ও কঠিন, 059 গ্যাস। (8) 025 দাহক,.3 দাহ্‌। 
€21) 02র নির্দিষ্ট যোজ্যতা আছে ৪-এর যোজ্যত। নির্দিষ্ট নয়। 


৫০২ মাধ্যমিক রসায়ন 


সাল্ষগল্প বা গন্ধ 
সংকেত, ৪ পাঃ আঃ ওঠ ৪2 পাঃ আঃ সংখ্যা, £6 

177 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী ল'যাভয়সিয়ার প্রথম প্রমাণ করেন, যে, সালফার 
কোন যৌগিক পদার্থ নহে, ইহা একটি মৌলিক পদার্থ । 

৬৯১। অবস্থান () গন্ধককে মুক্ত অবস্থায় আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে” 
( যথা জাপানে, সিসিলিতে ), যুক্তরাষ্ট্রে ও বেলুচিস্তানে পাওয়! যায়। যুক্তরাষ্ট্রে 
টেক্সাসে ও লুইসিয়ানায় পৃথিবীর বৃহতম সাল্ফার খনি অবস্থিত। পৃথিবীর 
প্রয়োজনী £ ভাগ সাল্ফার এই খনি হইতে পাওয়া যায়। প্রাকৃতিক মুক্ত 
সাল্ফারকে ব্রিষস্টোনও ( 0110086০006 ) বলে । 

সাল্ফারকে সাল্ফাইভ (98108109) রূপে আয়রন পাইরাইটিজে 
(1১57698, 895), ও কপার পাইরাইটিজে (0499, চ8293 ), সীসাঞজনে 
(98169, 79১9), জিঙ্ক ব্রেণডিতে (2100 0167509, 209), হিজুলে (080080%7 
1789 ) ও অন্তান্ত খনিজে পাওয়। যায়। 

সালফারকে সাল্‌ফেট (99170)%69) রূপে জিপসামে 00827 02904, 
20), কিসেরাইটে (766556206, 11890+, 90 ) পাওয়া যায়। ইহা? 
অনেক জৈব পদার্থে থা! পেয়াজ, রন্থুন, সরিষার তেল, চুল ও ডিমে পাওয়া 
যায়। চুল আগুনে পোড়াইলে পোড়া গন্ধকের গন্ধ পাওয়া যায়। 

তামার সহিত গন্ধক মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে তাম! নষ্ট হয় বলিয়া ইহাকে 
সংস্কৃত ভাষায় শূলভেরী ( তামার শত্র ) বলে। আমাদের দেশে সাল্ফারকে 
বাংলায় গদ্ধক বলে । বহুকাল হইতে গন্ধকের ব্যবহার চলিয়া আমিতেছে। 
বেদে, বাইবেলে ও অন্য অনেক প্রাচীন গ্রন্থে গন্ধকের উল্লেখ দেখা যাঁয়। 
পুজাপার্বণে ধূপরূপে বা বিরঞ্রন কার্ধে গন্ধকের ব্যবহার চলিয়া আসিতেছে । 
মশা তাড়াইবার জন্য ও রোগীর ঘর নির্দোষ করিবার জন্য আমর1 অনেক সময় 
গন্ধক পোড়াইয়| থাকি । আমাদের দেশে বহু প্রাচীন কাল হইতে চিকিৎসা 
শাস্ত্রে ও শিল্পে ইহ! বাব্হৃত হইয়া আসিতেছে । 

আসাম, বিহার ও উড়িস্যায় কিছু ৪9০ পাওয়া যায়। ভারতে মুক্ত 
সালফার আদৌও পাওয়া যায় না। ভারতে বিদেশ হইতে সালফার আমদানি 
করিতে হয়। 

১৯২। গ্রন্ধক উৎপাদন ৪ () প্রাকৃতিক মৌলিকাবস্থার আকরিক 
হইতে গদ্ধককে ছুই উপায়ে নিষ্কাশন করা হয়। সাল্ফারের যৌগিক আকরিক 
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হইতে সাল্ফার উৎপাদন কর! হয় না। অন্য পণ্যোৎপাদনের উপজাত হিসাবে 
সামান্ত সালফার নিক্ফাশিত হয় । 

নিক্কাশণ £$ কে) সিনসিলিতে ব্যবন্থত তরলায়ন (110596107) ) 
পন্ধতি ৫ সিলিলিতৈ পাহাড়ের ধাপে ধাপে অবস্থিত গন্ধকের আকরিকে 
20% গন্ধক, পাথরকুচি, বালি, কাদা, [জপসাম প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে। 
এই আকরিককে কাটিয়া পাহাড়ের ঢালু গায়ে ইষ্টকনিগ্িত গোলাকার ভাটির 
(0108:071) ঢালু যেঝেতে গন্ধকের আকরিককে ভাঙ্গিয়া বড় বড় 
টাই ফাক ফাক করিয়। রাখিয়া উপরের স্তরে আগুন লাগানো হয়। কিছু 
গন্ধক পুড়িয়া সাল্ফার ভাই-অক্সাইড গ্যাস হইয়া চলিয়া যায়। সালফার 
পুড়িলে তাপ উৎপন্ন হয়। সেই তাপে নীচের বাকি গন্ধক গলিয়া ঢালু মেঝে 
দিয়! গড়াইয়া কাঠের ছাচে পড়ে । এই গন্ধকে 60% অশ্ুদ্ধি থাকে । এই 
পদ্ধতিতে 80% গন্ধক পুড়িয়া নষ্ট হয়। সেইজন্য ভাটিকে কয়েকটি পরস্পর- 
সংলগ্ন প্রকোষ্ঠে ভাগ করিয়! উত্তপ্ত করা হয়। প্রথম প্রকোষ্টের গন্ধকের দহনে 
প্রাপ্ত উষ্ণ গ্যাস দ্বার। অপর প্রকোষ্ঠগুলি পরপর উত্তপ্ত কর'ছুহুর। এই ভীাটিকে 
€91115 ভাটি বলে । 


এই উপায়ে অনেক সাল্ফার পুড়িয়! ন্ট হয় বটে, কিন্তু সিসিলুিতে কয়লা 
ও জ্বালানী কাষ্ঠ মহার্থ বলিয়! ইহ] ছাড়া আর উপায় নাই। ইন্ধনের 'অভাবে 
সিসিলিতে এই অশুদ্ধ সাল্ফার পাতন ক্রিয়ার দ্বার শোধন করা হয় না, 
ফ্রান্সের মাস্ণাই বন্দরে এই অশ্ুদ্ধ সাল্ফার চালান যায়। সেখানে ইহা! 
শোধিত হয়। মিনিলিতে সাল্ফারের প্রাচ্্যহেতু অনেক সময় ইহ জালানি- 
কাপে ব্যবহাত হয়। 

€খ) আমেরিকার পদ্ধতি ঃ 1868 শ্রীষ্টাব্দে লুইসিয়ানায় (]001518789) 
মাটির 800 ফুট নীচে সালফারের সন্ধান পাওয়া যায়। এই সালফার 
আকবিককে মাটির অত নীচে হইতে উপরে তোল এক ষহ। সমন্তা ছিল। 
কারণ খননকালে মাটির স্তর ধ্বলিয়! যায় । 1904 খ্রীষ্টাব্দে ফ্রাস ( [55015 ) 
নিম্নলিখিত উপায় উদ্ভাবন করেন। লুইসিয়ানায় মাটির ভিতর কাদা, বালি 
ও চুনাপাথরের স্তরের পর 890 ফিট গভীরতায় খনিতে মুক্ত গন্ধক থাকে । 
() উপর হইতে গন্ধকম্তর পর্যন্ত একটি বড় গর্ভ খনন কর! হয়। (1) এই 
গর্তের মধ্য দিয়! তিনটি সমকেজ্জ্রিক (9079970:10 ) অর্থাৎ একটির ভিতর 
আঁর একটি মোট। নল এই স্তরগুলি ভেদ করিয়া গন্ধক স্তর পর্যন্ত বসানে! 
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হয়। (11) বহির্নল (1) দিয়া অতি তপ্ত ( 89092১82660.) জল (800) 
পাম্পের দ্বারা 10-- 88 বাম্ুচাপে নীচে জোরে নামানো হয়। তগ্চ জল 
শে গম্ধককে গলাইয়া ফেলে ৷ (জলের 
০০০০০ স্ফুটনাঙ্ক 1000 হইলেও অধিক 

8818০ 77 ৯ 35 ৮. চাপে 1850 উষ্ণতায় জল তরল, 
| ী টু থাকে ।) (২৮) সকলের মধ্যের 
নল (111) দিয়া 85 বাযু-চাপের 
(4.১) বায়ু পাম্প দিয়া নীচে 
পাঠানো হয়। অধিক চাপের বায়ু 
যখন বুদ্বুদের আকারে গলিত. 
সালফারের ভিতর অতিক্রম করে 
তখন সাল্ফার ফেনায়িত হয়। 
এই অধিক চাপের বায়ু গন্ধকের 
ফেনাকে দ্বিতীয় নল (হ]]) দিয়া 
মাটির উপর ঠেলিয়! তোলে । 
গলিত গন্ধককে কাঠের পিপায় 


(৮৮) লইয়] শীতল করা হয়, জল উপিয়1 যাইলে গন্ধক কঠিন হয়। ইহাতে 
995% গন্ধক থাকে । এক একই পদ্ধৰ্তিতে নিফাশন ও বিশুদ্বীকরণ ছুইই হযর। 
গন্ধকের বিশুদ্বীকরণ 2 আমেরিকার সালফার প্রায় বিশুদ্ধ । সিসিলির 


সালফার পাতন দ্বার! 
বিশুদ্ধ কর হয় । গম্ধককে 
পাতন-ক্রিয় দ্বার বিশুদ্ধ 
কর! হয় । (1) অশুদ্ধ 
(9:06) গম্ধককে উপ- 
যুক্ত লোহার বড় পাত্রে 
গলানে। হয় । (11) গলিত 
গমন্ধক 13 নল দিয়া 





*”নং চিত্র--গন্ধক-উৎপাদন 


$ টু টু 
নীচে 0 লোহার বকষন্ত্রে 17771 17 
(256০) যায় । গন্ধককে *৯*নং চিত্র--গক্ষক্কের বিশ্ুদ্ধীকরণ 


বকযস্ত্রে 1) পাত্রে £€& আগুনে গরম করা হয়। (11) গন্ধক 4440তে ফুটিতে 





সালফার ও ইহার যৌগ ৫০৫ 


প্থাকে এবং বাষ্প ইষ্টকের চ' বৃহৎ প্রকোষ্ঠে ঢোকে । প্রথমে বাম্প ঠাণ্ড। 
'দেওয়ালের গাঁয়ে হল্দে গুড়ারূপে ঘনীভূত হয়। ইহাকে পাজ্জকরজ 
(20828. 0 8]]01)08) বলে। ($%) প্রকোষ্ঠ গরম হইতে উষ্ণতা যখন 
3790তে (গন্ধকের গলনাঙ্ক) আসে তখন হল্দে নরম গুড়া গিয়া ও 
মেঝেতে জযে। গলিত গন্ধককে নু নল দিয়া বাহির করিয়া গোল ছাচে 
ডালিয়া কঠিন কর]! হয়। ইহাকে বাতিগন্ধক (7০1) ৪5101, ) বলে । (ছঃ) 
বাতি গন্ধক়কে 99তে দ্রবীত্ভৃত করিয়া ভ্রবকে ছাকিয়া পরিস্রুতকে বাম্পীভূত 
করিলে অতি বিশুদ্ধ রম্বিক গন্ধক পাওয়! যায়। 


4440 ঘনীভবন 1130 ঘনীভবন 
অবিশ্তন্ধ ৪ _-__-৯৪ বাম্প__-__-৯3 গুঁড়া_---৯তরল ৪__-_-৯কঠিন ও. 


(8) উপজাভ ( 8১9-0:০5০ ) গা্ধক ( 03199770818 100955 ) 2 
(ক) 7,618706 পদ্ধতিতে [ঘ%80০5-এর পণ্য উত্পাদনে 2ঘ৪0০093-এর অপ- 
সারণের পর ক্ষারীয় অবশেষে (8108]7 ৪566) অদ্রাব্য 0৪9 পড়িয়! থাকে । 
লোহার পাত্রে এই অবশেষের মধ্য দিয়া চুলে ভাটি হইতে উৎপন্ন 00 
অতিক্রম করালে [359 পাওয়। যায়। এই ]399কে অল্প বাষুতে পোড়াইলে 
সালফার পাওয়া যায়ঃ 095 7 005 + 1720 5 98003 + 17523 7 
17953+7-05 5 21325047991 152018170 পদ্ধতি অপ্রচলিত হওয়ায় এই 
প্রণালীও অপ্রচলিত হইয়াছে । 

(খ) “কালগ্যাসে হাইড্রোজেন সালফাইভ (23) ও কারবন ভাই- 
সালফাইডভ (095) গ্যাস মিশ্রিত থাকে । আবার কোলগ্যাসকে স্যক্্ম নিকেল 
গুড়ার উপর দিদা অতিক্রম করাইলে কোলগ্যাসের হাইড্রোজেন ও 0০39-এর 
ক্রিয়ার ফলে [29 উৎপন্ন হয়। আর ফেরিক অক্মাইডের উপর দিয়! 
কোলগ্যাম পরিচালিত করাইলে ইহা মনু৪9 শোষণ করিয়া আক্মরন 
সালফাইডে পরিণত হয়; 

৪৮500 8)5-+ 97755- 9293 + 617১০. 

যখন আর্র ফেরিক অক্সাইডের 7729কে শোষণ করিবার ক্ষষত। চলিয়। 
যায়, তখন এই নিঃশেষিত আয়রন অক্সাইভে (99976 05199). 89933 
থাকে। ইহাতে ৪50%৪ থাকে । ইহাকে বাতাসের সংস্পর্শে রাখিলে 


সালফার উৎপন্ হয়। 
2179593+902-+ 650 - 479(073)5 468. 
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এই সালফার পোঁড়াইয়! 905 উৎপন্ন করিয়! [79904 উৎপাদনে ব্যবহাত 
হয়। আবার কখন কখন এই সালফার সংগ্রহ করা হয়। 

(গ) সালফাইভ খনিজ হইতে ধাতু নিষফাশনের সময় সালফার 
ডাইঅক্মাইভ উপজাত হিসাবে পাওয়া ধায়। এই ৪0 গ্যাস 'শ্বেততগ্ত 
কোকের উপর দিয়া অতিক্রম - করাইলে সাল্ফার বাম্প উৎপন্ন হয়। 
এই বাম্পকে শীতল করিলে কঠিন সালফার পাওয়া! যায় ঃ 

০+5০২-০0০5+৪. 


১৯৩। গন্ধকের বহুরূপ £ প্রস্ততপ্রণালী ও ধর্ম গন্ধকের দুইটি 
স্কটক ও দুইটি অনিয়তাকার রূপ আছে £-- 
স্টিক দূপঃ (ক) রন্বিক (79০2010), (খ)ট শ্রিসমেটিক 


(19197005650 0: 0001000111710 ) গন্ধক | 


অনিরতাকার জপ হ (গ। নমনীয় ([15810), (ঘে) গম্ধক-ছুধ 
(৬11110 06. ৪101)0 ), 5র্কও) সাদ। গন্ধক (ডা1010৩ ৪0111)0:) ও 
(চ) কলয়েড (00911071091 ) গন্ধক । 

কে) রন্দিক গ্ধক ঃ ইহাকে €-গন্ধকও বলে। (7) প্রস্তুত প্রণালী 
পূর্বে বলা হইয়াছে! ($) ধর্শঃ ইহার স্ফষটিকের আটটি পল। বা পৃষ্ঠতল 
আছে। সুহাকে অষ্টপল1 (09851১90781) 
গন্ধকও বলে। ইহা! সর্বাপেক্ষা সুস্থিত 
রূপ । ক্তরাং ইহাকে প্রকৃতিতে পাওয়! 
যায়। ইহাকে দ্রুত উত্তপ্ত করিলে ইহা? 
11 8০০0 তে গলে কিন্তু ধীরে ধীরে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা ॥]19*5%-0তে গলে তাহার 
কারণ ইহা 96:৮0তে প্রিসমেটিক 
আকারে পরিণত হয়। ইহার ঘনাঞ্ক 
"08 । ইহা জলে অদ্রাব্য কিন্ত কারবন ভাইসালফাইড, বেনজিন ও 
ক্লোরোফর্ষে দ্রাব্য। ইহা ভঙ্গুর, স্বচ্ছ । ইহা তাগ ও তড়িৎ অপরিবাহী ॥ 
ইহার স্কটিক ফিকে হল্দে বর্ণের ও রশ্বিক আকারের হয়। 


খে) শ্রিস্মেটিক গন্ধক  () প্রস্তত প্রণালী ঃ রদ্বিক গন্ধককে 
একটি বড় মুচিতে গলাও। ইহা 119-50তে. গিয়া হল্দে তরলে পরিণত 





৯»*নং চিত্র-্্রম্বিক গন্ধকের স্কটিক 


সালফার ও ইহার যৌগ ৫০৭ 


হুয়। মুচিকে না নাড়িয়া ধীরে ধীরে শীতল কর। গলিত গন্ধকের উপরে 
একটি কঠিন স্তর পড়ে। একটি কাচদণ্ড দিয়া স্তরে দুইটি ছিদ্র কর। ছিঙ্জ 
দিয়! ভিতরের তরল গন্ধক ঢালিয়! ফেল। দেখ! 
যায়, মুচির সর্বাঙ্গ হইতে প্রিজমের আকারের 
গম্ধকের লম্বা! ছু'চ বাহির হইয়াছে। 
| (88) ধর্ষঃ ইহাকে ৪ বা 10070913110 
গন্ধকও বূলে। ইহ্তা গন্ধকের দুঃস্থিত রূপ এবং 
সাধারণ উষ্ণতায় ধীরে ধীরে রম্বিক বূপে 
পরিবত্তিত হয়। ইহার গলনাস্ক 120০0, ঘনাঙ্ক ৯১নং চিত্র-_প্রিস্মেটিক গন্ধক, 
798 ইহা জলে অ্রাব্য কিন্তু 092তে ভ্রাব্য। ইহ1 ভঙ্গুর ও স্বচ্ছ । 
96*5:0 উষ্ণতায় রম্িক ও প্রিস্মেটিক ছুইই স্ুস্থিত। 96:$০র উপরে 
প্রিস্মেটিক এবং 96*৮০0র নীচে রম্থিক গন্ধক স্স্থিত। এই উষ্ণতাকে 
96 ০০ 
পরিবর্তক উদ্চত। (6757081600 69229975605) বলে । 9২9০, প্রিস্মেচিক 
গন্ধকের অন্তিত্ব 95:0০ হইতে 119 ৮০ পধস্ত। 


গে) নমনীয় গন্ধক ঃ (2) প্রস্তত প্রণালী £ গুড়া বার্তি গন্ধককে 
একটি শক্ত কাচনলে গরম করির1 (11950) গলাও । গলিত গন্ধককে প্রায় 
স্কুটনাঙ্ক (4440) পর্বস্ত উত্তপ্ত 
কর। ইহ1 ঘোর বাদামি বর্ণের হয়। 
এই ফুটন্ত তরল গন্ধককে একটি 
বীকারে ঠাণ্ডা জলের মধ্যে সরু 
স্ৃতার আকারে ঢালিলে নমনীয় 
গন্ধক পাওয়া যায়। 

(1) ধর্ম: ইহা নরম ও রবারের 
মত স্থিতিস্থাপক । ইহ। ছুঃস্থিত 
এবং সাধারণ উষ্ণতায় রম্বিক গন্ধকে 
পরিণত হয়। ইহা ছাই বর্ণের।, 
ইহার ঘনান্ক 1.92। ইহা! জলে ও 
055তেও অগ্্রাব্য । 
ঘে) গন্ধক-তুধঃ (৫) প্রস্তত প্রণালী £ গুড়া গম্ধককে চুনগোলার 








৫০৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


সহিত ফুটাও। ক্যালসিয়াম পেপ্টাসাল্ফাইভ (169065551101)109 ) ও 
খাওসাল্ফেট গঠিত হয়) 808(077)9+ 1237 20%954083903+ 
97201 শ্রিশ্রপকে থিতাইতে দাও । উপরের পরিষ্কার ভ্রবণকে ঢালিয়! 
লও। দ্রেবণে 0895 থাঁকে। ভ্রবণে লঘু 501 দিলে সাদ! সুশ্ম গন্ধক 
অধঃক্ষিপ্ত হয়; 0295 17 210017-058019 + 72৭ 4749. 

(8) ধর্মই ইহার বর্ণ ছুধের মত সাদা, ঘনান্ক 1'89। তাপে ইহা রম্বিক 
গন্ধকে পরিণত হয়। ইহা? জলে অদ্রাব্য কিন্ত 08০তে জ্রাব্ম। 

€ঙ) সাদ গন্ধকঃ গম্ধক-রজকে 082তে দ্রাবিত করিলে যেটুকু 
অন্রাব্য থাকে তাহাকে সাদা গন্ধক বলে। 

€চ) কলয়েড (0০110108] ) গান্ধক : () ঠাণ্ডা জলে ৪০2-এর 

ংপৃক্ত দ্রবে [3599 গ্যাস অতিক্রম করাইলে (১0০ + 2115১ -_ 27০04 89), 
এবং (1) এ-গন্ধকের কোহলীয় দ্রবকে অতিরিক্ত ঠাণ্ডা জলে ফেলিলে 
কলয়েড গন্ধক পাওয়] যায়। ইহা] জলে দুধের মত ঘোলাটে সাদা রং ধারণ 
করে। ইহা অগ্ভিচ্থষ্প গুড়ার আকারে জলে ভাসে । ইহার কণা এত 
সুক্ষ যে ইহাকে ফিলট।র কাগজের সাহাযো ছাক। যার ন।। 

সোডিয়াম থায়োসালফেটের পাতল। দ্রবণের মধ্যে লঘু সালফিউরিক 
আাদিভ যোগ করিলে কলয়েডাল সালফার উৎপন্ন হয়) 59503 4- 
[75904 _ ৯2০১০ 4190০ 4+ চা ০০১৯, 

১৯৪! গন্ধকের বন্রূপে একই মৌল থাকে £ (2) নিদিষ্ট পরিমাণ 
( মনে কর, এক গ্রাম) যে-কোন প্রকার গন্ধককে 09তে পোড়াইলে একই 
পরিষাণ ৪929 পাওয়া যায়। (&) এক গ্রাম প্রত্যেক প্রকার বিশুদ্ধ গন্ধককে 
ঘন 17109-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে একই পরিমাণ 77204 উৎপন্ন হয়। 
৪+-6771105 -]72304+61095+4 250. ইহাতে 8%012 দিয়া একটু 
গরম করিলে 78504 অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই 73%504কে পরিআ্াবণ ও ধৌত 
করিয়! এবং স্ীম-প্রকোষ্টে শুক করিয়া ওজন করিলে ইহার পরিষাণ প্রতোক 
ক্ষেত্রে 725 গ্রাম হয়। 

১৯৫। গন্ধকের সাধারণ ধর্ম £ তত ধর্ম : () সাধারণ বাজারে যে 
গন্ধক পাওয়! যায় তাহ? ফিকে হল্দে, ভঙ্গুর, অস্বচ্ছ স্কটিকাকার কঠিন। ইহ! 
তাপ ও বিছ্যতের অপরিবাহী, ইহ! জলে অভ্রাব্য, কিন্ত কারবন ডাইসালফাইড 
ও বেনজিনে বা তাপিন চলে দ্রাব্য । (£) ভাপের ফল: চ128০-তে 


সালফার ও ইহার যৌগ ৫০৯ 


কঠিন গন্ধক ফিকে হল্দে প্রধহমান (100৮219 ) পরিষ্কার তরলে পরিণত হয়। 
আরও তাপ-বৃদ্ধিতে তরল গন্ধকের বর্ণ গাঢ় হয়। ইহার সান্দ্রঙ। বাড়িতে 
থাকে এবং ইহা চটচাটে (্150009) হ্য়। *৪০০০তে ইহার সান্দ্রতা এত 
বাড়িয়া যায় যে ইহা গ্রায় কঠিন ও কালো হয়, $0০০-এর উপরে ইহা আবার 
. প্রবাহমান হয়। 4446*0তে ইহা ফুটিতে থাকে । ইহাকে শীতল করিলে 
এই সকল পরিবর্তন বিপরীতমুখী হয়। 

রাসারনিক ধর্ধ : (2) গন্ধক বাযুতে নীল শিখার সহিত জলিয়া 90১ 
এবং অল্প 902 উৎপন্ন করে ; 9+02-502 7 23180272905. 805- 
এর বিশিখ্ গন্ধ পাওয়া যায়। (2) ইহা অনেক উত্তপ্ত ধাতুর ( যথ। [7৩, 09, 
৪, 1৪, 48) সহিত যুক্ত হইয়া সালফাইড গঠন করে। সালফার-বা্পের 
যধ্যে তামার পাত ধরিলে তামার পাত জলিম়! উঠে। সোডিয়াম ধরিলে ইহ! 
জলিয়া উঠে এবং অগ্রিস্ফুলিঙ্গ ছড়াইয়া পড়ে । ঢ০+9- 768, 749 - 259? 
0০০49: 098 ) 2৯179 ০5, (281) ইহা জারক আাসিডে দ্রবীভূত 
হয়। উঞ্ণ গাঢ় [2304 আযাসিভ গন্ধকের সঙ্গে 905 শীয়। গাঢ় মাঘ0৪ » 
আযসিভ গন্ধকের সঙ্গে 17904 দেয়; 971739909- 890১4 ৮50; 
৪+-৫লাগ03- 61০০+৮7290++9ম50. (1) ইহ] উ্ণ'ক্ষারীয় ভ্রবে 
দ্রবীভূত হইয়া লালফাইভ ও থায়োলাল্ফেট দেয়; সালফাইড আরও 
গন্ধকের সঙ্গে যুক্ত হইয়া! পলিসাল্ফাইড দেয় £ 494-680077- 27994 
75990১481790. ৪9449510595. (ছ) ইহা তাপের সাহায্যে 
সাক্ষাভাবে অধাতব মৌল, যথা হাইড্রোজেন, হ্ালোজেন, কার্বন, 
ফস্ফরাস প্রভৃতির সঙ্গে যুক্ত হয় : 779+3- 17997 2১7 019 95012 
৪4-82-3976 7 0+23- 035 (লোহিত তাপে) 

১৯৬। ব্যবহার £ () গন্ধক পোড়াইয়া 995 উৎপন্ন করা হয়। এই 
905 আবার 17990 ও ক্যালসিয়াম বাই-সালফেট 0৯(8905)5 উৎপাদনে 
ও বিরঞ্কক হিসাবে ব্যবহৃত হয় । () ইহা 032, থায়োসালফেট, 9901 
বারুদ, দেয়াশালাই, বাজি, ধৃপ, প্রস্ততে ব্যবহত হয়। রবারের সঙ্গে গন্ধক 
যুক্ত হইলে রবারের আঠালে। গুণ চলিয়া যায়। ইহাকে ঘ০10801580102 
বলে। গন্ধক ঘলঘে, ধধে ও জীবাণুনাশকরূপে ব্যবগৃত হয়। 


৫১৩ মাধ্যমিক রসায়ন 


সাল্নশগল্লপ ভাই-সন্মাইন্ড 

সংকেত, 995 আঃ ওঃ, 64 ঘনাহ্কঃ 92 

১৯৬ (ক)। সালফার দহনে উৎপন্ন ধোয়া দ্বারা রোগীর ঘর বিশ্তুদ্ধ 
করা ও স্যতীবন্ত্র বিরঞ্রন করার পদ্ধত্তি প্রাচীনকালে জানা ছিল। এই গ্যাস 
সালফার ভাই-অক্মাইভ | প্রিস্টলী গাঢ় '59০0৬-এর সঙ্গে পারদ উত্তপ্ত. 
করিয়া প্রথমে সাল্ফার ভাই-অক্মাইড উৎপন্ন করেন। ল্যাভয়সিয়ার প্রথম 
প্রযাণ করেন যে, এই গ্যাস সাল্ফার ডাই-অক্সাইড। 

আগ্নেয়গিরির গ্যাসে সালফার ডাই-অক্সাইভ থাকে । আগ্নেয়গিরি . 
অঞ্চলের প্রত্রবণের জলে কিছু সাল্ফার ডাই-অক্সাইভ আছে। কমল! 
পোড়াইলে কারবপ ভাই-অক্স/ইডের সহিত কিছু যালফার ভাই-অক্মাইভ 
উৎপন্ন হয়, কারণ কয়লায় সামান্য সালফার থাকে । 


১৯৭। প্রস্তত প্রণালী: কে) বিজারণ পদ্ধতি নীতি: গাঢ় 
£7950-কে তাপের সাহায্যে 0০, 175$ 4১৪, 9 বা ০ দ্বার বিজারিত 
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৯৩নং চিত্র--5০৯ উ$চুপাদন 
করিলে 9095 পাওয়া যায় 3 0০421779304 - 09504 + 2170-47-90) 3 
:0+ 27390 23904230594 0092; 94590, - এম ১০+ 
8909. 5+213590+- 890++905+2ঘ ১০. 


সালফার ডাই-অক্সাইড ৫১১ 


(খ) পরীক্ষাগার প্রণালী (1) ছুই বার সমকোণে বাকানে। 
নির্গষনল ও দীর্ঘনল ফানেলযুক্ত একটি গোলতল। ফ্রান্কে তামার ছিল্ক। 
€ 0০000০3 60701055 ) লও। ফ্রান্ককে বন্ধনীর সাহাষ্যে দণ্ডে আটকাও। 
(8) ফানেল হইতে গাঢ় মু 590 ঢাল যাহাতে ছিল্কা ও ফানেলের শেষপ্রান্ত 
আানিডে ডুবিয়। থাকে । (1) ফ্লাঙ্ককে তারজালির উপর সামান্য গরষ কর। 
'গ্যাস উদ্ভৃত হইতে আরম্ভ করিলেই দীপ সরাইয়।৷ লও। উদ্ভুত 80কে 
গাড় 73294 পুর্ণ দুইটি গ্যাসধাবকের মধ্য ( 91) 0০৮6]9 ) দিয়া শুক করিয়া 
জারে বায়ুর উধ্বত্রংশ দ্বার] সংগ্রহ কর (কারণ গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভাবী ) 
কিংব। পারদের উপর সংগ্রহ কর। ফ্লাকে কিছু কালে। 0১ উৎপন্ন হওয়াক্স 
40.-80-এর নীলব্ণ দেখা যায় না। আবার সাষান্ত 903 উৎপন্ন হওয়ায় 
গযাসটি ধোয়াটে দেখায় । 

(£) সালফারকে বাম্ুতে বা অক্সিজেনে পোড়াইলে ইহ জারিত হুইয়! 
302 উৎপন্ন করে। 


(338) সালফিউরাস আযানিডের (72909 )ক্ীবণকে সালফাইট বলো 
বিন। তাপে ফ্লাঙ্কে ধাতব সালফাইট ব] বাই-সাল্ফাইটের উপর দীর্ঘনল ফানেল 
হইতে গাতল। [301-এর ক্রিয়ায় 909 উৎপন্ন হয়। ৪05 নির্গষনল দিয়। 
বাহির হইয়। গ্যাসজারে বায়ুর ভধ্ব্রংশ দ্বারা জমে । 

[590১4217290 ₹ 2৭%590++ লন ৯০+502 
24%7905-+  590+ 25904 +27790+2505 

গে) পণ্যোগ্পাদন : সালফারকে বাধুতে পোড়াইলে ৪805 হয়। 
“এই 8095কে স্তন্তে ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত করা হয় অন্য গ্যাস ( যথা 2৪১05 
ইত্যাদি ) চলিয়া যায় । অন্য পাজে এই জ্রুবণকে ফুটাইলে 9095 পুনরুখিত 
'হয়। ইহ।কে গাঢ় 5909৬-এর মধ্য দিপা অতিক্রম করাইয়া শুকাইয়। 
উচ্চ চাপে তরল করিয়া চোডে ভরা হয়; 9+402-90. 

(1) আয়রন পাইরাইটিজ (0932), কপার পাইরাইটিজ, (09১9, 
99১১), জিক্ক ব্রেগ্ডি (20৪) ব। নিইশেষিত আয়রন অক্মাইভকে বায়ুতে ভজিত 
করিলে 9029 উৎপন্ন হয়। 

47692 41105 _ 27820345805 3 22094 8055 2750 42305 

-১৯৮। ধর্ম £ ভোৌত ধর্ম £ (5) সালফার ডাই-অক্সাইভ বর্ণহীন, শ্বাসরেধী 

-বাঝালে। গন্ধযুক্ত গ্যাস। ইহার বাদ্পীয় ঘনাহ্ক | (2) ইহা বায়ু অপেক্ষা 
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ভারী । (21) ইহা! জলে খুব দ্রাব্য । আমোনিয়ার ফোয়ারা-পরীক্ষার মত 
৪0০-এর জলে জ্রাব্যতা ও আযাসিড ধম” দেখাইবার জন্ত ফোয়ারা পরীক্ষা? 
কর যায় (২৬৩নং পৃষ্ঠায় ১২নং চিত্র)। (1) ইহা সাধারণ উষ্ণতায় একটু 
বেশী চাপে ব! পাধারণ চাপে হিষ-মিশ্রে তরল হয়। তরল ৪০৪--1০০ 
উফ্ণতায় ফুটে । 

রাসারনিক ধর্ম : (1) জারক গুণ : সালফার ভাইঅক্মাইড দাহ নহে এবং 
সাধ/রণভাবে ইহা দহনের সহায়কও নহে । হাইড্রোজেনের শিখ' বা জলম্ত 
বাতি ইহাতে নিবিয়া যায়, কিন্তু জ্বলন্ত 8 0৪ [12 9০১ 778, 0 বা 118 এই 
গ্যাসপূর্ণ জারে জ্বলিতে থাকে । তাপে 90 বিষ্লিষ্ট হইয়া 092 উৎপন্ন করে ॥ 
এই অক্সিজেন দহনে সহায়তা করে অর্থাৎ 90% অন্য পদার্থকে অক্সিজেন দান, 
করে। স্তরাং ৪০9৪ পরোক্ষভাবে জারক হিসাবে ক্রিয়া করে । 4804 
8805 7 12905 +1955909 ; ৪£০+9092- 2%৪০+-৮৪9। সাল্ফার 
ডাই-অক্মাইভ গ্যাস মু৪৪কে ও কারবনকে জারিত করে এবং নিজে বিজারিভ 
হইয়' সালফার উৎপন্ন কঝে £ 8092০+9729-720+88) 90240 
- 00275. 

(2) 7০৮. যুক্ত অনার্' 21890, প্র্যাটিনাষঘটিত আাসবেস্টস (450 
উষ্ণতায় ) প্রভৃতি অন্ঘটকের উপস্থিতিতে ৪905 ও 02 ক্রিয়! করিয়া 902. 
উৎপন্ন করে; 93097+02 _ন 85951 চি) ও 902কে জারিত করিয়া! 
903 করে) 02+9029-805+91 এই ছুই উপায়ে 290-এর 
পণ্যোৎ্পাদনে প্রচুর 893 উৎপন্ধ হয়। 

ওজোনের সহিত 90 ক্রিয়া করিয়া 9058 গঠন করেঃ ৪90০4 
০0১- 8905. 

(81) জলীয় দ্রেব আল্সিক । জলীয় ত্রবে হ্ঃস্থিত 85905 গঠিত হয় £ 
জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। দ্রবকে গরম করিলে সমস্ত 90% 
ফেরত পাওয়! যায়। এই জলে নীল লিটমাস দিলে লাল হয় না। ৪80৪+ 
চয০0 ₹৯ 25305 1 902র জলে ভ্রাব্যতা ও 80৪র অল্পতা ফোয়ার! পরীক্ষা 
হার! দেখানে যায়। 

৫০) 305 একটি বিজারক : পরীক্ষা 8 (ক) পাটলবর্ণের চ:0404- 
এর আক্লিক দ্রবের বা কমলালেবু বর্ণের 190:907-এর আমিক ভ্রবের 
মধ্য দিয়া 909 গ্যাস অতিক্রম করাও । ইহারা বিজারিত হইয়া! যথাক্রষে 
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ম্যাঙ্গানাস ও ক্রোমিয়াম সাল্ফেট হয়। প্রথম দ্রব বর্ণহীন ও ও দ্বিতীয় দ্রেব 
সবুজ তয়। : 

20170, +5305+ গুল ৪০- ঘ 290 12205905121 9304, 

ঘ507207 +39802+ 5904 - 59044 085(90+)৯+ 1750. 

(খ) 9০09একে হল্দে ফেরিক ক্লোরাইভের মধ্য দিয়! লইলে সবুজ ফেরাস 
ক্লোরাইভ হয় ; 97790191302+7-1790 _ 289012+ 73990 170), 

চ72৭-এর টিজারণে ও অধরক্ষিপ্প হয়। 305-এর বিজারণে তাহা হয় ন|। 

(গ) ৪095কে ক্লোরিন বা ব্রোমিন জলের ভিতর দিয়া কিংবা জলে 
প্রলম্িত আয়োডিনের ভিতর দিয়া অতিক্রম করাইলে ইহার বিজারিত হইয়া 
ছু (5501, ৪ বা]) আনসিড গঠন করে এবং ভব বর্ণ হীন হয় £ 

১০০+-১+7১০- গলি» 17290 

এই গুণের জন্য ইহাকে ক্লোরিন সংহারক (206191108) বলে । 

এই সকল বিজারণ ক্রিয়ায় 80 সর্বদাই 739904তে পরিণত হয়। 

(ঘ) ৪০5 একটি বিরঞ্জক। 902 আদ্র” রডিনঞ্জ্রব্যকে বর্ণহীন করে_। 
শুফ 509 পূর্ণ গ্যাসজারে শুষ্ক রডিন ফুল দিলে 
বিরঞ্জিত হয় নাঁ। ইহাতে ছু-এক ফোট। জল 
দিলে বর্ণশূন্য হয়।  . 

(1) 90০-র জলীয় ভ্রব অের্থাৎ 779902) 
নলে ভরিয়া নলের ছুই মুখ বন্ধ করিয়। 
75০০তে উত্তপ্ত করিলে 3 পাওয়া যায় । ইহ 
08এতে দ্রবীভূত হর এবং 05তে জুলিয়া! 90 
দেয়। এই পরীক্ষায় প্রমাণ হয় যে, 9095তে 
৯ আছে; ৯৪নং চিত্র--ফুল (ঢু) সাল- 

8435803-94-2990++ 50. ফার ডাই-অক্সাইডে 

(ডঃ) 9099কে 5৪0০০0তে উত্তপ্ত করিলে বিরঞ্জিত হব । 
বিশ্লিষ্ট হয় £ 9905 - ১০৪4৪. 

(2) 909 ও 0]5-এর মিশ্রণ উষ্ণ কারবনের মধ্য দিয়া যাইলে 
সালফিউরিল ক্লোরাইড পঠিত হয় 2 9094 019 -9050)5. ্‌ 

(৮9 902 ও উত্তপ্ত 2059 বা 5209 ক্রিয়া করিয়। সালফেট গঠন 
করেঃ ০০০৪+১০৪- 2০০৪০ 2 ৯৪024 909 _ ০৪৭০৫, 


৬০৩) 





» 07777 
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() ক্ষারের ক্রিম! : আালফাইট ও বাইসালফাইট : 902 জলের 
সহিত ছুঃস্থিত সালফিউরাস (5903) আাসিভ গঠন করে। স্তরাং 
ইহ আজিক অক্সাইড । 13303 পৃথক কর! যায না। ইহা কেবল 
ব্রবেই থাকে । | 

চ2905 ছ্িক্ষারী (88819) আসিড। স্থতরাং ইহার ছুইটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতুর দ্বার প্রতিস্থাপিত হইলে প্রশম লবণ সালফাইট 
এবং একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধাতু সবার! প্রতিস্থাপিত হইলে বাই বা 
আাঁসিড লবণ বাই সালফাইট উৎপন্ন হয়। 

[79903 ছুঃস্থিত আঁসিড হইলেও এই লবণগুলি স্থঃস্থিত যৌগ। 

ন75905র সঙ্গে ৯০9 ও 0 দ্রবণ ছুই রকম লবণ গঠন করে । 

13590905902 8320)7 28077 7 ৪০503 + 91720, 

77590512807 ৪1790347790. 

সাধারণ উষ্ণতায় 2ঘ&017-এর ভ্রবণের মধ্য দিয়া অতিরিক্ত 9092 অতিক্রম 
করাইলে মেটা বাইসাল্ফাইট (7068 10158170169 ) উৎপন্ন হয়। ইহা! 
কটোগ্রাফিতে বাবহৃত হয় 2 27503 ল 29905 + 790, 
৯9০0 3-এর দ্রবণেগ মধ্য দিয়া 905 অতিক্রম করাইলে প্রথমে 25290), 
পরে অতিরিক্ত 9092 অতিক্রম করাইলে 7%77903 গঠিত হয় ; 

৯০০০3১49০02 _ ৯০2৭০৪40০99 
৯2৭০৪ +902+- 829 - 2৭৪17905. 

চুন-গোলার ০৪071) মধ্যে 599 দিলে প্রথমে অদ্্রাব্য ক্যাল্সিয়াষ, 
সাল্ফাইট গঠিত হয়। সেইজন্য দ্রব ঘোলাটে (20$]যয ) হয়। দ্রবে 
অতিরিক্ত 992 গ্যান দিলে উহ দ্রাব্য বাইসালফাইটে পরিণত হয় । 

০৪5(973)24+ ৯02 - ০৪8০9৪47759) 08903 + 750 +8905 

- ০8017909392, 

১৯৯। 017 ও ৪0০র বিরঞ্জক গুণের তুলনা; উভয়ে জলের 
"উপস্থিতিতে বিরগুন করে | ইহারা শুর্ষ ভ্রব্যকে বিরঞ্জন করে না। 

() 012 জলের সহিত ক্রিয়া করিয়। জাম্মমান 9 উৎপন্ন করে। এই 0 
রঙিন ভ্রব্যকে জারিত করিয়া বর্ণহীন ভ্রব্য*উৎপন্ধ করেঃ 7790+4015 
--2ছ7017+03 রঙীন দ্রব্য +০-বর্ণহীন দ্রব্যা। 9099 জলের সহিত 
ক্রিয়া করিয়া জায়ধান % উৎপন্ন করে £ এই [ু-ই রঙিন ভ্্রব্যকে বিজারিত 
করিয়া বর্ণহীন ভ্রব্য উৎপন্ধ করে। 
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90০+7+-2720- 1793094217 ) রঙিন ভ্রব্য 12 -্ব্্ণহীন দ্রব্য 
সুতরাং 019 জারণের ঘ্বারা, ৪8০2 বিজারণের ছারা! রডিন ভ্রব্যকে 
বিরগ্রন করে। 

(21) 9089 দ্বারা বিরঞ্রিত বর্ণহীন ভ্রব্যকে কোন কোন সময়ে বামুতে 
রাখিলে বর্ণ ফিরিয়া আসে। কখন কখন 9092 রডিন দ্রব্যের সঙ্গে যুক্ত 
হয়। এইবপ বর্ণহীন দ্রব্যকে অল্প বাক্ষার দিয় ধৌত করিলে 9০১ অপসারিত 
হয় এবং বর্ণ ফিরিয়া আলে। কিষ্ত 015 দ্বারা বিরঞ্রিত দ্রব্যের কখনও 
বর্ণ ফিরে না। * 

(1৮) 01 অপেক্ষা! 99৪ মহ বিরঞকক। রেশম, পশম, স্পঞ্জ প্রভৃতি 
€01তে নষ্ট হয়, কিন্ত 995তে নষ্ট হয় না। 

২০০। পরীক্ষা £ ৫) গন্ধক পোড়ানোর গন্ধ ঘার1 (1) বিরঞকগ্ণ দ্বার! 
802কে চেনা যায়। (112) একটি 14004 দ্রবে পিক্ত রডিন কাচদগ্ডকে 902 
গ্যাসে ধরিলে 78100 বিরঞ্রিত হয়। কমলাবর্পণের 20:50 সিক্ত 
ফিল্টার কাগজ এই গ্যাসে সবুজ হয়। 

($%) শ্বেতসার ও পটাসিয়াম আক্সোডেট 103 সিক্ত রটিং কাগজ 
302 গ্যাসে ধরিলে ব্লটিং কাগজ নীল হয়। 

1109 45505441320 - -[১+2100790,497, 904. 

২০১। ব্যবহার £ ইহা সালফিউরিক আাসিভ, সাল্ফাইট ও বাইসাল্‌- 
ফাইট লবণ উৎপাদনে, উল, সিক্ক, স্পঞ্জ, খড় প্রভূতিকে বিরঞন করিতে ম্বৃছ 
বিরঞ্জক হিসাবে, জীবাণুনাশক রূপে, প্র দ্রাবক হিসাবে, মাংস ও যছ্য 
ংরক্ষণে, চিনি ও কেরোসিন ঠতল-শোধনে, ক্লোরিন অপসারণে (806:0110হ) 
ব্যবহৃত হয়। হিমায়কে (55251892508) তরল 902 শত্য উৎপাদনে এবং 
ঘরের বা রেল কামরার বায়ুর শীত-তাপ নিয়ন্ত্রণে ব্যবঙ্ধত হয়। ৪১০৪, 
08(73903)9 ও 08504 কাগজ শিল্পে ব্যবহৃত হক্স। 

17290 ও সালফাইট প্রস্তত করিবার জন্য লক্ষ লক্ষ মণ 902 উৎপন্ন হয়। 

২০১ (ক)। 55005 ও 79905-এর ভুলন। : ৫) 999 জলে ভ্রবীসূত 
. হুইলে ছুঃস্থিত 75803 উৎপন্ন হয়। 0095 জলে দ্রবীভূত হইলে দুঃস্থিত 
2003 উৎপন্ধ হয়। (5) [35903 ও [5003 উভয়ই মহ আলিভ। 
(5) ইহার! দ্বিক্ষারিক আযাসিভ। [7590935 সালফাইট ও বাইসালফাইট 
লবণ গঠন করে। [72005 কারবনেট ও বাইকারবনেট লবণ গঠন করে ॥ 


৫১৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


(1) 5903 ও 779003-এর জলীয় লবণ হইতে তাপ প্রয়োগে যথাক্রষে 
909 ও 0০02 পুনরূৎপন্ন হয়। 

২০২। সালফাইটের উপস্থিতিতে কারবনেট সনাক্তকরণ £ 
সালফাইট ও কারবনেট উভয়েতে পাতলা 0) দিলে যথাক্রমে 9809 ও 00৮ 
উৎপন্ন হয়) 0৪(07)5+ 005- 0%0০099+1750. 0৪(077)5+905% 
০0৯90340750. 08003 ও 08309 ইহারা উভয়েই জলে অদ্রাব্য ৷. 
স্থতরাং ইহারা উভয়ে চুনের জলকে ঘোলা করে। প্রথষে সাল্ফাইটকে 
সালফিউরিক আ্আমিভ যুক্ত £.50:20)7 ভ্রব দিয়! সাল্‌্ফেট করিয়া ভ্রবে 
পাতল। [0] দিলে কেবল 002 উৎপন্ন হয়। ইহা চুনের জলকে ঘোল। করে ৷ 

শোষক: ৪95 গ্যাস ৪0917, 807 বা 08013)5 দ্রবণ দ্বারা 


শোষিত হয়। 


ালফ্িউলেডেড হাইত্রোজেন্ন বা হাইভ্রোজেন্ন 


€ 501701)5756650 মুড 0০678) ০: হাড0108617 917918105 ) 


স্ত্র, চ্র2১% পাঃ আঃ ওঃ 84  গলনাস্ক”__8$*০০, স্ফুটনাঙ্ক,_ 
6070, ঘনাঙ্ক_17. - 


শা 


শীলে ! 9016616 ) 177? খ্রীষ্টাব্দে প্রমাণ করেন ফে, এই গ্যাস সালফার ও 
হাইড্রোজেনের যৌগ । 

২০৩। অবস্থান £ (1) হাইড্রোজেন সাল্ফাইভকে অনেক প্রশ্রবণের 
জলে ও আগ্নেয়গিরির গ্যাসে দেখা যায় । (1) গন্ধকযুক্ত উদ্ভিজ্জ ও প্রাণিজ 
ব্রব্য পচিলে মন৪৩ গ্যান উৎপন্ন হয়। এই গ্যাসের জন্ত পচা ডিষে, পচা 
পশুর চামড়ায় ছুর্গন্ধ হয়। পচ! ভিমে রূপার চামচ স্পর্শ করিলে এই 
গ্যাসের জন্য চামচ কালো হস্ক। 

২০৪। প্রস্তত প্রণালী : (1) ফুটস্ত গকন্ধকে [72 অতিক্রম করাইলে বা 
(৮) ঘ5 ও ৪-এর বাম্পের সিশ্রণকে 450:0তে উত্তপ্ত হুক টং গড়ার উপর 
দিয়া বা লোহিত তণগ্ত পিউমিস ( চ১800199 ) পাথরের উপর দিয়া অতিক্রম 
করাইলে 7৪9 উৎপন্ন হয়; 2+9- 59 


সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন বা! হাইড্রোজেন সাল্ফাইড ৫১৭ 


(1) পরীক্ষাগার প্রণালী £ নীতি £ ফেরাম সালফাইডের সঙ্গে 
পাতল। 170] বা 729০-এর ক্রিয়ায় [199 উৎপন্ন হয়। 
৪34 75904 _ হর 99+09904, 7৪942 0)- [901947 লু9, 

পদ্ধতি : এক মুখে সমকোণে বাকানো। নির্গমনল ও অপর মুখে দীর্ঘনল 
ফানেলঘুক্ত উলফ বোতলে কয়েক টুকরা 799 লও । নির্গমনলের প্রান্তুকে 
সোজা গ্যাধজারের মধ্যে রাখ । বোতলে সামান্য জল ঢাল যাহাতে 
ফানেলের প্রান্ত লে নিমজ্জিত থাকে । প্রথমে যন্ত্রটি বাযু-নিরুদ্ধ হইয়াছে 
কিনা দেখা! হয়। ফানেল দিয়! পাতলা 172904 (1 26) ঢাল। উদ্ভূত 
£759কে বায়ুর উধবন্রংশ দ্বারা কিংবা গরম জলের উপর গ্যাসজারে সংগ্রহ 
কর। কারণ ইহ বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং গরম জলে অদ্রাব্য। 

পরীক্ষাগ[রে ভ্রুত সরবরাহের জন্ত কিপ-এর যন্ত্র ব্যবহার কর। হয়। কিপ- 
যন্ত্রের মধ্যের প্লোবে ফেরান সালফাইভ রাখা হয় । উপরের গ্লোবে পাতলা 
01 ঢালা হয়। প্রয়োজন হইলে মধ্যের শ্লোবের নির্গমনল খুলিতে হয় এবং 
প্রয়োজন না হইলে নির্গমনল বন্ধ করিতে হয়। ঞি 

দ্রষ্টব্য £ (1) মঘ০5 আাসিভ [7159কে জারিত করে বলিয়া! ৪ 
হইতে ছ9৩ প্রস্ততে [নবি9৩ আালিভ ব্যবহার করা যায় না। 27703 
+759- 2া০৪+ 275০ +8. 

(2) এইগ্যাপ পারদের সঙ্গে ভ্রিয়া করে বলিয়৷ পারদের উপর সংগ্রহ 
কর] যায় না!। 

বিশুদ্বীকরণ 2 এই গ্যাসে সাষান্য আযমিডের বাষ্প, 15, সামান্য 
হাইড্রোকারধন ও জলীয় বাস্প মিশ্রিত থাকে । 189এ কিছু মুক্ত ঘা 
খাকে। আযাসিডভ ও ৮০-এর ক্রিয়ার হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 1359 গ্যাসকে 
আযাসিড মুত্ত' করিতে ৪[79-এর মধ্য দিনা এবং আর্রতা-মুক্ত করিতে 
বিশুদ্ধ 7১০০/-এর কিংব। অনার্রে 41505-এর মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইয়! 
কঠিন 005 বরফ দ্বারা শীতল করিলে ১9 তরল হয় এবং গ্5 চলিয়া যায়। 
মত দ্বারা 13904 বিজারিত হয়; [99 + [930 - 275০ +- 
50945. সেইজন্য চ০১০ দ্বারা মাকে শুফকরা যায় না। 1779১ গ্যাস 
€০%০1-এর সহিত ক্রিয়া করে; ৮52১4080157 09+ 7701 স্তরাং 
ইহা! 08015 দ্বারাও শুষ্ক করা যাম্ন না। তরল 7755কে উত্তপ্ত করিলেই 
7729 গ্যাস পাওয়া যায়। 


৪১৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


বিশুদ্ধ 3: ($) আ্যান্টিষনি সালফাইভকে ঘন ম0)-এর সঙ্গে উত্তপ্ত 
করিলে 1399 উদ্ভূত হয়। গ্যাসকে [0] মুক্ত করিতে জলের মধ্য দিয়া 
লইয়। বিশুদ্ধ 2205 দ্বার শুফ করিয়। পারদের উপর সংগ্রহ করা হয়! 
9১৪৩৪476701 2901947-3153 
২০৫। ধর্ম ঃ ভৌত £ (1) হাইড্রোজেন সালফাইভ বর্ণহীন পচা ডিমের 
গন্ধযুক্ত, বায়ু অপেক্ষা ভারী ও বিষাক্ত গ্যাস। (13) উহা1ঠাগড। জলে ভ্রাব্য। 
গরম জলে অদ্রাব্য । (1) ইহাকে চাপে ও টশৈত্যে তরল করা যায়। 


রাসারনিক £ () ইহা দান কিন্তু দহক নহে। ইহা নীল শিখার, 
সহিত জ্বলে । ইহা অতিরিক্ত বাষু বা অক্মিজেনে জুলিয়া [20 ও 90১ 
দেয়। ইহ] অল্প বায়ু বা অক্সিজেনে ক্দলিয়া ঢ20 ও ৪ দেয়। 02 ও 
7799কে 8: 2 আয়তনে মিশাইয়া আগুনে ধরিলে বিস্ফোরণ হয়ঃ 27755 
1804 (অতিরিক্ত) -গ্রার209+-2905) 21529+০০-( অল্প)। 
21107+237) 2118১412095 (মাঝামাঝি) 77০09490০49 
বায়ু ও [23 মিশ্রণকে উত্তপ্ত 7৪0র উপর পাঠাইলে এ পাওয়া যায় । 


পরীক্ষা £. 7759 গ্যাস-জারে জলন্ত বাতি ঢোকাও, বাতি নিভিয়া যায়, 
গ্যাস নীল শিখার সহিত জ্বলে ৷ জারের গায়ে গন্ধক জমে । 


(8) চন একটি ক্টীণ ছিক্ষারিক*আ্াসিড £ (ক) জলীয় ভ্রব ক্ষীণ 
আঙল্লিক হয়। জলের উপর [2২-পূর্ণ পরীক্ষা-নল ধর। জল নলে 
উঠিয়া যাঁয়। দ্রবে নীল লিট্মাস কাগজ দিলে ঈষৎ লাল্চে হয়। চ০৩- 
এর জলীয় দ্রব বায়ুর সংস্পর্শে থাকিলে অক্সিজনের জারণ ক্রিয়ার ফলে 
5 পৃথক হয়; 2772১-4-027 25209472995) 

(খ) 1199কে দ্বিক্ষারিক হাইড্রোসাল্ফিউরিক আ্যাসিভ বলা হয় কারণ 
ইহাতে দুইটি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণু আছে। ইহ! ক্ষারের 
সঙ্গে ও বল্0103-এর সঙ্গে ছুই প্রকার লবণ আসিভ লবণ ও শমিত লবণ 
উৎপন্ন করে। 


৪০0 লে ও ন০২-এর ক্রিয়ার সোভির়াষ 'বাই সালফাইভ ও সোডিয়াম 
সাঁলফাইভ উৎপন্ন হয়। 
[12941 14077-থ*ন9+ 20 2 
20771177595 ৪5947 2 50. 


সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন ব। হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ ৫১৯ 


(গ) ইহা৷ অন্য ধাতুর যথা 4৪, 7১র সহিত সাক্ষাৎভাবে যুক্ত হইয়! 
সাল্ফাইড লবণ গঠন করে । পরীক্ষাগারে রূপা বা নিকেলের ঘড়ি প্রায়ই 
কালো হইয়া ষায়। কারণ 53 ধীরে ধারে ইহাদের সহিত ক্রিয়া! করিয়া 
কালো সাল্ফাইডের আবরণ স্থপতি করে। 

2424 7১3+0-49-3+ 7.0. 


(12) ০5 শক্তিশালী বিজারক £ (ক) নঘঞ3িকে কমলালেবু, 
বর্ণ 9050? বা পাটলবর্ণ (08015) [01,04-এর আাসিডিক ভ্রবের মধ্য 
দিয়! অতিক্রম করাও । 3 অধংক্ষিপ্ত হয় এবং প্রথম দ্রব সবুজ হয় ও দ্বিতীয় 
রব বিবর্ণ হয়। 

720৮207+478590+ +৪75১-1590++0:50905)217750 
+83; 21700+1+ 977290++ €ল 59 চ590++2117904 
1+87209+59 

(খ) 759 গ্যাসপকে ক্লোরিন বা ব্রোমিন জলের মধ্য দিয়া কিংবা জলে 
প্রলন্বিত (৪0867060 ) আয়োভিনের মধ্য দিয়! অফ্তিক্রম করাও। 1191, 
চান, না গঠিত হয় এবং ৪ অধঃক্ষিপ্ত হয় 8 জ০১+০-2981+58 
€(4%-01, ৮: বা) টি 

গে) 99 ও ৪09 গ্যাস ক্রি করিয়া 20 ও 9 উৎপন্ন করে; ৪924 
27753 _ 2750+889. সাধারণ উষ্ণতায় ১9০র জলীয় দ্রবে (5303 ॥ 
হন অতিক্রম করাইলে ৪ অধরক্ষিপ্ত হয়; [9১034121729 91720)+ 
8৪ শীতল অবস্থার 90এ-এর ও [2৭-এর দ্রবণ মিশাইলে প্রধানতঃ 
পেশ্টাথায়োনিক আাসিভ উৎপন্ন হয় £ 10809245759 - ৪০50০ + 

গান 20. 

(ঘ) 1799 গ্যাসকে গাঢ় 93 বা গাঢ় 775950$ আসিডে 
অতিক্রম করাও । ইহার! বিজারিত হইয়' যথাক্রমে 205 ও 502 উৎপন্ন 
করে এবং ৭ অধ:ঃক্ষিপ্ত হয় । 

27054717398 _ 217712047 28০০-+ ৪. 
ন29০++ ন29- 2720+59০05+5. 

(গ) 7799 গ্যাসকে আম্লিক ফেরিক লবণের দ্রবে পাঠাও । ইহারা ফেরাস 
লবণে বিজারিত হয় ; 2778019+4-77129 7 87901241217 0114-৭ 

(৭) কে তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ দ্বারা বিশ্লিষ্ট করা যায়। 
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(%) [59 একটি উত্তম বিকারক (78289): এ৩কে অনেক 
ধাতব লবণের আম্িক ব ক্ষারীর দ্রবের মধ্য দিয়া অতিক্রম করাইলে 
বিভিন্ন বর্ণের সাল্ফাইভ অধ:ক্ষিপ্ত হয়ঃ (ক) কতকগুলি ধাতুর লবণের 
আঙ্মিক (501) ভ্রব হইতে ম59 ধাতব সাল্ফাইভকে অধঃক্ষিপ্ত করে; 
যথা 0৮, চ, চু, 8/এর লবণ কালে। নাল্ফাইভ, 0৫-এর লবণ হল্দে 
সাল্ফাইভ, ৪৮-এর লবণ কমলালেবুর বর্ণের মত সাল্ফাইভ এবং 9:-এর 
লবণ বাদামি সাল্ফাইভ উৎপন্ন করে। পু 

09809417597 52904470953) 290154877১9 - 9৯934 
67701; 00151 23- 217011 049; 99015+172১- 2011 
৪09, 


(খ) কতকগুলি ধাতুর লবণের ক্ষারীয় দ্রব হইতে 193 ধাতব সাল্‌- 
ফাইডকে অধঃক্ষিপ্ত করে, যথ। 20 লবণ স্বাদ এবং 19, ঃ ও 0০ লবণ কাল 
সাল্ফাইড দেয় ১ 27904+ 72১-73+ 7753904 

, (গ) কতকগুলি ধঠুর সাল্ফাইভ জলে দ্রাব্য। ইহারা মোটেই অধঃক্ষিপ্ত 
হয় নাঃ যথ। [খ&, চ 0৪ প্রভৃতির সাল্ফাইভ। 

২০৬। 59-এর টিকারক হিজাবে ব্যবহার £ রাসায়নিক বিশ্লেষণে 
119১ তিনটি বিষয়ে ব্যবহৃত হয় ঃ (1) ধাতুর সনাক্তকরণে (599016- 
০৮6০০, ) ; অধঃক্ষিপ্ত লাল্ফাইডের বর্ণ দেখিয়া ধাতু সনাক্ত কর! যায়। যদি 
দুই বা ততোধিক ধাতব সাল্ফাইডের একই বর্ণ হয় তবে উহাদ্দিগকে অন্য 
বিকারক দ্বার সনাক্ত করা যায়ঃ যথা 11859 ও 099 ছুইই কালো কিন্ত 
2729 গাঢ় উষ্ণ না 0৪তে অদ্রাবা, 089 দ্রাব্য। 

(1) ধাতুর শ্রেণী বিভাগ £ জল, আাসিভ ও ক্ষারে বিভিম্ধ সাল্‌- 
ফাইডের দ্রাব্যতা অনুসারে ইহাদ্দিগকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায় £__ 

(ক) পাল ম্যালিডে, ক্ষারীয় ব' আমোনিয়ার দ্রবণে ও জলে অদ্রাব্য 
সালফাইড যথা 0, ৮,7১১ 131, 04, 9০0, 45 9 [ বিঙ্গেষণী (21915 6105]) 
গ্রপ) ক ওখ]। 

(খ) ক্ষারীয় বানর দ্রবে ও ভলে অপ্টাব্য কিন্ত পাতল। আাসিডে 
দ্রাব্য সালফাইভ যথা ৩, 29, 840, বি ০0০ (গ্রপ হা ক এবং খ)। 

(গ) জলে ভ্রাব্য সালফাইভ যথা ০৮, 99, 25 7৫, বৈ প্রভৃতি (গ্রুপ 
হুড ও ) 
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(না) মিশ্রণ হইতে ধাতব মুলকের পৃথকীকরণ ৪ মনে কর একটি 
দ্রবে 78) 20 ও বৈ ধাতুর লবণ আছে । ভ্রবে পাতলা 730] দাও। দ্রবকে 
গরম কর এবং 7989 অতিক্রম করাও যতক্ষণ ন৮৭-এর কালো অধংক্ষেপ 
পাওয়। যায়।' দ্রবকে ফিলটার কর। পরিক্রতে অতিরিক্ত ব7,0077) 
াও। 799 অতিক্রম করাও । সাদ। 205 অধরক্ষিপ্ত হয়। দ্রবকে ফিলটার 
করিলে পরিক্রতে বি& লবণ থাকে । স্থতরাং 78, 20 ও ৪ পৃথক হইল । 

২০৭। জু্29-4 ৪ ও 72 আছেঃ (2) 772 ও 9-এর বাম্পকে 
লোহিত তথ নলের মধ্য দিয়! অতিক্রম করাইলে [759 উৎপন্ন হয়। (2) 
29 এর মধ্যে তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ পাঠাইলে ঢ2 ও 9 উৎপন্ন হয়। (0) 53 
€কে অল্প বায়ুতে পোড়াইলে 0 ও এ পাওয়া যায়। 

[1959 ও সালফাইডের অভীক্ষণ পরে দেওষ হইয়াছে । 


সাতলফ্িউল্িক্ আ্যাজিনভ (৪81005৩ 4619 ) 
সুত্র 15305  ক্ফুটনাঙ্ক 388০0 আঃ ওজন 98, ঘনাঙ্ক 1৪. 


২০৮। ইতিহাস হ নসালফিউরিক আযাসিভ এত "অধিক সংখ্যক 
শিল্পে ব্যবহাত হয় যে ইহাকে ব্রসার়নের রাজ বল। হয়। সারা পৃথিবীতে 
প্রতি বৎসর প্রায় চলিশ কোটি ঘণ সালফিউরিক আযাসিভ উৎপন্ন হয়। কোন 
দেশে ব্যব্হাত সালফিউরিক আসিডের পরিমাণ সেই দেশের শিল্পজাত 
সম্পদের মাপকাঠি । অষ্টাদশ শতাব্দীতে আালকেমিষ্টগণ প্রথমে হিরাকসকে 
'€ 07690. ৬1660), 176700085011010865 76904, 71150) ও ফটুকিরির 
[ ৪10095 1০904, 419 (909$)59 47509 ] মিশ্রণকে পাতিত করিয়া পরে 
কেবল হিরাকসকে পাতিত করিয়! এবং ত্রয়োদশ শতাব্দীতে বায়ুশৃন্ত পাত্রে 
জলের উপব গন্ধক ও নাইটার পোড়াইন্1 এই আানিভ উৎপন্ন করিতেন । 
প্রথমোক্ত আনিভকে ০1 ০6 ৮16৫০] বলা হইত । অষ্টাদশ শতাব্দী হইতে 
কাচ-পাত্রে। পরিবর্তে সীনার প্রকোষ্ঠ (1680 01081706:), নাইটারের 
পরিবর্তে নাইট্রোজেন অক্মাইভ এবং জলের পরিবর্তে জলীয় বাম্প ও অতিরিক্ত 
বায়ু ব্যহত হয়। উনবিংশ শতাব্দীতে গ্নে।ভার গ্যাসগুলিকে স্থছুভীবে 
মিশাইবার জন্ত সীসার প্রকোষ্ঠের আগে একটি স্তস্ত এবং গে-লুসাক দামী 
নাইট্রোজেন অক্সাইড পুনরুদ্ধারের জন্য সীসার প্রকোষ্ঠের পরে আর একঠি 
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স্তভ যোগ করেন। উনবিংশ শতাব্দীতে জার্মান বৈজ্ঞানিকগণ সংস্পর্শ 
পদ্ধতির (০০০৪০ 7:00898) প্রবর্তন করেন । 

অবস্থান $ কয়লা! পোড়ানোর ফলে 902 উৎপন্ন হইয়! বাষুতে মিশে * 
বাষুর উচ্চন্তরে বিছ্যুৎস্ফুরণের ফলে উৎপন্ন 2:09 বাসর উপস্থিতিতে 5909কে 
জারিত করিয়া 903 করে। উহা বৃষ্টির জলের সহিত 12304 উৎপন্ন করে )" 
উহ! বৃষ্টির জলের সহিত ভূপৃষ্টে নামিয়া আসে । 

বিভিন্ন সালফেট যথা জিপসাম (0৪304, ? দূ 2০), বেরাইটিস (৪৮3০), 
কিসেরাইট (11£804,720) প্রভৃতি খনিজ প্রকৃতিতে পাওয়। ষায়। 

২০৯। প্রঃ প্রণালী £ (8) 505 ও 905 সাক্ষাৎ্ভাবে যুক্ত হইয়া 
72904 উৎপন্ন করে £ 3$099+ 759 0, - 2504. 

(2) 809-এর জলীয় জব 05 শোষণ করিয়া ন্‌ 5904 উৎপন্ন করে £ 

29099121772 ০0+02 - 1329094 

(7) পণ্যোপাদন £ জাধারণ নীতি: 309২ ও [790র ক্রিয়ায় 
[75904 উৎপন্ন হয়ঃ $0১+720- 5904. 
» কিন্ত 905র চেয়ে302 উৎপন্ন কর! সহজ । গন্ধককে বামুতে পোড়াইলে 
905 উৎপন্জ হয়। এই 90কে অন্থ্ঘটকের উপস্থিতিতে বাযুর অক্সিজেনের 
দ্বার! জারিত করিলে সহজেই 303 পাওয়া যায়। ৪0)৪কে জলে শোষণ 
করিলে [71550 পাওয়া যায়। পণ্যোৎপাদনের ছুই পদ্ধতিতে এই নীতি 
অবল্বিত হয়, তবে চেম্বার পদ্ধতিতে শতব0ে বা 50 অন্ঘটকরূপে ও 
জংস্পর্শ গন্ধাতিতে ভ্যানেডিয়াম পেন্টঝ্মাইভ ( ৪05) বা প্রাটিনামযুক্ত 
আাস্বেস্ট: অন্থঘটকরূপে ব্যবহৃত হয়। 

চেম্বার পদ্ধতি £ (ক) নীতি ঃ প্রাচীন বাদ (17১9০) ) : নাইট্রোজেন 
পারক্মাইড (02) একটি শক্তিশালী জারক | 0০, 5092, জল ও বায়ু 
একক মিশাইলে 05 অঙ্ঘটকরূপে 905কে জারিত করিয়া 9093 করে এবং 
নিজে বিজারিত হইয়। 20 হয়। ব0 বায়ুর 09 গ্রহণ করিয়া পুনরায় 
টঘ05তে পরিণত হয়। এই 20 পধায়ক্রমে 89একে 90৪তে পরিণত 
করে। 90)9 জলের সঙ্গে মিশিয্া 73290 উৎপন্ন করে; অতএব সাধান্ত' 
[ব0.বন্থ পরিমাণ 9095কে জারিত করে। ইহ] বায়ু হইতে অক্সিজেনকে 
505 হইত্ডে 80ঃতে বহন করে। ইহ অক্সিজেনবাহক মাত্র। 


0৯--9০5-০৪+০/ 2০+-0৪-0$ ৪০৩+790, 
-[র5904, 
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আধুনিক বাঁ : 209, ১02, 50 ও বায়ু একত্র মিশাইলে প্রথমে 
নাইট্রোসাল্ফিউরিক ( 69951001907 ) আযাসিভ গঠিত হয়। তত্পরে 
উহ! আরও জলের ক্রিয়ায় ভাড়িয়া 77990 ও 205 হয়। 503 
ভাতিয়! ২0ও 05 হয়। 
2১০০ +9২০09+4 7850 - ৈ০0+- 2017.১09.0-0, 
2077,502.0.০0+ 7207 209772.509909587 5059. 
আভ্যন্তরীণ প্রক্রিয়া যাহ|ই হউক সালফিউরিক আ্াসিভ উৎপন্ন হইলে 
অন্থঘটককে সম্পূর্ণরূপেই পূর্বাবস্থায় পাওয়। যায়। অতএব প্রকোষ্ঠ পদ্ধতিতে 
৪০৪, বাষু ( অক্সিজেন ), জল ও [02 প্রয়োজন । 
পরীক্ষাগার সংস্করণ ঃ (ক) ছুই লিটার বড় 0 ফ্লান্কের মুখে তিনটি 
ছিত্রযুক্ত রবারের ছিপি ভালভাবে আটিয়! দেওয়া হয়; সুখখোলা & পোসলেন 
নলে গন্ধক ব। আয়রন পাইরাইটিস পোড়াইয়া 505 উৎপন্ন করা হয্ব। 
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৯&নং চিত্র-্পরীক্ষাগার প্রণালী 


(খ) ৪02 ও বাসর মিশ্রপকে ৪ দ্বিমুখ বোতলে রক্ষিত বনুঘ95 আযাসিডের. 
ধা দিয়া লইয়া একটি বড় নল দিয়! বড় 0 ফ্লাঙ্কের প্রায় নীচে পর্যন্ত ঢোকানো 
হয়। এই প্রকারে 302 ও বাসর সহিত নাইট্রোজেন অক্সাইড মিশিয় যায়। 
(গ) এ) ফ্লান্ক হইতে স্টাম আর একটি বড় নল দিয়া 0 ফ্লান্কের নীচে ঢোকানো . 


৫২৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


হয়। (ঘ) স্টীমের সঙ্গে যেবাধু ঢোকে তাহা স্টপকক দিয়! নিয়ন্ত্রিত করা 
হয়। (গ) ৪0৪ নাইট্রোজেন অক্সাইডের উপস্থিতিতে 90৪ হয়। 90৪ 
ও স্টীম (7509) ক্রিয়া করিয়া [590 উৎপন্ন করে। উহ বড় 0 ফ্রান্কে 
জমে। (ঘ) বায়ু ও নাইব্রেজেন অক্সাইভ গাঢ় 290* সিক্ত কোকপুর্ণ 73 
স্তশের যধ্য দিয়! এবং 290 দ্বার নাইট্রোজেন অক্সাইড শে।ষিত হয়। 
() পাম্প দ্বার সমস্ত যন্ত্রের মধ্য দিয়! বা টান। হয়। পরীক্ষাগারের 
4+ 3502 20) 285 হা যন্ত্রগুলি যথাক্রযষে কারখানার বার্নার, গ্লোভার স্তম্ভ, 
লেড, চেম্বার, গে-লুসাক স্তম্ত ও চিমনির প্রতিনিধিত্ব করে। ০ ফ্লান্কের 
তলায় যে 79904 জমে তাহার প্রমাণম্বরূপ বল। যায় ষে উক্ত পদার্থের সহিত 
138015-এর দ্রবণ যোগ করিলে 93৪১095-এর সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়! যায়। . 
স্টপকক ঘুর[ইয়! ফ্লাক্কে স্টীষ প্রবেশ বন্ধ করিলে চেম্বার-কেলাস (00%776 
ও7780%1) 905.0 7 .0এ ফ্লাঙ্কের গায়ে জমা হর । আবার স্টীম দিলে ইহা! 
বিশ্লিষ্ট হয়। সীসার প্রকোষ্ঠে জলাভাব হইলে চেম্বার কেলাস জমা হয়। 

চেম্বার পদ্ধতি “জীতি £ পরীক্ষাগার প্রণালীর একই নীতি। এই 
নীতির কথ৷ পূর্বে আলোচিত হইয়াছে । 

রাসাননিক উপকরণ 2 (৫) সালফার ব1 পাইরাইটিস জাতীম্ব আকরিক, 
(0) চিলির লবণ (৪093) ও সালফিউরিক আযামিভ, (2) জলীয় বাষ্প, 
(২৮) বাষু। 2 

কার্ষত্রম : এই পদ্ধতিতে চারিটি বিভিন্ন অংশ আছে £-_ 

1) পাইরাইটিস দীপে €৮511665 30:06: ) সালফার ডাই-অক্মাইড 
প্রস্তুত প্রণালী । 

(0) নাইটার চুলীতে (৮৩ ০5৪০) নাইট্রোজেন পার-অক্মাইড 
প্রস্তুত প্রণালী । 

031) সালফার ভাই-অক্মাইডের জারণ ও ৪03-এর উৎপাদন এবং ৪03 ও 
জলের সহিত ক্রিয়! ও [79904 উত্পাদন । ( গ্লোভার স্তম্ত ও সীসার চেগ্বার ) 

($৮) অন্ুঘটক পুনরুদ্ধারের ব্যবস্থা (গে-লুসাক স্তস্ত)। উপাদানগুলি 
সবই গ্যাস। ইহার] ভালভাবে মিশি্না একটি সমন্বত্ব মিশ্রণ সৃষ্টি করে। 
গ্যাসীয় বলিয়া! ইহাদের আয়তন বেশী। স্থতরাং ক্রিয়ার জন্য সীসার 
প্রকোষ্টগুলি খুব বড় হয়। 

বড় প্রকোষ্ঠের ষধ্য দিয়! যাইতে গ্যাসগচলির সময় লাগে। 


সালফিউরিক গ্যাসিড ৫২৫ 


পাইরাইটিস দীপা (1) & (0525595 8062) (৯৬ নং চিন) £ 
809 ও বাসুঃ আম্বরন পাইরাইটিন ( ৮699 50% 9) বা গ্যাস কারখানার 
নিঃশেষিত অক্মাইভ (৪060৮ 05199, 40% ৪), জিঙ্ক ব্রেশ্ডি (259, 21% 9) 
ব1 গন্ধককে অগ্নিসহ ইষ্টক দ্বারা প্রস্তুত চুললীতে লোহার ঝাাঝরির উপর রাখিয়া 
জ্বলন্ত একসারি দীপ 4 দ্বারা বাস্ুু প্রবাহে পোড়াইয়! 809৪ উৎপন্ন করা হয়। 
দীপের মধ্যে ফাক দিয়া অতিরিক্ত বায়ু ভিতরে টানিয়া লওয়৷ হয়। 

9705-905, 46954 1102- 27920518905; 

2279+802-2200 49502 

9092-এর সঙ্গে অতিরিক্ত বায়ু মিশিয়া থাকে । 

(8) নাইটার চুল্পী ৪ ( ট6£৪ ০৪০) 4& দীপসংলগ্র £ প্রকোষ্ঠে 
কতকগুলি পাত্রে (50689 0০৮) গাঢ় 59094 ও চিলি সম্টপিটার 
( বিটি 03 ) রাখা হয়। দীপ হইতে উষ্ণ 902 ও বায়ু (8%৪09০, 10%099 
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৯৬নং চিত্র-চেম্বার পদ্ধতি 


ও বাকী এ) নাইটার পাত্রের উপর দিরা প্রবাহিত হইবার সময় ইহাকে 
উত্তপ্ত করে এবং ৈঞাব 03 ও [590-এর ক্রিয়ায় চব093 উৎপন্ন হয়) 
কাব0; অধিক উষ্ণতায় বিশ্লিষ্ট হয় ) 47095 21704742024 01 
আবার সালফার ডাই-অক্সাইভ দ্বারা বিজারিত হইয়া ম[ঘ০১ হইতে কিছু 


৫২৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


নাইট্রোজেন পারক্সাইভ উৎপন্ন হয়) ৪০92০+70১-9০3+710+ 
21095. আধুনিক কারখানায় ৈঃ$কে অন্ুঘটকের সাহায্যে জারিত করিয়া 
নাইট্রোজেন অক্সাইড উৎপন্ন কর! হয় । 

(21) গ্লোভার (019৪8) স্তজ্ভু £ উষ্ণ 909, বাযুঃ 793 বাম্প 
ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড 0 খালি ছোট স্তস্ত বা ধুলি-অপসারকের (69৮ 
9860199£ ) মধ্য দিয়া প্রায় 400০০তে প্লোভার স্তভের নীচে ঢোকে । ছোট স্তস্তে 
গ্যাসগুলি আক। বাকা পথে যাওয়ায় ধুলিমুক্ত হয়। গ্লোভার.স্তস্তটি 40 ফিট 
উচ্চ এবং ইহার ব্যাস 8 ফিট। এই স্তন্তের ভিতর দিকটা আযাসিডাভেছ্ত 
(51 0:০০£) উপাদান দিয়া ও বাহিরট! সীসার পাত দিয়! গঠিত থাকে । 
স্তম্ভের মধ্যে গ্যাসগুলির ঘনিষ্ঠ মিশ্রণের জন্য স্তস্তের উপরের ও নীচের 
কিছু অংশ বাদ দিয়া বাকী অংশ কোয়ার্জ (5876 ) বা ফ্রি্ট (1806) পাথরের 
টুকরায় ভত্তি থাকে । স্তম্ভের উপরে স্থাপিত ছ' আধারে ( 690) গে-লুসাক 
(0%3 [5558589 ) স্তস্ত হইতে নাইট্রেটেড (2655590 ) 5904 (018, 
902. 0. ০.) ৮৮৪ এাম্প দ্বারা এবং অপর % আধারে সীসার চেম্বারে 
উৎপন্ন পাতলা 112504 (01780099০2৭ প্রায় 65% ) ৮ পাম্প দ্বারা 
তোল] হয়। অই আধারদ্ম হইতে দুইটি ছুইধারায় দ্রবণ গ্লোভার স্তম্ভের 
ভিতরে নামিতে থাকে এবং নীচে হইতে উষ্ণ (400০০) গ্যাসের মিশ্রণ 
উঠিতে থাকে। রর 

গ্লেরভার স্তম্ভের দ্বারা নিয়লিখিত উদ্দেশ্য সাধিত হয় £__ 

(ক) গ্যাসের তাপে চেম্বারের আপসিড (68--70%) জল ত্যাগ করিয়া 
ঘনীভূত (862% ঘনাঙ্ক 179) হয়। এই ঘন আ্যাসিড এই স্তম্ভের নীচে 
একটি পাত্রে জমে। ইহাকে গ্লোভার আজিড (01০৪: ৪০70 ) বলে। 
তথা হইতে ইহাকে গে-লুসাক স্তনের উপর এ আধারে ৮ পাম্প দ্বারা তোল 
হয় কিংবা বিক্রয় কর হয়। চেম্বার পদ্ধতিতে ইহা অপেক্ষা গাঢ়তর আযাসিভ 
পাওয়। যায় না। 

(খ) গ্যাসের তাপে নাইট্রেটেড সালফিউরিক আাসিড চেম্বার আযাসিডের 
পরিত্যক্ত জলের সহিত ক্রিয়া করিয়া নাইট্রোজেন অক্সাইড উৎপাদন করে 
অর্থাৎ এই আযাসিডকে নাইট্রোজেন অক্স1ইডশুন্য (508675819%, ) করে। 

905. 0, 0. ঘ০+ দ20- 2759০ 4+ 503 3 
25০১-৯০5+ ০. 


সালফিউরিক এ্যাসিড ৫২৭ 


(গ) উপরোত্ত (ক) ও (খ) প্রক্রিয়া! সাধন করিতে বার্নার গ্যাসের মিশ্রণের 
উষ্ণতা সীসার চেম্বারে ঢুকিবার সময় প্রায় 50০0 -80০0তে নামে । 

(ঘ) 205-এর সাহায্যে এবং পাতল [99০04 দ্বারা প রত্যক্ত, জলীয় 
বাম্পের উপস্থিতিতে 909৪ জারিত হইয়া প্রায় 25% 75904 এই স্তস্তেই 
'গঠিত হয়। 

(৮) জীপার চেম্বার মল, 9১]: গ্লোভার স্তম্ভ হইতে গ্যাসের মিশ্রণ 
(309, বাজু। 0, 092) সীসার নল দিয়া পর পর কতকগুলি চেম্বার বা 
প্রকোষ্ঠে ঢোকে । এই প্রকোষ্ঠগুলি সীসার পাত (968৪৮ 1690. )* ছারা 
নির্মিত ও কাঠের ফ্রেমে স্থাপিত। অক্সিহাইড্রোজেন শিখার তাপে 
সীস। গলাইয়া পাতগুলি জোড়া লাগানে হয়। প্রকোষ্ঠের ছাদ হইতে জল 
ক্ষপ্র ধারায় ( ৪6০: 8১7 ) বষিত হয় । 

প্রকোষ্ঠের দেওয়ালে উষ্ণতা দেখিবার জন্য থার্মমিটার থাকে । অনুকূল 
অবস্থা প্রকোষ্ঠে স্যর হওয়ায় নিম্নলিখিত প্রক্রিয়া অন্থসারে 2904 উৎপন্ন 
হয় £ ৯ রি 

9024 21703 7 17590412805 ১9024 02+ £20- 
ঢ,90++]0 3; 2৭০4-02-2০. * 

পাতলা [7290 (65% ঘনাঙ্ক 155) প্রকোষ্টের মেঝেতে জমা! হয়। 
ইহাকে চেম্বার আিড বলে । মেঝে হইতে এই আামিড একটি নল দিয়া 
নীচের লেভের চৌবাচ্চায় যায়। তথা হইতে এই আাসিডভকে ১. পাম্প দিয়া 
প্লোভার-স্তন্তের উপরে তোলা হয়। চেম্বারে জল সরবরাহ এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত 
করা হয় যাহাতে (ক) আাসিভ অত্যধিক পাতলা না হয় কিংবা খ) আমিডের 
তীব্রতা 70%-এর চেয়ে বেশী না হয় কিংবা! (গ) জলের অভাবে চেথার- 
কেলাস গঠিত না হয়। অত্যধিক তীব্র আযানিভ সীসাকে ক্ষয় করে এবং 
নাইট্রোজেন অক্মাইভ শোষণ কবে। অবশ্ঠ চেম্বারে বেশী জল ঢুকাইলে 


চেশ্বার-কেলাস বিশ্লিষ্ট হয়। 


বা 


পাপ পাপা 


* এইরূপে দ্বিতীয় ধাতুর (ঝাল ) সাহায্য ব্যতীত একই ধাতুর দুই পাতেয় ধার গলাইয়। 
"জোড়! লাগানোকে হয়ংক্রির জোড় (9900986150585 50105127)6 ) বলে। ঝালে অন্য ধাতু 
শবাকিলে সী ও সেই ধাতু আাসিডের সংস্পর্শে স্থানীয় (1০০91) তডিৎ-প্রবাহ স্থ্টি কি 
সীসাকে ক্ষয়ঞ্ষরে । 








সপ 


৫২৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


(%) গলে লুসাক স্তস্ভঃ এই ন্তন্তের ভিতরটা সীসায় যোড়া। ইহা 
কোক কয়লায় পূর্ণ থাকে। শেষ নীসার প্রকোষ্ঠ হইতে নাইট্রোজেন 
অক্সাইডের বাম্প ও নাইট্রেজেন গ্যাস বাহির হইয়া গে লুসাক স্তস্তের নীচে 
ঢুকিয়া উপর দিকে চলিতে থাকে । উপরের এ আধার হইতে গাঢ় (80%) 
[72304 আসিড (গ্লোভার-স্তস্তের নীচের পাত্র হইতে ৮ পাম্প দ্বারা বাহিত) 
নামিতে থাকে । এই আসিড নাইট্রোজেন অক্মাইডের বাষ্প শোষণ করে । 
এই নাইট্রেটেড 11230 পাম্প করির! ঢ' আধারে তোল হয়। 

[ব০0+1095+27290+- 20959099171 50 

গে লুসাক স্তস্ত নাইট্রোজেন অক্সাইডগুলিকে আটকায় । 

(৮1) নিঃশেষিত গ্যাস (অতিরিক্ত 092 ও 2) চিমনি দিয়া বাহিরে . 
চলিয়া যায়। এই চিমান সমস্ত যন্ত্রগুপির মধ্য দিয়া গ্যাস মিশ্রণ টানিয়। 
লয়। 

(ছঃঃ) গ্যাসগুলির স্মুষ্ঠ মিশ্রণের উপর প্রক্রিয়ার সাফল্য নিভ'র 
করে। সেইজন্য গশম প্রকোষ্ঠে গ্যাস উপর দিকের নল দ্বারা ঢোকে এবং 
নীচের দিকে নল ছার! দ্বিতীয় প্রকোষ্ঠে ঢোকে। এইক্সপে গ্যাসগুলি ভাল 
ভাবে মিশ্রিত হয়। আজকাল ছুইটি প্রকোষ্ঠের মধ্ো স্তম্ভ বসানে। থাকে । 
এই স্তম্ভের মধ্যে ইস্টক এমনভাবে সাজানো থাকে যে গ্যাসগুলি ঝআকাবাকা। 
পথে চলিয়া ভালভাবে মিশ্রিত হয় 1-অনেক কারখানায় প্রকোষ্ঠের পরিবর্তে 
স্তস্তই ব্যবহার করা হয়। 

(সঃ) চেম্বার 7599-এর ঘনীকরণ (007709697107961078 ০1 
01797777958, 4১010): (ক) 66% চেম্বার আমসিডকে প্লোভার স্তস্তে কিংবা 
সীসার কড়াইতে বাম্পীভবনের দ্বার 78% তীব্রতায় আনা হয় । এই 
আসিভকে 73:০তােে ০2] ০? 26:10] (13. 0. ড.) বলে। এই আসিড, 
স্থপার ফনফেট, (84 )9909& প্রভৃতি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। অন্যান্ত, 
কাধে গাঢ়তর আযাসিড প্রয়োজন হয়। (খ) এই আমিডকে সিলিকা.ব। ভুর- 
আছগরন (৫9:-:০7,) বা টাণ্ট-আক়রন ( €%0৮-3800) নামক ফেরোসিলিকন 

ংকর নিস্সিত ঠোঁট যুক্ত বড় -খর্পরে উঞ্ণ গ্যাসের সাহায্যে ঘনীভূত কর হয়।- 
খর্পরগুলি বদ্ধ জায়গায় আযানিভাভেছ্য উপাদানে নিঙ্গিত সিড়ির ধাপে ধাপে 
লাখ হয় যাহাতে উপরের খর্পরের ঠোঁট (150 ০: ৪090726) দিয়া ফোটা ফোটা! 
আযাসিভ নীচের খর্পরে অনায়াসে পড়ে । সর্বোপরি খর্পরে চেম্বার আাসিভ 


সালফিউরিক আ্যাস্ড ৫২৯ 


ধীরে ধীরে ফেলা হয়। খর্পরগুলিকে কোক পোড়ানে! গ্যাস ছারা উত্তপ্ত 
করা হয় এবং খর্পরের উপর দিয়া উষ্ণ গ্যাস প্রবাহিত হয়। ফলে উঞ্ণ 
গ্যাসে পতনোন্ুখ আাসিডের অসংখ্য ফোটা ও খর্পরের উপরের আযমিডের 
স্তর হইতে জল শীত্র শীত্র বাম্পীভূত হয় এবং আাসিভ ঘনীভূত হয়। শেষ 
খর্পরের আযাসিভ 95% তীব্র হয়। এই জলীয় বাম্পে 75904-এর 
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৯৭নং চিত্র--ক্যাসকেড প্রণালী 


অতি সুপ সুক্ষ কণা মিশিয়া থাকে । €সইজন্য এইরূপে “উদ্ভূত জলীয় 
বাস্পকে উচ্চ তভোন্টে ভতড়িতাহিত (61606308117  ০1১5:590 ) সীসা 
দির! আবুত ধাতব পাতের উপর দিয়া চালনা করিলে আাসিডের সুস্ষ্ 
কণ। পাতের উপর জমে এবং একন্ত্রিত হুইয়া বড় কণায় পরিণত হয়। 
(গ) 95% আযানসিডের সহিত 98% ফুটন্ত 230৫ যোগ করিয়। ঢালাই 
লৌহপাত্রে বাস্পীভবন করিলে 98% তীব্র হয় । এই আাসিডের সঙ্গে 
ওলিয়াম (019009 বা £500209 [79304 ; ইহাতে ৪০9৪ মিশ্রিত থাকে ) 
মিশাইলে 100% তীব্র 75505 পাওয়। যায় । 

এই প্রণালীকে প্রপাত প্রণালী ব1 কাস্কেভ (055০%9 ) প্রণালী 
বলে ।/ 

কোন কোন কারখানাম্ম একটি খুব উচ্চ স্তস্তের উপর হইতে পাতলা 

এ ঝরনার আকারে পড়িতে দেওয়া হয়, স্ততস্তের নীচে হইতে উত্তপ্ত 

যাস চালনা কর! হয়। উত্তাপে আসিভের স্প্প কণা হইতে জল বাস্প 
হইয়া চলিয়৷ যায়। আযাসিভ ঘন হয়; এই ্তন্তগুলিকে গ্েইলার্ড স্তস্ত 
(05211806০৯৪: ) বলে । 


৩৪ 
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(111) 7580+-এর বিশদ্ষীকরণ £$ বাজারে 725% 2250৯ এর 
(8. ০0. ঘ.) রং বাদামি হয় এবং ইহাতে আরসেনিয়াম অক্মাইভ (48205 ও 
| আগরন পাইরাইটিস হইতে উদ্ভূত ), জেড 
সালফেট 70504 (চেম্বারের সীসা হইতে 
উদ্ভূত ), নাইট্রোজেনের অক্সাইড, 90, 
50 ও জৈব পদার্থ অশুদ্ধিক্ূপে থাকে । 
জৈব পদার্থের কারবনের ভন্য আমিডের 
বর্ণ বাদামি হয়। (ক) আফ্ডকে জল 
দিয়া পাতলা (90% ) করিলে 20১04 
আংশিক অধরক্ষিপ্ত হয়। (খ) তৎপরে 
দ্রবের মধ্য দিয়া 1725 গ্যাস অতিক্রমষ 
করাইলে আরসেনিক ও বাকী লেড 
অদ্রাব্য 48293 ও 7০9 রূপে অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। দ্রবকে কম চাপে অমস্থণ 
( 5:0818580 ) "পানপলিনের ভিতর দিয় 
ছকিয়! অধঃক্ষেপকে পৃথক করিয়া 
পরিক্রতে অল্প (টু, 09504 দিয়া 
৯৮নং চিত্র--গেইলার্ড শুল্ত $580তে কাচের বা দিলিকার পাত্রে 
পাতিত করিলে নাইট্রোজেনের অক্সাইড মুক্ত হইয়া শেষ অংশে 958% 
17550+ পাওয়া যায় । (বিন +)5904+0+ 105 - ০179 90+4 
81720. ইহাতে 01909 মিশাইয়? বিশুদ্ধ করা হয়। ইহাকে 100তে ঠাণ্ডা 
কত্পিলে 100% বিশ্তদ্ধ আসিডের কেলান প।ওয়া যায়। 
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খে) সংস্পর্শ পদ্ধাতি-_ 

(8) নীতি £হ (1) সাধারণভাবে সালফার ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে 
অক্সিজেনের কোন ক্রিয়া হয় না, কিন্তু বিশুদ্ধ ও শুক 902 এবং বাছু বং 05র 
মিশ্রণকে 4০0০0তে প্রাটিনামঘটি ত আযাসবেসটস বা ভ্যানেভিয়াম পেশ্টক্সাইড 
অন্ুঘটকের উপর দিয়া অতিক্রম করাইয়া 9093 উৎপন্ন করা হয়! 
(7) 903কে 98% 990, আসিডে শোষণ করিয়া ওলিয়াম (59207) 
উৎপজ্জ করা হয় এবং পরে ইহাতে প্রয়়োজনাহুক্ূপ জল যোগ করিয়া! 95% 
9504৫ উৎপন্ন করা হয়। 


সালফিউরিক আযসিড ৫৩১ 


290৪+04- 2908 ; 
ন950++4-903$ - ঢ9990+. 
৭ 8235054৮50৭ 25904. 

(৪) শর্ত £ (ক) বার্নার গ্যাসগুলিতে (502, টব এবং০০-এর মিশ্রণ) ধূলি, 
আসে নিয়াস অক্সাইড (4,৪903), গন্ধকের হুশ্ম গুড়, [190+-এর স্ুপ্মক ণ। 
€কুরাশার আকারে) প্রভৃতি অস্তুদ্ধি থাকে । এই অশুদ্ধিগুলি বিশেষতঃ 
'আরসেনিক আশুদ্ধি অনুঘটককে বিষাক্ত করে এবং ইহার কর্মশক্তি একেবারে 
নাশ করে। হ্ৃতরাং গ্যাসগুলিকে এই অশুদ্ধি হইতে মুক্ত কর! বিশেষ দরকার । 

(খ) 90৪ ও 05র ক্রিয়া ছিমৃখীন (৪89৮9781৮1৩ ) ও তাপোৎপাদক 
€ 93০91/9:07109 ) 7) 25099+405 ₹৯ 23095 145,000 ক্যাঃ। সুতরাং 
উত্তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে-সঙ্গে বিপরীতমুখী ৪০০-৯৪০৪ ক্রিয়ার গতি ত্বরাগ্িত হয় 
অর্থাৎ 903 বিশ্লিষ্ট হয়। আবার উত্তাপ-হাসের সঙ্গে সঙ্গে ১০2-৯৪০৪ 
ক্রিয়ার গতি কমিয়া যায় । স্ৃতরাং ক্রিয়ার অধিক সময় লাগে। কিন্তু কোন 
পদার্থের পণ্যোত্পাদনে কম.সময়ে অধিক পণ্যোৎ্পাদঙ্ীন খরচ কম পড়ে। 
উষ্ণতার এই পরম্পরবিরোধী ফলের সাষগ্স্ রক্ষা হয় 400--4500তে। এই 
উঞ্ণতাকে অর্বোভতম (010৮17010) উষ্ণতা বলে । ১০০-৯৪০৪ এই ক্রিয়া 
ভতাপোৎপার্দক বলিয়া যাহাতে ভ্রব্যগুলির উষ্ণতা 450+এর উপর না উঠিতে 
পারে সেই উদ্দেপ্তে প্লাটিনামঘটিত আ্যাম্বেসটনকে শীতল গ্যাস-মিশ্রণের 
সাহায্যে ঠাণ্ডা কর! হয় । 

(গ) অতিরিজ্ঞ অক্পজেন গ্যাস 230+05 -৯ 2১০২ ক্রিয়াকে 
ত্বরারিত করে। বার্ণারে অতিরিক্ত বাষুতে ৪925 উতস্ন্প করিবার পর যে 
গাস-ম্শ্রণ পাওয়া! যায় তাহাতে 7% ৪02 থাকে । ইহাকে 993$তে পরিণত 
করিতে গ্যাস-মিশ্রণে শতকরা 4& ভাগ অক্সিজেন থাকিলেই যথেষ্ট । 

/অতি সামান্ত 903ই জলে বা পাতলা 55504 এ শোষিত হয়। 

কারণ/জলের মধ্য দিয়া 905 অতিক্রম করাইলে তাপ উদ্ভূত হয় এবং 90৪ 

কুয়াশার আকারে বাহির হইয়। যায়। সুতরাং 98% তীব্র ০90 
ম্যাসিডে 995 শোষণ করা হয়। ৃ 

0০) পদ্ধতি £ () বার্নার__পাইরাইটিনকে অথবা গন্ধককে চুজীতে 
€ 99259: ) অতিরিক্ত বাু-প্রবাহে পোড়ানো হয় এবং ৯০৪০ ও ০৪-এব 
মিশ্রণ উৎপক্ন হয়) 47999711109 -25920১+ 8৯0. 
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(8) শাধক (52199: ) ১_-(ক) 9০059 (7%), 09 (10*4%) ও টব৪ 
(827% ) গ্যাস ফিশ্রণকে প্রথমে ধুলি-প্রকোন্ঠের (0096 01)97062 ) 
মধ্য দিয়! লওয়া হয়। এই প্রকোষ্ঠে স্টাম ঢোকানো হয়! স্টীম কঠিন, 
ভাসমান অশুদ্ধির উপর ( যথ! ধুলি ) জমিলে ইহার ভারি হইয়া নীচে পড়ে। 
(খ) এই গ্যাস-ফিশ্রণকে তৎপরে সীসার নলের (16৯০ 9175 ) মধ্য দির 
লইলে ইহাদের উষ্ণতা 100-0-এ নামিয়া আসে । (গ)গগ্যাস-মিশ্রণকে 
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51৩২ 51756 2০৮০. 11, 5০৭ 
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* »*নং--চিত্র সংস্পর্শ পছ্ধতি 


পাথরের টুকরা ভন্তি একটি স্তম্ভের € 50:00: ) নিয় দেশে প্রবেশ করানো 
হয় এবং স্তম্তের উপর হইতে নিম্নগামী জলমক্রোত ( 2৮৪: ৪2 ) প্রবাহিত 
করা হয়। ইহাতে দ্রাব্য অশুদ্ধিজলে দ্রবীভূত হইয়া চলিয়া যায়। 
(ঘ) ইহার ফলে গ্যাস মিশ্রণ আর্্র হয়। মিশ্রণকে আসিডাভে্ভ (৪০1৫ 
7১:০০) পাথর দ্বার ভতি আর একটি স্তস্তের (০৬৪: ) নিম়দেশে প্রবেশ 
করানে। হয় এবং উপর হইতে প্রবাহিত নিয়গাঁমী গাঢ় 2590, শ্রোত দ্বারা 
গ্যাস হইতে মিশ্রণকে শুফ কর! হয়? গ্যাস-মিশ্রণ বিশুদ্ধ হইলে স্বচ্ছ ও 
কুনাশ-মুক্ত হয়। গ্যাস-মিশ্রণকে একটি বাক্সে লইয়া তীব্র আলোকরশ্শি 
ফেলিয়া ইহার হ্থচ্ছত] পরীক্ষ করা হয়; এই বাক্সকে 50481 ৮০5 দ্বলে | 


(2) অংস্পর্শ চুল্ী (0০০650৮ চ9::0569 বা 0০5%57668 ) £ খইরূপে 
বিশুদ্ধ গ্যাস-মিশ্রণকে সংস্পর্শ চুল্পীতে পোড়ানো হয়। এই চুল্লী একটি লৌই:র 
গোল পাত্র । ইহার ভিতর কয়েকটি লোহ পার দীর্ঘ নলে সছিদ্র তাকের উপর 
প্লাটিনামঘটিত আযাস্বেস্টস রাখ! হয়। আাস্বেস্টসকে প্লাটিনাষ ক্লোরাইড . 
(৮601 ) ভ্রবণে ভূবাইয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 7৮০14 বিশ্লিই হয় এবং 
আযাসবেসটসের উপর স্ক্ প্রাটিনাষ জমে। ইহাকে গ্লীটিনা মঘটিত, 


সালফিউরিক আযসিড ৫৩৩ 


'আস্বেসটস বলে । নলগুলি এমন ভাবে সজ্জিত থাকে যে প্রথমে গ্যাস- 
মিশ্রণ লোহার পাত্রের নীচে প্রবেশ করে এবং নলগুলির চারিপাশ দিয়া 
পাত্রের উপর পর্যন্ত উঠিয়া নলের ভিতর ঢোকে এবং আাস্বেসটসের যধ্য দিয়া 
নীচে নামিতে থাকে । নলের নিম্ন মুখ গ্যাস-মিশ্রণের প্রবেশপথ হইতে 
পৃথক করা থাকে। ইহাতে 9092 জারিত হইয়। 903 হয়। এই নিম্ন মুখ 
দিয়া 9095 বাহির হয়। 

প্রথমে ক্রিয়া! আরম্ভ করিবার জন্তু চুল্লীর নীচের দীপ জালিয় চুলীকে 400- 
450০০ উষ্ণতায় গরম কর] হয়। ৪০৪-৯৪০$ ক্রিয়ায় প্রভূত তাপ উৎপন্ন 
হয়। স্থতরাং চূল্পীর ক্রিয়ায় উৎপন্ন 
তাপের সঙ্গে এই তাপ ক্রমশঃ 
বাড়িতে থাকে কিন্তু নলের বাহিরে 
উধ্বগাষী শীতল গ্যাস-মিশ্রণ ও 
নলের ভিতরে নিয়গামী উষ্ণ গ্যাস- 
মিশ্রণের ষধ্যে তাপ চলাচল হয়। 
ফলে বাহিরের শীতল গ্যাস নলে 
ঢুকিবার পূর্বেই উষ্ণ হয় এবং 
ভিতরের গ্যাম একটু শীতল হয়।  ১,*নং চিত্র-_সংম্পর্শ পদ্ধতি (বড় আকারে ) 
গ্যাবের প্রবাহ এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত হয় যে, চুল্লীর উষ্ণতা প্রায় 480০০তে 
বজায় থাকে এবং পরে বাহির হইতে ভাপ দেওয়ার দরকার হয় না। তখন 
নীপ নিবাইয়া দেওয়। হয়। 

(৮) শোষকপাত্র (40582৮09:) ই উৎপন্ন 903কে শীতল করিয়৷ 98% 
72304 পূর্ণ লোহার পাত্রে অতিক্রম করানো হয়। আযানিডে যে 2% জল 
থাকে তাহা ৪9$-এর সহিত ক্রিয়া করিয়া! [72504 উৎপন্ন করে। পাকে 
ম্যামিভ ব) জলগ্রবাহ এমনভাবে নিয়ন্ত্রিত কর! হয় যে, আাসিডের তীব্রতা 
সব সম্চেই 98%তে বজায় থাকে । 98% 79309 আনিডে অতিরিক্ত 
১০ ক্রম করাইলে ধৃষায়মান (29208) 17230 বা ওলিয্াম 
-(899207) বা নর্ডহাউসেন সালফিউরিক আমিড পাওয়া যায় । 

চ7290++905 _ 729207 , ঢ59507+1750 - 2 5304. 
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২১২। ভারতে 729০ উগুপাদ্ষন : ভারতে প্রচুর [9304 
উত্পন্ন হয়। কলিকাতা, .যাত্রাজ, বোম্বাই, বরোদ", ভিগবয়ে ও টাটায় 
কারখানা আছে । টাট। ও বেঙ্গল কেহিক্যাল 205 অনুঘটক ব্যবহার 
করিরা সংস্পর্শ পদ্ধতিতে 772904 উত্পাদন করে । বেঙ্গল কেমিক্যালে 
একটি আধারে সালফার তাপে গলাইয়! তরল সালফারকে স্থক্ম নলের 
(0%011185 6০7১৪) মধা দিয়া বার্ণারে লওয়! হয়। এই ভাবে সালফার 
কতক অশ্তুছ্ি হইতে পৃথক হয়। বার্পারে অতিরিক্ত বামুতে সালফার 
পোড়াইয়। বিশুদ্ধ 509 উৎপন্ন করা হয়, তৎপরে 80৪১, এ 0এ-এর 
মিশ্রণকে একটি প্রকোষ্ঠে তাকে রক্ষিত ড2০05-এর উপর দিয়৷ 5000 উষ্ণতায় 
চালন1] করিলে 803 উৎপন্ন কর| হয়। 903কে বাহিরের ঠাণ্ডা! জলজ্োত 
দ্বারা শীতলীকৃত সীসার নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া! 98% 
£255004তে শোষণ করা হৃঞ্। €বঙ্গল কেতিক্যালে চেম্বার পদ্ধতিতেও 
11290)4 উৎপন্ন হয়। 

২১৩। চেম্বার ও সংস্পর্শ পদ্ধতির তুলন! ৷ ৬) চেম্বার পদ্ধাতিভিত 
প্রায় 65-75% 7)5504 উৎপন্ন হয় । এই আামিডে কয়েকটি অশ্ুদ্ধি বিশেষতঃ 
আনেনিক থাকে । এই পদ্ধতিতে খরচ কষ। এই পাতলা আাসিড সম্টকেক্‌, 
স্থপার ফসফেট, আমোনিয়াম সালফেট ও ফটকিরি প্রস্ততে ব্যবহৃত হয়। 
সব 9095 কাজে লাগে না। () সংস্পর্শ পদ্ধতিতে প্রায় 700% 
1123094 উৎপন্ন হয়। এই আপিড বিশুদ্ধ হয়। প্রাটিনামের দাম অধিক 
বলিয়া এই পদ্ধতিতে ব্যয় বেশী পড়ে । এই আানিভ খাছ্দ্রব্য উৎপাদনে ও 
পেট্রোলিয়াম শোধনে ব্যবহৃত হইতেছে । ইহাতে সব 809 কাজে লাগে। 
শিল্পে পাতলা [2904-এর চাহিদ। ঘন 79১০4-এর চাহিদা অপেক্ষা! বেশী। 
চেম্বার পদ্ধতিতে পাতলা আাসিডের উৎপাদনের খরচ সংস্পর্শ পদ্ধতিতে ঘন 
আনদিড উৎগাদন করিয়া তাহাতে জল মিশাইয়া পাতলা আযামিড 
উৎপার্দনের খরচ অপেক্ষা অনেক কম পড়ে সেইজন্ত চেম্বার পদ্ধতির প্রচলন 

'মনাই। 

২১৩ (ক)। ধর্ম : ভৌত ধর্ম ঃ (0) বিশুদ্ধ 11590 বর্ণহীন, গন্ধ হীন 
তৈতল-সদূশ তরল। (38) ইহার ঘনাঙ্ক 1৪. | 

পরীক্ষা! ঃ কাচছিপিঘুক্ত ছুইটি শিশিকে তুলাধস্ত্রে ॥মতৌল (02072%9- 
[০156 ) কর । একটিতে ৪0 ঘঃ সেঃ মিঃ পরিস্রত জল এবং অপরটিতে 
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30 ঘঃ সেঃ মিঃ গাঢ় ম904 রাখিয়া তুলাযন্ত্রে মমতৌল করিলে [30 
প্রায় দ্বিগুণ ভারী হইবে । 

(2) ইহার হিমাঙ্ক 104০ অর্থাৎ 104 উষ্ণতায় ইহ কেলাসিত হয্। 
স্ফুটনাক্ক (98'88% 5904 ) 9880) ইহা নিত্য স্ফুটনান্ক (0186806 
১০2116 ) মিশ্রণ । ($%) বিশুদ্ধ আাসিড তড়িৎ কুপরিবাহী কিন্তু জলীম্ব 
ভ্ব তড়িৎ সুপরিবাহী । 


রাসায়নিক ধর্ম : () জলে দ্রোব্যভা £ ইহা! জলের সহিত যে কোন 
অঙ্গপাতে মিশিতে পারে । ফিশিবার সময় প্রভৃত তাপ উদ্ভুত হয়, আয়তন 
কষে। তাপ উৎপাদনের কারণ ইহ! জলের সহিত 19904, 7০97 
12304, 2790 72904, 41120 ভাইড্রেট গঠন করে। যদি গাঢ় 
779304 আমিডে একটু জল দাও তবে উদ্ভুত তাপ জলকে স্টীমে পরিণত 
করে এবং আকম্মিক প্রসারণে আযাসিভ চারিদিকে ছিটকাইয়া পড়ে । সেইজন্য 
গাঢ় আযাসিভকে পাতুলী1 করিবার সময় জলে অল্প অল্প আযাসিড দিয়া 
নাড়তে হয়। 

পরীক্ষা! ঃ . একটি বীকারে জল লও। ইহার ভিতর একটি পরীক্ষা 
নল রাখিয়া তাহাতে কোহল লও। বীকারের জলে ক্রমশঃ গাঢ় 73290 
দাও। তাপে কোহল ফুটিতে থাকে | ». 


(1) জলের প্রতি 775904-এর গন্ভীর আসক্তি আছে £ ইহা 
'অত্যন্জ জল শোবণ করে, সেইজন্য ইহা গ্যাল, যথা (02, বিগ, ৪0০, 
019) ও অন্তান্ত দ্রব্য শুষ্ক করিতে ব্যবহাত হয়। একটি বীকারে খানিকটা 
গ্রাট 8230 লইয়া ওজন করিয়া বাম্থতে কয়েক দিন ফেলিয়া রাখ। 
ইহাকে আবার ওজন কর। 177939094 জল শোষণ করায় ইহার ওজন 
বাড়িয়াছে। ইহা অনেক পদার্থ (যথা চিনি, শ্বেতসার, কাগজ, কাঠ, 
কোহল, ফরমিক ব। অক্জ্যালিক আাসিভ ) হইতে জলের উপাদান ছ্720) 
টানিয়। লয়। শ্বেতসার, চিনি, কাগজ বা কাঠ কারবনে পরিণত 1 
কালে। হয়। ফরমিক আযাসিভ হইতে 00৯এবং অক্জ্যালিক আযানিড) - 
হইতৈ 00 এবং 002 উৎপন্ন হয়। 

(06771005)৭(শ্বেতসার)+ [7230 _ 60455]350-48725904, 

015172501(চিনি)+ 75904 _ 11115077904 002904 7 


সালফিউরিক আযসিড ৫৩৭ 


33700901701 77590 - 790+00+- ]32904. 

(0090)5. 75০+17590+-00+005+3770+- 8590, 

পরীক্ষা! : চিনির গাড় দ্রবের মধ্যে গাঢ় 5904 দাও। সমস্ত ভ্রব 
কালে হইয়া উথলিয়া উঠে। হাল্কা কাঠ গাঢ় 17290৬-এর ভিতর রাখ । 
ইহ] কালো হইয়া যায় । 


পরীক্ষ। £ গাঢ় 77530,-এ একটি কাচদণ্ড ডুবাইয়। এক টুকরা কাগজে 
“তোষার নাম প্সিখ। এই কাগজ বুনসেন দীপে সামান্ত গরম কর। কাগজে 
কালো রেখায় নাম ফুটিয়া উঠে। 

01) তাপের ক্রিন্পা 8 [75905 তীব্র তাপে ৪05, 750 ও 0৪তে 
“বিশ্লিষ্ট হয় ; £590+ - 2]3-0+9০5+0১. 

(1৮) 77595095 জারকের কাজ করে: (ক) উষ্ণ গাঢ় 77530 
কারবন, সাল্ফার, 738₹ ও 121কে জারিত করিয়৷ যথাক্রমে 0029, ৪90, 
ব্রোষিন ও আয়োভিন উৎপন্ন করে; 0+213290 » 21320410025 
12805;  3+2175504 72175048305) * 2178:+ 029০৬ 
-]০0+73:5+9097) ফসফরাস ও 19904 একসঙ্গে উত্তপ্ত করিলে 
ফসফরাস জারিত হইয়া ফস্ফরাস আাসিড ও ফস্ফরিক আাসিভ এবং 
71590 বিজারিত হইয়া 502 ও গন্ধক উৎপন্ন হয়। 

(৮) আযামিভ ধর্ম 8 (ক) ইহা জলীয় দ্রব খুব আয়নিত ও তীব্র 
আযাসিড-ধর্ম প্রাপ্ত হয়। ইহার জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। 
ইহা দ্বিক্ষারিক (10551 ) আযাপিড। ইহার একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া বাই-সালফেট এবং দুইটি হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত হইয়া শম্ধিত সালফেট লবণ প্রস্তত হয়। ইহ]ক্ষার ও ক্ষারকের 
সঙ্গে জল ও লবণ প্রস্তত করে। 

৮০077 + [590 খিঞান5০0+ 14150, 
_ 2াবছ017+ 5১০ - 2৯9904217০0 
16004 72904 - 7485০0++ ঘ০০ 

(খ)ট পাতলা [5904 তড়িৎ্রসায়ন শ্রেণীতে ( 619030 01387771081 
5679৪ ) চর উপর ৮ ছাড়। সব ধাতুর ( যথা ৪ 1, 09১ 415 1105 9, 
20, 218 ) সহিত ক্রিয়া করিয়া হাইড্রোজেন ও লবণ গঠন করে। 


৫৩৮ মাধ্যমিক রসায়ন 


পরীক্ষা! ই গাঢ় 77550, আসিডে কয়েক খণ্ড জিঙ্ক দাও । কোন ক্রিয়া 

হয়না। আসিডে জল ঢাল। হাইড্রোজেন উদিত হয়। 
271 5০+-2০9০++ 5. 

(গ) গাঢ় ঠাণ্ডা 7590$ আসিভ ৮, ৪৮, ঢা, [৩ প্রভৃতির উপর 
কোন ক্রিয়া করে না কিন্তু উঞ্ণ গাঢ় [79390 আাঁলিভ মার উপরের ও 
নীচের সব ধাতুর সহিত ক্রিয়া করিয়া 505, 7720 ও লবণ উৎপন্ন করে। 
স্থতরাং উষ্ণ ও গাঢ় 8904 জারকের কাজ করে। ৫ 

৮১+2£7990$-৮9০++905+-20. 
0০+ থান 290£₹ 0990 + 91র১0+905, 

সোনা, প্লাটিনাম, রোডিয়াম ধাতুর উপর কোন অবস্থাতেই [990- 
এর কোন ক্রিয়া হয় না । 

(ঘ) [72504 কম উদ্বায়ী আমিড; সেইজন্য ইহা তাপে লবণ হইতে 
অধিক উদ্বায়ী আামিডকে মুক্ত করে; যথা. নাইট্রেট হইতে হ[ব02৯ 
ক্লোরাইড হইতে চ01ঞমুক্ত হয়। 014 23০47 91750+4+17101. 
ব্গঘ03+-01590+-বব0১+-*1730+ (উত্তপ্ত করিলে ) 

পরীক্ষ। £ 'একটি বীকারে 0] লও । উহাতে গাঢ় [1590 ঢাল । 
[101 উখিত হয়। 

২১৪। 7590, আযাসিডে গন্ধক, অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন আছে £ 
() বিশ্লেষণ-পন্ধত 2 (ক) ৪: গাড় 775905 ও 0-এর ক্রিয়ায় উৎপন্ধ 
5092কে জলে দ্রবীভূত করিয়! দ্রেবকে বন্ধ নলে 1১০0০০0তে উত্তপ্ত করিলে যে 
হলদে দ্রব্য পাওয়া যায় উহা 035তে দ্রবীভূত হয়। উহা পোড়াইলে 
৪০0০-র গন্ধ পাওয়া যায়। সুতরাং 13590 আসিডে পন্জধক আছে। 

0: গাঢ় 77290$কে লোহিত তগ্ত ঝামা পাথরে ফেলিয়া উৎপন্ন, 
89092, 7750 (স্টীম) ও অক্সিজেনকে হিম-মিশ্রের মধ্য দিয়া লইলে 302 ও. 
11209 তরল হয়। অক্সিজেনকে জলের উপর গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। 
অক্সিজেনের সমস্ত ধর্ম পরীক্ষা ছ্বার। মিলাইয়া পাওয়া যায়। স্থতরাং দু 290১২ 
আযসিডে অক্সিজেন আছে । $ 

নি: জিঙ্ক ও পাতলা ঠাণ্ডা [7590+-এর ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয় 4. উষ্ণ গাঢ় £1530-এর ক্রিয়ায় [720 ৪ 902 উৎপন্ন হয়। 
আবার 3 ও অক্সিজেনের ক্রিরায় 909 উৎ্পন্ধ হয়। হাইড্রোজেন ও. 
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অক্সিজেনের ক্রিয়ায় 7750 উৎপন্ন হয়। স্ৃতরাং 75904৫তে 9, ও ০ 
থাকে। 


(£) সংশ্লেষণ পদ্ধতি £ বিশুদ্ধ অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন হইতে £া৪০ 
উৎপন্ন হয়। বিশ্তদ্ধ ওকে বিশুদ্ধ অক্সিজেনেতে পোড়াইলে ৪05 হয়। 
505কে অনুঘটকের সাহায্যে অক্সিজেনে পোড়াইলে 803 হয়। 903কে 
জলে শোষণ করিলে [590 হয়। 


সালকে: [753095-এর শমিত লবণকে সালফেট বলে। ধাতু, 
ধাতব অক্সাইড, ধাতব হাইড্রোক্সাইড, ধাতব কারবনেট বা ধাতব 
ক্লোরাইডের সঙ্গে [19304-এর ক্রিয়ায় সালফেট উৎপক্ম হয়) 204 
[15804 - 2730৯117150 7 118005+ 29০ - 14290++ 71204+ 
005. 25014 চা5904 -*250++701. 13880$,» ৮৮30, 
প্রভৃতি কয়েকটি সালফেট ব্যতীত সব সালফেট জলে দ্রাব্য, সালফেট লবণ 
স্কটিক জল লহ কেলসিত হয়। 55904107720 (প্নবার লবণ) সোডা 
উৎপাদনে ও কাচশিল্পে। 21690947720 (এপস লবণ ) বিরেচকরাঁপে 
০৪১০4, 21320 (জিপনাম ) প্লাস্টার অফ প্যারি প্রস্ততে, 09905, 575০ 
(ব্ুভিরয়ল, তুঁতে) কপারের তড়িৎ লেপনে, রং প্রস্ততে বীজাণুনাশকরূপে, 
7৪3০9, 71120 (গ্রীন ভিউয়ল ) কাষ্ঠ সংরক্ষণে, কালি প্রস্ততে, রং 
উৎপাদনে, রংশিল্পে, বীজাণুনাশকবূপে, 2090১ ?8750 (হোয়াইট ভি ট্রয়ূল) 
রংশিল্লে ও উষধে ব্যবহৃত হয়। 


২১৫। জ।লফিউরিক জ্যাসিড বা সালফেটের পরীক্ষা : ৫) উত্তপ্ত 
গাঢ় 17990)4 *ও 0৪-এর ক্রিজ়ায় 9০99 উৎপন্ধ হয়! 909কে গন্ধ দ্বারা ও 
[7170)কে বিরগ্রণ করিবার গুণ দ্বারা চেনা যার । (1) 88019-এর দ্রবে যে 
কোন সালফেট দভ্রব বা [290৫ দিলে সাদ] অত্রাব্য 73304 অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
ইহা তীব্র চ0]-এ অদ্রাব্য) 88012415990 » 73৯30 + 250], 
(20) সালফেউকে টব &2008র সঙ্গে কয়লার উপর বিজারক শিখায় উত্তপ্ত 
করিলে সোভিয়াম সালফাইভ উৎপন্ন হয়। এই কঠিনকে জলে ত্রবীভূত করিয়। 
দ্রবের একাংশে রূপার মুন্রা দিলে সুদ্রার উপর দিলভার সালফাইডের কালো 
আস্তরণ পড়ে । একাংশে পাতলা [01 দিলে উৎপন্ন [799 লেড্‌ আযাসেটেট 
দ্রবলিক্ত কাগজকে কালো করে । ($%) সালফেট ভ্রবে লেভ, অাসেটেট 


€৫৪০ মাধ্যমিক বমায়ন 


দ্ব দিলে সাদা 0১304 অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহ] উত্তপ্ত আামোনিয়াষ আসেটেট 
ভরবে ভ্রাব্য। 

২১৬। ব্যবস্থার £: 772904 অসংখ্য রসায়নশিল্লে ব্যবহৃত হয়। 
এমন কোন রমায়নশিক্প নাই যাহাতে 7590+ সাক্ষাতভাবে বা' পরোক্ষভাবে 
ব্যবহৃত হয় না। () (01, 77109 ও অন্তান্ত আযাসিড উৎপাদনে 
€12) 85008, ফসফরাস, সার [সুপার ফসফেট, (ই €)০ 809] 
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ভিউ ৩ 


। লি ৫৮2444 পিগ 


|0/া ৬: লিউ 
১০১নং চির্রশ্"তা পহারক 
কট 


সালফেট, বিস্ফোরক,» যেথা নাইট্রোগ্লিলারিন, গান কটন), রং [নীল (10918০)7, 
ফটকিরি (৯170), রঞ্জক (015707926) উৎপাদনে, (1) পেট্রোলিয়াম শোধনে, 
বিরঞুনে, সঞ্চয়নকোষ নির্মাণে, পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে (1) গ্যাস 


সাঁলফিউরিক আ্যসিড ৫৪১ 


শুদ্ধীকরণে, 00, শ্বেতসার ও গ্লকোজ উৎপাদন প্রভৃতি অসংখ্য শিল্প-কাজে 
17290 ব্যবন্ৃত হয় । 

সালফিউরিক আামিভকে পাথরের বোতলে (5৮০709-587 1008816) 
রাখা হয়। ইহার মুখে পাথরের ছিপি থাকে । 

২১৭। তাপন্তারক (89£5159:560২) হ তড়িৎ-চালিত মোটর দ্বারা 
লালফার ভাই-অক্স/ইডকে অত্যধিক চাপে ঘনীকরকে তরল করা হয়। 
এই তরল ১০৮কে নল দিয়! একটি বড় বাক্সের চারিপাশে লওয় হয়। 
নলে তরল ৪05 বাম্পীভূত হম । বাম্পীভবনে বাক্সের তাপ শোষিত 





১*২নং চিত্র তাপহারকে ফল ইত্যাদি সংরক্ষিত আছে। 


হয়। বাক্স খুব শীতল হয়। ৪0৪-এর বাম্প পুনরায় ঘনীকারকে পাম্প দ্বারা 
চাপে তরল করা হয়। এইরূপে একই পরিমাণ 909 ব্যব্হত হয় । ইহা 
ফলমূল, মাংস, যাছ প্রভৃতি সংরক্ষিত থাকে । ্‌ 

২১৮। আ্যালাম (41500) £ পটাসিয়াম ও আযালুমিনিয়াষ সালফেটের 
দ্বিধাতব লবণকে (09519 ৪18) সাধারণ আলাম বা ফটকিরি বলে। ইহার 


৫৪২ মাধ্যমিক রসায়ন 


সংকেত 95044192050 5)5,847750. ইহ ছাড়া 05, ৯1৮, চু প্রভৃতি 
ধাতুর সালফেট ও পটাসিয়াম সালফেটের সহিত যুক্ত হইয়া উপরোক্ত প্রকার 
দ্বিধাতব লবণ গঠন করে। ইহাদেরও আলাম বলে। ইহারা সকলেই 
স্মারুতি ($৪০7,০:219088) । পটাসিয়াম সালফেট ব্যতীত অন্ত ক্ষার ধাতুর 
লবণ ও (ট[4)2904+ উক্তবূপ আলা গঠন করে 3; যথ। (যু 1,)2530+, 
89(304)5 32417 20) £5904১ 0£2090+)3,8$17350. ইহাদ্িগের লাধারণ 
২ংকেত 2১2304,149(904)8241750 ; ম,- একযোজী ধাতুর (%1,4€ 
ইত্যাদি) পরমাণু বা ঘন মূলক 1-্ভ্রিযোজী ধাতুর (4], চাও 08.) 
পরমাণু । সাধারণ আযালাষ তিন প্রকারে পণ্য হিসাবে উৎপন্ন হয় যথা-- 

€ক) জআ্ালাম প্রস্তর (41905 510%19) হইতে £ আলাম প্রস্তরে 
আালুমিনিয়াম লিলিকেট ও লোহার পাইরাইটিন (৪০) মিশ্রিত থাকে । 
প্রস্তরকে গাদ| করিয়া ভজিত করিলে ॥'599 জারিত হইয়৷ 16904 ও 
112304 উৎপন্ন করে। এই 11290 আানিড প্রস্তরের আলুমিনিয়াম 
সিলিকেটেকে আালুম্নিয়াম সালফেটে পরিণত করে। এখন ভঙ্গিত প্রস্তরকে 
জলে দ্রাবিত (115%1569 ) করিয়া দ্রবকে পরিস্রাবণ করিয়া পরিক্রতকে 
বাম্পীভূত করিয়] গা কর! হয়। পরে এই দ্রবে উপযুক্ত পরিমাণ পটাসিয়াম 
ক্লোরাইড দিয়! অনবরত নাড়া হয়। তারপর দ্রবকে শীতল করিলে আযালাষ 
কেলাসিত হয়|! ইহাকে 418০ 00৪1শবলে ! 

(খ) আ্যালিসউনাইট (415166) হুইত্তে 2 আযালিউনাইট একটি 
খনিজ এবং ইহার সংকেত হইল--123094* 412(905)5, ১1503, 
1190, আযালিউনাইট হইতে ছুই উপায়ে আলাম পাপিয়া যায়। 
(2) আ্ালিউনাইটকে বাজতে ভলম্মীভূত (৫8108080 ) করিয়া জলে ভ্রাবিত 
করিলে [5904 415050)3 দ্রবীভূত হয় কিন্তু 41203 অদ্রাব্য থাকিয়। 
যায়। ফিল্টার করিয়া ব্রবকে বাপ্পীভূত কন্ধিলে আলাম পাওনা যায়॥ 
(৮) আযালিউনাইট ও গাঢ় 29909 ৪০০--৪০০০০0তে দিদ্ধ (0129569৫ ) 
করিলে 41905 দ্রবীভূত হইয়া £150904)$তে পরিণত হয়। এখন দ্রবে 
উপযুক্ক পরিমাণ 8৪3০4 দিলে এবং ভ্রবকে শীতল করিলে আ্যালাষ 
কেলাপিত হয়। 

(গ) বক্সাইট হইতে £ বক্মাইটকে লঘু চ590,তে ত্রবীভূত করিয়া 
দ্রবে ৪590 দিয়া জ্রবকে বাম্পীভূত করিলে আালাষের বেলাল পাওয়া যায়। 


সালফিউরিক আসিড ৫৪৩ 


ধম” 2 আলাম বর্ণহীন কেলাসিত পদার্থ, জলে ভ্রাব্য । ভ্রব আযাসিডিক ও 
কড়া শ্বাদযুক্ত। ইহা 920 উষ্ণতায় গলিক্া! যায়। 9০০০ উষ্ণতায় ইহার 
সমস্ত কেলাস-জল ( 98652 0£ 6:55691185861058 ) উপিয়া যায় এবং নিরুদক 


সাদা ফোপর সালফেট পড়িয়। থাকে । ইহাকে পোড়া আলাম (9:76 
9102) ) বলে। 


ব্যবহার £ রঞ্জন শিল্পে কাপড়ে রং ধরাইবার জন্ত (10:9£082 ) ছিটের 
কাপড় রগরনে (0%110০-0110616 ) কাগজ ও চর্মশিল্লে শষধধে ও জল 
বিশ্তুহ্বীকরণে ইহ] ব্যবহৃত হয়। 


প্রশ্নাবলী 


2,170 00955 ১11121 ০০000 27 77530016 ? ৬৬18986 216 109 21101030010 
রাড 99016609610279 2 31৮6 01861 01062065215. 0565? সালফার প্রকৃতিতে কিভাবে 


“পাওয়া যায়? ইহার বনুরূপ কিকি? ব্হুরপের ধর্ম ও ব্যবহার বল। 
(0500, 1919 ৪ 0. 0. 515, 223, 225, 229.) 


2. 5681015 ৮715) 1২011] 50107051507 150 ০৮: ৮/1]] 01591:5 (&) 965, 
(5) 9095 870 0০) 17,910 006 190156015- ৬৮179000073 1362 ০৪০৮০ 
তাহ 15 00021 1700 ০0750580৮ ৬10) 90615 2). 9010919620 ৬1/0২ 50172 বাতি 
'গন্ধক হইতে আরস্ত করিয়া তুমি কি প্রকারে পরাক্ষাগারে (৪) 5055 0৮) 90* ও 
€০) 7355 প্রস্তুত করিবে ? ইহাদের প্রত্যেকের সহিত জলের এবং আাসিডযুক্ত চ:1১004 
ভরবণের সংস্পর্শ ঘট।ইলে কি হয়? (0820৮. 00. 7 1090. 1936.) 

3. 00101920105 01551091210. ০7927011081] 09700010125 0: 0020 01010001715 (521008 
210 51211913011 170৬7 ড5111 5003] 101510926 0011 81100109025? কারবন ও সালফার 


মৌলদ্বয়ের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের তুলনা! কর। উহাদের বন্ুর্ূপ কি প্রকারে গ্রস্ত 
করিবে । € ০০. 0. 1928.) 


4 (59220905005 ৪০610 01 010225 02৮ 5€:5609016 50150155 1018 61790 01 
50191)05 41951051910 0580 17595 910 5053 6৪০1). 5019681$25 5011701787. উত্তিদ জাত 
রংডের উপর ক্লোরিন ও স।লফাএ ডাইঅক্সাইডের ক্রিয়ার তুলনা! কর। প্রমাণ কর যে চু55 
১০5 প্রত্যেকে 5 আছে। (0. 0. 1910, 238, 240, ক] 7 1], 1914) 

5. ৬৬1০8০150255 101205 19022 ৮৮0০) 0৮ 55 1565050৮৮10] 00290717505 
€0) 5 55 5.0 আত 220 81500155295 15 085560. 01100991 ০১6০০05 50103077 2 
(০) চবু55 25 0855650 013201018 (1) 1001752 51757675060 215 ৬০৭ (12) 5০010102501 
2505 মিড আত (501) 5015 975 9৫ বিএম, 0155 5]868958 কি ঘটে যখন (9) €0% 
ও গাঢ় [75505 উত্তপ্ত কর! হয়: (6) ওকে বাযুতে পোড়াইয়! গ]াসকে টৈ০,০০০-এর ভ্রঞথশে 
অতিক্রম করানে। হুয়। (০) 17,একে () জলে প্রলন্বিত আহংয়াডিনের উপর (5) জলে 
১০0৯-এর ড্রবের মধ্য দিয়! *(:1) [901৮7-এর মধ্য দিয়া) অতিক্রম করানো হয়। সম্মীকরণ 
সাও । (০50১৮, আঃ 7 1150. 19]] 7 0. ০. 1925. ) 


৫৪৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


6. [0 19 3005 চ:6798160 (৪) 19 0০151501260 250 (৮) ০ 91515 
5০91৩? 051৮6 23 0523. ড/1890 6905250180০ 71021) 5005 15 7088860 £7১৮০-(৪) 018 
78022 (0) & এজ 0৫ 205 8170. ৪66: ৮৪০01 (০) 7705, (0) ট্ব৪9005 
৪০, (6) 175095* (£) 55015 5০01, ৪770 (0) (৫0004 501.? 505 (ক) পরীক্ষাগারে 
ও (খ) পণ্য হিসাবে কিরূপ প্রস্তুত হয়। ইহার ব্যবহার কি কি? ফি ঘটে যখন 90২- 
(1) 015 (1) জল (71) 0২ ও জলীয় বাণ্পের মিশ্রণ (৬) চ705 () ইৈ৪5১0০, 
এর দ্রবণ (৮1) [505 (৮11) ছ501»-এর ভ্বণ (111) [2%:)04-এর দ্রবণের মধ্য দিয়? 
অতিক্রম করানো হয়। (0. 0. 1935, 243. ) 

7. 20৭ 111 50104 10:50216 06815 015 9301017027 0108196 2 90866 05০ 80610 
0 0155 529 01 (1) 7755 9010001022 2 আ2051. (2) 10001799086 (3) 20110 0? 
11005. (4) 0:25 50100250 110-515. (1৬৪ 800868075, বিশুদ্ধ ও শুফ 50, কি প্রকারে 
প্রস্তুত করিবে? (1) জলে [755-এর দ্রবণে (2) ব্রোমিন জলে (3) চুন-গোলায় (4) শুক্ষ 


ফুলে 505 অতিক্রম করাইলে কি হয়? সমীকরণ দাও। 
(6520. 19295 0. 0. 1923, "33, 43) 


8. ৬৬15৪059525 21 1910৫5560. 1১5 0116 2০010 0৫6 901101010 8010. 0 (১০ 
60110571776 2150. 2110:61 1026 ০0915010101 :--(৪) 097৮০৮ (৮) ১510120150০) 22৮070৮ 
(৭ 00006 2 0020$515 50810150010) 05861. নিম্নলিখিত দ্রব্যের উপর কি. 
সর্তে 775১0 এর ক্রিক্নায় কি গযাস উৎপন্ন হয়। (৪) কারবন (৯) সালফার (০) জিঙ্ক 
(9) কপার? সালফার ও অক্সিজেন তুলনা কর। ( ি9£. 1910 £ 0. 0. 1930. ) 

9. [707 15 171290)4 002171109000:50 % ৬৬০৪, 16 91)%5 08:081561০ 22০76 15 
28520 42 15 01608126107 2 ৬5506 1550)2 9০010180০01, [55094 012 (9) 00৮ 
(৮) ০৮95০991 270 (০) 15907? 17%50*-এর পণ্যোৎপাদন কিন্দপে হয়? ইহার 
প্রস্তুতিতে যদি কোন অনুঘটক ব্যক্ত হইয়া থাকে তবে তাহ! কি? কে) কপার 


(খ)ট কাঠকয়ল! (গ) লেডেরু উপর গাঢ় চ,5০২-এর ক্রিয়! কি? 
(08005 ]80- 1921 5786. 1928 ₹ 0,101. 1924, 526, 246.) 


10. [70৬7 ভা11] 500 [01:21097:5 2. 50221] 0327501650৫ 07১১০) 127 61১০ 18190018001 
0০০01041775 00 0185 01590021 0105255231৩ 20301925510) 6122 :8009,056203 
2170 81০ 0176 08523 0£ 05৩ 2০০. চেম্বার পদ্ধতিতে পরীক্ষাগারে সামান্ত 77,50, কিরপে 


প্রষ্তত করিবে ? সমীকরণ দাও, যন্ত্রের ছবি আক এবং আসিডের ব্যবহার কি কি বল? 
(05959, 1ঘ19১ ০৭, 193] 7 13০0. 19397 0. 0. 1915. 222.) 


1]. [ুওেজ 15 0015 1755 01960185601 ৬৬1৪0 25 (106 00056 ০000000 10007517105 
906 8170 €95 210. 10৬৮ ৮01,750. 85০21091226 রি ৬1613 0065 ৪০৫০7; 0 17,5 ০৬ পু 
15103:0515 ৯810158106 5০. 9০101819660 810 21159117527 0০92009:5 [-১ ৮7101) 750০ 
বিশুদ্ধ চ755 কি প্রকারে প্রস্তুত করিবে? গ্যাসে সাধারণ অশ্ুদ্ধি কি? তুমি ইহাকি 
প্রকারে নির্ণয় করিবে? ক্ষারীয় ও আাসিডিক ফেরা'ল সালফেট দ্রবণের উপর ঢনু,9 এর ক্রিয়া 
বি? [755 ও [5০ তুলন! কর। 


পিধওদাশা আতধ7ায় 
ব্যবহাল্লিক্ ক্রজান্ন্ন 


( 7১80161087 0186712881০ ) 


[| 0087৪900779 2 1. 0:570929610 800. 0706266501 2090000519 
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২১৯। ব্যবহারিক রসায়নের পাঠ্যস্থচীর বিষয় তত্বীয় ( 6১৪০৪৪6:০৪| ) 
রসায়নের পাঠ্য-স্থচীর বিষয়ের মধ্যে অস্ততুক্তি থাকায় তত্বীয় রসায়নের 
আলোচনার সষয় ব্যবহারিক রসায়নের পাঠ্যস্থচীর বিষয়গুলির ও পরীক্ষাগুলির 
উল্লেখ করা হইয়াছে । এই সকল বিষয় পুনরুল্লেখ নিশ্রয়োজন ; যথা ব্যবহারিক 
রসায়নের পাঠ্যস্থচীর মধ্যে “আষোনিয়! ও কারবন ডাই-অক্মাইডের প্রস্তত- 
প্রণালী ও ধর্ম” (55087561077 500 70010978595 02 40010801088 5100 
07১০7, 70:05109 ) এই বিষয় আছে কিন্তু তন্বীয় রসায়নের পাঠ্যস্থচীর 
মধ্যেও এই একই বিষয় অন্তভুক্তি। তত্বীয় রসায়নের আলোচনার সমস 
এই বিষয়গুলি ও পরীক্ষগুলি ব্যবহারিক রসায়নের ক্লাসে ছাত্রগণ যেব্ধপভাবে 
পরীক্ষা করিবে সেইভাবেই নির্দেশ সহকারে আলোচনা করা হুইয়াছে। 
ব্যবহারিক রসাষনের পাঠ্যস্থচীর বিষয় তত্বীয় রসায়নের আলোচনায় ষে 
অনুচ্ছেদে উল্লিখিত হইয়াছে তাহার নিদর্শন দেওয়া হইল। 

২১৯। (ক)। ব্যবন্থারিক র্লাদের নিয়ম (001087766 17) 175901681 


18598 ) £ 
৩৫ 


৫৪৬ মাধ্যমিক রসায়ন 


ব্যবহারিক রসায়নের ক্লাসে পরীক্ষা (৩3098:250676 ) করিবার সময় ছাজ- 
দিগের কতকগুলি নিয়ম ও পরামর্শ মানিয়া চলা উচিত । যথা £-_ 

(১ সব সময়েই পরিষ্কার ও পরিচ্ছর্নভাবে শৃত্খলার লহিত কাজ করিবে । 
এই গুণগুলির উপর পরীক্ষার সাফল্য অনেকটা নির্ভর করে। 

(২) প্রত্যেক যন্ত্র ব্যবহারের পূর্বে ও পরে পরিষ্কার করিয়া ধৌত 
করিবে। 

(০) ব্যবহারিক রসায়নের ক্লাসে তাকের উপর বোতলে সাধারণ বিকারক 
(2985906) থাকে । বোতলগ্ুলি যে ক্রমে (০:06:) সাজানো থাকে 
ব্যবহারের পর সঙ্গে সঙ্গে বোতলের মুখে ছিপি দিয়া সেই ত্রমে তাকে 
বোতলগুলি সাজাইন্সা রাখিবে। 

(9) বোতল খুলিয্স! ছিপি টেবিলের উপর রাখিবে না। ছিপিকে বাম 
হাতের আঙ্ুলে ধরিয়া রাখিবে। 

(৫) বোতল হইতে তরল ঢালিবার সময়ে লক্ষ্য রাখিবে যেন তরল 
বোতলের লেবেলের উপর দিয়! গড়াইয়া না পড়ে। 

(») পরীক্ষা-নলে কোন পদার্থ গরম করিবার সময় পরীক্ষা-নলকে ভাজ- 
কর! কাগজ দ্বারা কিংবা চিমট1 (1)0106:) দ্বারা ধরিবে। পরীক্ষাঁনলকে 
একটু কাত করিয়। বুনসেন দীপের অদীপ্ত শিখায় ধরিবে এবং পরীক্ষাঁনলকে 
অল্প নাড়াইতে থাকিবে । প. 

(৭) ছাত্রগণ পরীক্ষা করিবার লয় পোশাকের উপর বড় তোয়ালে 
জড়াইয়! লইবে। 

(৮) পরীক্ষা করিবার পূর্বে পরীক্ষার বিষয়-বস্ত সম্পর্কে সম্যক্ভাবে 
জানিয়া লইবে। 

(৯) পরীক্ষার সময় যে পাত্র (৪[১৪:৮৮৩৪ ) দরকার সেগুলি পরীক্ষার 
পূর্বে যোগাড় করিয়। রাখিবে । 

(১০) পরীক্ষার ফলগুলি খাতায় লিখিয়া রাখিবে। যে যন্ত্র দিয়া পবীক্ষ। 
করিবে তাহার পরিফার ছবি আকিবে। পরীক্ষার তিনটি অংশ থাকে, 
যথা (ক) পরীক্ষার যেটুকু কাজ হাতে স্করিতে হয় তাহা, (খ) পরীক্ষার 
সময় কি পরিবর্তন হয় তাহ? ভালকব্প পর্যবেক্ষণ ( 09089:586292) ) করিবে ॥ 
€গ) পরীক্ষার কি সিদ্ধান্ত (37026560099 ) হয় । এই বিষয়গুলি--পরীক্ষা, 
পর্যবেক্ষণ ও সিদ্ধান্ত এই ক্রমে খাতায় লিখিবে। 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৭৭ 


(১১) রাসায়নিক পরীক্ষাগারে প্রায় সামান্ত ছুর্ঘটন? ঘটে । এই দুর্ঘটনাগুলি 
এড়াইবার চেষ্টা করিবে । যদ্দি এপ দুর্ঘটনা ঘটে তবে তাহাদের প্রাথমিক 
চিকিৎসা (885 2৫) সম্পর্কে জানা উচিত । ছুর্ঘটনাগুলি এইরূপ £-_ 

কে) পোৌড়। (90708) হ অসাবধানতাবশতঃ কোন উত্তপ্ত বস্ত ধরিলে 
হাত পুড়িয়া যাইতে পারে ॥। তাপে হাত পুড়িলে পিক্রিক্‌ অযাসিডের দ্রবণ 
(7910710 5০10 ) দ্বার! দগখ্ধস্থান ধুইয়া ফেলিয়া একটু ওলিভ তেলে (01759 
91)) কিংবা ভেসেলিনে মিশ্রিত বোরিক আযাসিভের (8০৪1৩ ০3) যলম 
দিবে । কোন আাসিভে হাত পুড়িলে দগ্ধ স্থান প্রথমে জল দিয়া ধুইয়া পরে 
সোভিয়াষ বাইকারবনেট জরবণ দিয়! ধুইবে। 

(খ) কাটা (089): অনেক সময় কাচে বা ছুরিতে হাত কাটিয়া 
যায়। ক্ষতস্থান জল দিয়! ভালরূপে ধুইয়! টিনচার আয়োডিন (759৮0: 
7০৫80 ) লাগাইবে। যদি ক্ষতস্থান হইতে বেশী রক্তপাত হয় তবে সেইখানে 
টিনচার বেনজয়েন (78006005 736772085 ) লাগাইয়া তুল! দিয়া বাধিবে । 

(গী) গ্যাসের বিক্রিয়া (09৪ [১9850787% )৪ কোন বিষাক্ত 
গ্যাস আত্রাণ করিলে মুখ ও চোখ প্রচুর জলে ধুইয়্া ফেলিবে। পাতলা! 
আমোনিয়। দ্রবণ আভ্রাণ করিবে । খোল] জান্গাম্ম কিছুক্ষণ নিশ্বাস লইবে। 

২২০। আ্যামোনিয়! প্রস্ততি ও ধর্ম2 ২৫৬, পৃষ্ঠ। ১৯ অনুচ্ছেদে 
আযামোনিয়ার প্রস্ততপ্রণালীর বিষয় ও ২৬১ পৃষ্ঠা ২* অনুচ্ছেদে ধর্মের বিষয় 
পরীক্ষা! বণিত হইয়াছে। 

আষোনিয়ার একটি সহজ প্রস্তত-প্রণালী বণিত হইল £__ 

১৯ নং অনুচ্ছেদে পরীক্ষায় ফ্াঙ্কের পরিবর্তে একটি মোটা শক্ত কাচের 
নলে শুক গুড়া আমোনিয়াম ক্লোরাইড ও শু গুঁড়া চুন ভন্তি কর। 

(নবম শ্রেণীর ৫*নং চিত্রের হত ) 

কাচনলের মুখে নির্গষ-নল জুড়িয়া দাও। নির্গষনলের অপর প্রাস্ত 

চুনপুর্ণ স্তভের নীচের প্রবেশপথে কর্কের মধ্যে ঢুকাইয়া দাও | স্তস্তের উপর 

দিকে অপর ছিদ্রের সহিত নির্গষ-নল যোগ করিয়া দাও। নির্গম,নলটি 

বন্ধনীতে আটকানো উপুড়-কর1! গ্যাসজারের মধ্যে ঢুকাইলে হাল্‌ক! 
আযামোনিয়া গ্যাসজারে জমে । 

কারবন ডাই-লক্সাইড £ ইহার প্রস্ততি ৩৪৬ পৃষ্ঠ।য় ৮৮ অনুচ্ছেদে 
এবং ইহার ধর্ম ৩৪৮ পৃষ্ঠা ৮৯ অহ্্চ্ছেদে বাঁণত হইয়াছে । 


৫৪৮ মাধ্যমিক রসায়ন 
হাইড়োক্লোরিক আযাসিড : ইহার ধর্ম ৪৪৮ পৃষ্ঠায় ১৫২ অনুচ্ছেদে 


বণিত হইয়াছে । 

ক্লোরিন £ ইহার ধর্ম ৪৬৭ পৃষ্ঠায় ১৬৩ অনুচ্ছেদে বণিত হইয়াছে। 

২২১। বিভিল্ত লবণের উপর হাইড্রোজেন সালফা ইন্ডের ক্রিনস। £ 

(&০0101% 091 0056], ৪1017805 ০2 501080779 01 99168 ) 

1. হাইডেোজেন সাল্ফাইডের বিবরণ পূর্বে দেখ । 

৪. ষন্ত্রপীাতি £ (1) কীপস্‌ যন্ত্র (ঠ) নিগ্গম-নল, (11) পরীক্ষা 
নলঃ (1) গ্যাস-জার। ৃ 

৪. ব্লাসায়নিক উপকরণ : ফেরাস সালফাইভ, সালফিউরিক আাঁসিড, 
হাইড্রোক্লোরিক আাসিড, কপার সালফেট, মারকিউরিক ক্লোরাইড, জিঙ্ক 
সালফেট, আার্টিমনি ক্লোরাইড, আঁরসেনিক ক্লোরাইড দভ্রবণ। 

কীপস্ যন্ত্রে ফেরাস সালফাইড ও সালফিউরিক আযাসিভ মিশ্রিত করিয়া! 


2795 প্রস্তত কর। ? 

পরীক্ষা , পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
॥, পরীক্ষান লে 1. কালো অধঃক্ষেপ |. কালো বর্ণের মার- 
মারকিউরিক ক্লোরাইড পড়ে । কিউরিক সালফাইড 
শ্রবণ লও । উহাতে অল্প উৎপন্ হয়। উহা 0] 
0) মি শাও। এই ” আসিডে দ্রবীভূত হয় 
ভ্রবণে কীপস্‌ যন্ত্র হইতে না। 1350151+ চা2ঞ 
একটি কাচনলের সাহায্যে লু [7897 2170], উহা 
চ29 গ্যাস অতিক্রম নাইর্ট্রক আযসিডেও 
করাও । অধ্রাব্য। 
&. পরীক্ষানলে কপার 2. কালো অধঃক্ষেপ 2. কালে বর্ণের কপার 
সালফেট দ্রবণ লও। পড়ে সালফাইভ উৎপন্ন হয়। 
উহাতে [0] মিশাও। উহা 1710) আযাসি ডে 
কীপস্‌ যন্ত্র হইতে 229 ভ্রবীভূত হয় না। 
গ্যাস এই ভ্রবণে অতিক্রম 09904 + 7759- 053 
করাও। +139904. কিন্তু উহা 


নাইন রক আসিডে ভ্রবীভূভ 


হয়। 


৪,  পরীক্ষাঁনলে আ্যার্টি- 
মনি ক্লোরাইড দ্রবণ 
লও। উহাতে অল্প 
170) মিশাও। কীপস্ 
যন্ত্র হইতে জুবণে 5৪ 
গ্যাস অতিক্রমকরাও। 


4 পরীক্ষা নলে আর- 
সেনিক ক্লোরাইভ দ্রবণ 
লও। উহাতে অল্প 
320] আসিভ মিশাও। 
কীপস্‌ যন্ত্র হইতে নন এ৪ 
গ্যাস ভ্রবণে অতিক্রম 
করাও । 


১, পরীক্ষানলে জিঙ্ক 
সালফেট দ্রবণ লও । 
উহ্ছাতে "লা 0] 


আযাসিডভ মিশাও। কীপস্‌ 
যন্ত্র হইতে 55 গ্যাস 
ভ্রবণে অতিক্রম করাও । 

€. পরীক্ষা-নজে জিঙ্ক 
সালফেট দ্রবণ লও। 
উহাতে একটু আমো 
নিয়াম হাইড্রোল্সাইড 
দ্রবণ মিশাও। কীপস্‌ 
যন্ত্র হইতে জ্রবণে 29 
গযাস অতিক্রম করাও । 


গু, পরীক্ষা-নলে ফেরাঁস 
সালফেট দ্রবণ লও। 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৪৯ 
পর্যবেক্ষণ জিদ্ধান্ত 

8, কমলা বর্ণের কমলা বর্ণের আযার্টিমনি 

অধঃক্ষেপ পড়ে । সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
উহা 0] আযাসিডে 
দ্রবীভূত হয় না । 
290151+381759 
- 99993761701. 


&. হলুঘ বর্ণের অধঃ:- 4. হলুদ বর্ণের আরসে- 
ক্ষেপ পড়ে । নিক সালফাইড উৎপন্ন 
হয়। উহা ঘন 770] 
আসিডে দ্রবীভূত হস্ব 
না। 29015181755 
০4৪29576730, 
ও 


5. কোন অধঃক্ষেপ 5. জিস্ক সালফাইড 

পড়ে না । উৎপন্ন হয় বটে কিন্তু 
উহা? আযাপিডে ত্রবীভূত 
হয়। সেইজন্য "কোন 
অধঃক্ষেপ পড়ে না। 


অধঃক্ষেপ 6. সাদা বর্ণের জিঙ্ক 
সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
উহ ক্ষারে দ্রবীভূত হয় 
না। 20909447759 
ল 21034155904 


6, সাদ! 
পড়ে। 


7, কালো অধঃক্ষেপ ?. কালো 
পড়ে। 


ফেরা স 
সালফাইভ উৎ্পন্ধ হয় । 


৫৫০ 


উহাতে অল্প আযাষে' 
নিয়াম হাইড়ক্সাইড 


মাধ্যমিক রসায়ন 


উহ! ক্ষারে জ্রবীভূত হয় 
না। 69০04417759, 


মিশাও | কীপস্‌ যন্ত্র 
হইতে এই ভ্রবণে ৪৭ 
গ্যাস অতিক্রম করাও । 

সাধারণ সিদ্ধান্ত ঃ উপরোক্ত পরীক্ষা হইতে দেখা! যায় £-3) বিভিন্ন 
রকম ধাতুর সালফাইডের বর্ণ বিভিন্ন হয়। (৫2) কতকগুলি ধাতুর সাল্ফাইডভ 
যথা 089, 7৪9 আমিডে দ্রবীভূত হয় না। (1) কতকগুলি ধাতুর 
সাল্ফাইড, যথ1 %79, ঘ'৪9 ক্ষারে দ্রবীভূত হয় না। 

ধাতব সাল্ফাইডের বর্ণ এবং আযাসিভে বা ক্ষারে ভ্রবণীয়ত] পর্যবেক্ষণ" 
করিয়। ধাতু সনাক্ত করা যায়। 

২২২। ভাপ ও বিকারকের ভরিয়া (46৮00. 0? 0620 200. 
£62£97063 ): পরীক্ষাগুলি পাচ প্রকারে করা যায়-($) পরীক্ষানলে উত্তাপ 
প্রয়োগ করা, (1) « কয়লার উপর পদার্থকে রাখিয়া উত্তাপ প্রয়োগ করা, 
(2) বোরাঝ্সগুটিতে (8০:55 0959) রাখিয়! উত্তাপ প্রয়োগ করা, (3) শিখায় 
(187)9) রাখিয়া! উত্তাপ প্রয়োগ করা, (₹) কুগ্যুক্ত নলে (51-601)৩ ) উত্তপ্ত 
প্রয়োগ করা। রর 

পরীক্ষা-নলে উত্তপ্ত করা: একটি শুষ্ক পরীক্ষা-নলে পর পর 
নিয়লিখিত নমুনা? গুড়াপদার্থ লও। পরীক্ষানলকে একটু কাত করিয়! 
ধরিয়। উত্তপ্ত কর। 


পরীক্ষ। পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
1. আমোনিয়াম 7. পরীক্ষানলে র |]. 7401 ভর্ধ্ব- 
ক্লোরাইভ (টিন,01) উপরের অংশে শীতল পাতিত হয় এবং 


আংশিক ভাতিয়া যায় £ 
বান ,01 হ৯ বার ও+ 


সাদা উতক্ষেপ জমা 
হয় এবং আষোনিজার 


গন্ধ পাওয়া যায় রে ন0]. 
£. মারকিউরিক গ. প্রথমে ক্লোরাইড এ. উত্তাপে ক্লোরাইড. 
ক্লোরাইভ (78015) গলিয়া যায়, তৎপরে উভধ্বপাতিত হয় । 
পরীক্ষা-নলের শীতল 
উপর অংশে সাদ। 


উতক্ষেপ জমা হয়। 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৫১ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
৪. মারকিউরাস ৪. ইহ! না গলিয়! 
ক্লোরাইভ (7785012) উৎক্ষিপ্ত হয়। উৎক্ষেপ 
ঠাণ্ডা অবস্থায় সাদা, 
উষ্ণ অবস্থায় হল্দে হয়। 
4. মারকিউরাস 4. লাল বর্ণের 
অক্সাইড ( হুল্জ্ৰ ) উৎক্ষপ ৷ 
৮, নীলবর্ণ ভুতের ৮. সালা পাউডার &. উত্বাপে কপার 
দান! (কপার সলফেট) এবং পরীক্ষানলে র সালফেটের স্ফাটিক জল 
উপরের অংশে জল- বাম্প হইয়] যায় £ 
বিন্দু দেখা যায় । 0090+, 57507 
059 +57750), 


6. জিঙ্ক কারবনেট 8. সাদা গুড়া 6, জিঙ্ক কারবনেট 
ইহা তপ্ত অবস্থায় হল্দে তাপে জিঙ্ক অক্মাইডে 
এবং ঠাণ্ডা অবস্থান পরিণত হয়; %003 
সাদা। -৯20০ 49099. 


7. জিঙ্ক অক্সাইড ?. জিঙ্ক অক্মাইভ 
তগ্ত অবস্থায় হলদে 
হয়। ঠাঁও! অবস্থায় 
সাদ হয়। 

8৪, লেড নাইট্ররেট ৪. হল্দে গুঁড়া ৪. লেড নাইট্রেট তাপে 
পরীক্ষা-নলে পড়িয়া হলদে লেড অক্মাইভ ও 
থাকে ও বাদামি বাদামি বর্ণের নাইউ্রো- 
গ্যাস উৎপন্ন হয় । জেন" পার-অক্মাইড গ্যাস 

উৎপন্ন হয়। 
৮৮03)৯- 2৮৮০+ 
4০১+05. 1. 


কতকগুলি অক্সাইডকে উত্তগ্ক করিলে অক্সিজেন, কতকগুলি কারবনেটকে 
উত্তপ্ত করিলে কারবন ডাই-অক্মাইভ, কতকগুলি বাহ্কারবনেটকে উত্তপ্ত 


৫৫২ 


মাধ্যমিক রসায়ন 


করিলে কারবন ভাই-অক্সাইভ ও জল উৎপন্ন হয়। কতকগুলি ব্রোমাইডকে 
উত্তপ্ত করিলে ত্রোমিন-বাম্প এবং কতকগুলি সালফাইটকে উত্তপ্ত করিলে 


ফুৎংশিখায় উত্তপ্ত কর। 


(8) নমুনাপদার্থের 
সহিভত 32005 


স/লফার ভাই-অক্সাইভ উত্থিত হয়। 

পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 
খ (1) নমুনা পদার্থের (৫) রহছনের গন্ধ 
সামান্ত একটু লইয়া (7) শব্ধ করে 
ব৪20০95১-এর সঙ্গে (090:779966) 
মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণকে (1) পটপট শব্দ 
একথণ্ড কয়লার উপর করে (91857566) 
গর্তে রাখ । বিজারক (৮) ধাতব গুটি 


(») কয়লার উপর 
দাগ (10080566100) 
থাকে না। সাদা ধাতব 
গুটি (1১8৪ 2] ), লাল 
আশ ৪০৪1৩ 89) বা 
কালে। বা ধূসর চৌস্বক 
ধাতু (8) পাওয়া যায়। 
(9) ধাতু নরম কিন্ত 
দাগ সাদা। 

(৫) ধাতুতে কাগজে 
দাগ পড়ে। 

(9) ধাতুর গুটি হয় না 
কিন্ত সাদা দাগ পড়ে। 
সাদা ঘন ধোয়া বাহির 


হয়। রর 
তণ্ত অবস্থায় হলদে, 


ঠাণ্ডা অবস্থায় সাদা দাগ। 


জিদ্ধান্ত 


(2) আরলেনিক 
(8) 250,807 


নাইট্রেট, ক্লোরেট 


রূপা (7) 
তাষ। (2) 


লোহা, নিকেল (৪) 
টিন 


সীস। 


পারদ-যৌগ ও 
আমোনিয়াষ যৌগ 


জিঙ্ক-ষৌগ 


পরীক্ষা 
মিশ্রিত করিয়া জারক 
ফুৎশিখায় উত্বৃপ্ত করিলে 
যদি সাদা অবশেষ 
পাওয় যায় তবে উহাকে 
কোবান্ট নাইট্রেট সিক্ত 
করিয়া জারক ফু 
শিখায় উত্তপ্ত কর। 


(সোহাগাগুটি পরীক্ষা : 
প্লাগিনাষ তারে একটু 
সোহাগা (০০:৪২) লইয়া! 
গরম কর। সোহাগা 


গলিয়। শ্বচ্ছ গুটি হয় । এই 


গুটি নমূন। পদার্থে ডুবা- 
ইয়! বিজারক ও জারক 
ফুৎংশিখায় গরষ কর। 
শিখা-পরীক্ষা! ( £19106 
[০৪%): প্লাটিনাম 
তারে সামান্ত নমুনা 
দ্রব্যকে 701 আযাসিড 
ছারা সিক্ত করিয়া 

. অন্জ্বল বুনসেন শিখার 
গোড়ায় ধর। 

কুণু বল পরীক্ষা £ 
নমুনা পদার্থের সঙ্গে 
5005, পটাসিয়াম 


ব্যবহারিক রসায়ন 
পর্যবেক্ষণ 


(2) নীলব্্ণ 


(1) সবুজ বর্ণ 
(12) নীলাভ সবুজ 
বর্ণ 

(৫) বেগুনী-বর্ণ 


জারক বিজারক 
শিখা শিখা 
সবুজাভ লাল 
হলদে সবুজ 

নীল নীল 
নীল বর্ণহীন 
বাদামি ধূসর বা 

কালো 


শিখার বর্ণ () লাল 
বেগুনী 

(£) আপেলের মত 
সবুজ (£11) সোনালি 
হলদে (ই) ইটের ষত 
লাল(৮) সবৃজাভ নীল 
(দঃ) নীলাভ সাদা 
উজ্জল সাদ] ধাতু 
উজ্জ্বল কালে ধাতু 


৫৫৩ 


আযলুমিনিয়াষ, 
সিলিকেট, বোরেট 
জিক্ক 

টিন 


য্যাগনেলিয়াম 


তাম। 
লোহা 
কোবাণ্ট 
ম্যাঙ্গানীজ 
নিকেল 


() পটাসিয়াম 


(21) বেরিয়াম 
(118) সোডিয়াম 
(2) ক্যালসিয়াম 
(ড) ভাষা 
(1) সীসা 
পারদ 
কপা 


৫৫৪ মাধ্যমিক রসায়ন 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
সায়ানাইভ ও কাঠ- 
কয়লা মিশাও। এই 
মিশ্রণকে কুগুযুক্ত নলে 
প্রবেশ করাও । নলকে 
উত্তপ্ত কর। 


২২৩। গ্যাস পরিচিতি (7১9৫০501607) 01 65568 ) 

(3) বর্ণ: হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কাঁরবন ডাই- 
অক্সাইড, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, হাইড্রোজেন সালফাইড, সালফার 
ডাই-অক্মাইড, আামোনিয়া গ্যাসের কোন বর্ণ নাই। ক্লোরিন গ্যাসের 
বর্ণ ফিকে সবুজ । 


গন্ধ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কারবন ভাই-অক্মাইড 
গ্যাসের কোন গন্ধ লাই। ক্লোরিন, আাযোনিয়া, হাইড্রোজেন ক্লোরা ইভ» 
সালফার ভাল-অক্সাইভ, হাইড্রোজেন সালফাইডের বিশিষ্ট গন্ধ আছে। 


1. ($) গ্যাসভঙ্ি জারে 2. () গ্যাসটি নীল গ্যাসটি হাইড্রোজেন । 


ব্লন্ত কাঠি ধর। শিখার সহিত জলে, দহনের সময় ইহা বায়ুর 
কিন্ত কাঠি নিবিয়্া অক্সিজেনের সহিত যুক্ত 
যান । হইয়া জল গঠন করে। 

(8) শিখা নিবিয়া (2) চুনের জল ঘোলা ইহা দহনের সহায়ক নহে, 

যাইলে জারে কিছুটা হয় না। কিন্ত ইহা নিজে দাহা। 

্বচ্ছ চুনের জল ঢাল। 


2. () গ্যাসভতি জারে 5. 0) গ্যাস জলে গ্যাসটি অক্সিজেন । ইহা 
শিখাহীন লাল তথগ্ড না, কিন্ত কাঠি উজ্জল দহনের সহায়ক কিন্তু 
কাঠি ধর । ভাবে জলিয়া উঠে। নিজে ইহ। দাহ নহে। 
() গ্যাসভতি জারে স্বচ্ছ (1) চুনের *জল 

চুনের জল দিয়া বাকাও। ঘোলা হয় না। 

) গ্যাসভত্তি জারের বাদামি বর্ণের ধোঁয়া 

মুখে নাইদ্রিক অক্সাইভ হয়। 

গ্যাস লইয়া যাও । 


পরীক্ষা 
৪. (২) গ্যাসভন্তি জারে 
জলস্ত কাঠি ধুর। 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৫৫ 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
৪, ($) কাঠি নিবিয়া গ্যাসটি কারবন ডাই- 
যায়। গ্যাসও জলে আক্মাইভ । ইহ! দহনের 
না। সহায়কও নহে, দাহাও নয় । 


(32) উক্ত গ্যাস-জারে (8) চুনের জল ইহা চুনের সঙ্গে অদ্্রাব্য 
স্বচ্ছ চুলের জল ঢাল। ঘোলাটে হয়। ক্যালসিয়াম কারবনেট 
গঠন করে। 

4, (3) গ্যাসভতি জারে 4. 6) ইহা নিবিয়া গ্যাসটি নাইট্রোজেন 

জলন্ত কাঠি ধর। (1) যায়। গ্যাসও জলে 

এই জারে স্বচ্ছ চুনের না। চুনের জল 

জল ঢাল। ঘোলাটে হয় না। 

৪. (£) গ্যাসের বর্ণ দেখ। ৪. () সবুজ-বর্ণ গ্যাসটি ক্লোরিন, 

(32) গ্যাসের গন্ধ লও । (21) গন্ধ তীব্র ক্লোরিনের বর্ণ ও গন্ধ 
(21) একটি ফিলটার (1) কাগজ নীলব্ণ হয় আছে। » 
কাগজ সগ্য প্রস্তত ক্লোরিন পটাসিয়াম 


পটাসিয়াম আয়োডাইড 

ও শ্বেতসার দ্রবণে সিক্ত 

কর । এই কাগজকে গ্যাস- 

কারে ফেলিয়৷ দাও । 

($) গ্যাসভকি জারে ($*) মোমবাতি লাল 

একটি জলন্ত মোমবাতি শিখার সহিত জলিতে 

ধর। থাকে এবং গ্যাসজারে 
কালো ঝুল পড়ে । 

€. (1) গ্যালের গন্ধ লও । (1) ঝাঝাল গন্ধ 

(৮) গ্যাস-ভতি জারে ($) নীল লিটমাস 

ভিজা নীল লিটমাস লাল হয়। 

কাগজ ধর। 

011) আমযোনিয়াম (1) সাদ ধোয়া 

হাইড্রোক্সাইভ সিক্ত কাচ- উৎপন্ন হয় । 

দণ্ড গ্যাসজারের মুখে ধর । 


আদ্ছোভাইড হইতে 
আয়োডিন পৃথক করে । 
আয়োডিন শ্বেতসারকে 
নীল করে। 

ক্লোরিন মোমের ঃ75-এর 
সঙ্গে যুক্ত হইয়া 01 
গঠন করে এবং কারবন 
(ঝুল) পৃথক হইয়া যায়। 
গ্যাসটি হাইড্রোজেন 
ক্রোরাইভ । আযাসিভ 
বলিয়া নীল লিটমাস 
লাল হয়। 

বু ৪-এর সঙ্গে ক্রিয়ায় 
বান,01 উতৎপক্স হয়। 


৫৫৬ 


পরীক্ষা 


2, ৫) গ্যাসের গন্ধ লও । 


(৫) গ্যাস-জারে ভিজা 
লাল লিটমাস কাগজ 
ধর। 

(8) গ্যাসজারে 0) 
সিক্ত কাচদগ্ড ঢোকাও। 
(:%) প্রথমে অতিরিক্ত 
পটাসিয়াম আয়োডাইভ 
জবণ ও যারকিউরিক 
ক্লোন্বাইভ দ্রবণ মিশ্রিত 
কর। ইহাতে কস্টিক 
পটাশ জবণ দাও। গ্রই 
দ্রবণকে নেস্লার ভ্রৰণ 
(ই9581975 ৪০0106100) 
বলে। একটু নেস্লার 
ব্রবণ গ্যাসজারে ঢাল । 
৪. (1) গ্যাসের গন্ধ লও। 
($) লেড এসেটেট 
ব্রবণে সিক্ত ফিল্টার 
কাগজ গ্যাস -জারে 
ঢোকা ও। 

9. (8) গ্যাসের গন্ধ 
লও । 

(1) ভিজ! নীল লিটমাস 
কাগজ জারে ঢোকাও। 
(31) লঘু পটাসিয়াম 
পারশম্যাঙ্জানেট-সিক্ত কাচ- 


দণ্ড গ্যাসজারের মুখে ধর । 


মাধ্যমিক রসায়ন 


পর্ববেক্ষণ সিষ্কাস্ত 
(2) ঝাঝাল গন্ধে গ্যাসটি আ্যআমোনিয়। 
চোখে জল পড়ে। 


রা 
(%) লাল লিটমাস গ্যাসটি ক্ষারধর্মী 
কাগজ নীল হয়। 
(1) সাদ ধোয়। বল $1-এর ধোয়া 
উৎপন্ হয়। উৎপন্ন হয়। 


($%) দ্রবণ বাদামি 72780 761 
বর্ণের অধ:ক্ষেপ হয় উৎপন্ন হয়। 


($) পচ ভিষের গন্ধ গ্যাসটি হাইড়োজেন 

(8) ফিল্টার কাগজ সালফাইভ । কালো 

কালে! হয়। লেভ সালফাইড (7799) 
গঠিত হয়। 


(1) পোড়া গন্ধকের গন্ধ গ্যাসটি সালফার 
ডাই-অক্মা ইড। 

(3) লিটযাস কাগজ আযাসিভ-ধর্মী। 

লাল হয়। 

(2) লাল পারস্যাঙ্গা- 

নেট দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৫৭, 


২২৪। জ্যাসিডিক বা আ্যআসিড মূলকের সনাক্তকরণ (19975168620) 
০0£ 4010. 15%010815 ) 2-. 


আযাসিভ আামিডযূলক লবণের নাম 
হাইড্রোকলোরিক-_ 70) ৪) ক্লোরাইড 
কারবনিক--750:05 093 কারবনেট 
নাইরটক- _নি০ ও 3 নাইড্রেট 
সালফিউরিক-_7 905 90, সালফেট 
সাল ফিউরাস-_ [79903 305 সালফাইট 
হাইড্রোসালফিউরিক-[29 ৪ সালফাইভ 


আাসিডমুলকের পরীক্ষা ছুই প্রকারে হয়। যথা ঃ-_শুদ্ক (70:5) 
পরীক্ষ। ও সিক্ত ( ৪৮) পরীক্ষা । সিক্ত পরীক্ষা অধিক নির্ভরযোগ্য । 


ক্লোরাইড মুলক-_07. 


পরীক্ষ। পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
শুদ্ক পরীক্ষা 1.0) সাধারণ (6) সবুজ বর্ণের (1)* এই গ্যাস ক্লোরিন 
লবণ বা সোডিয়াম ঝাঝালো গ্যাস উৎ- গ্যাস। 


ক্লোরাইডের (01) পন্ন হয়। াঘ01+- 717,027 
সহিত ম্যাঙ্গানীজ ডাই- 817590৬0194 
অক্সাইড ভালরূপে 21790471904 
মিশ্রিত কর। পরীক্ষা- 41320. 

নলে অল্প মিশ্রণ লও। লব্ণটি ক্লোরাইড 

এই মিশ্রণে ঘন 77290 


ঢালিয়া মিশ্রণকে সিক্ত 
কর। ইহাকে বুনসেন 
দীপে ধরিয়া উত্তপ্ত কর। 
সিক্ত পরীক্ষা 2 ৫) (2) সাদা অধঃক্ষেপে সিলভার নাইট্রেট ও অনু 


পরীক্ষানলে সোডিয়াম পড়ে। যে কোন দ্রাব্য ক্লোরা- 
ক্লোরাইড দ্রবণ লও। ইডের ক্রিয়ায় সিলভার 
ইহার, মধ্যে সিলভার ক্লোরাইড উৎপন্ধ হয়। 


নাইট্রেট লবণ ঢাল। ইহ! জলে অজ্রাব্য বলিয়। 


৫৫৮. মাধ্যমিক রসায়ন 


পরীক্ষা! পর্যবেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 

(35) (2) পরীক্ষায় (22) অধঃক্ষেপ দ্রবী- অধ:ক্ষিপ্ত হয়। উহা? 
প্রাপ্ত অধ্ক্ষেপের ভূত হয় না। নাইর্ট্রক আাসিডে 
খানিকটা অপর পরীক্ষণ অদ্রাব্য কিন্ত আযষো- 
নলে লইয়। উহার ষধ্যে নিয়াষ হাইড্রোক্সাইডে 
নাই টক আমসিড ঢাল। দ্রবীভূত হয়। 
(৮) (8) পরীক্ষায় প্রাপ্ত (৮) অধঃক্ষেপ দ্রবী- ৮০144809- 
অধঃক্ষেপের আর এক ভূত হয়। 48014 805 

ংশে আযমোনিয়াষ 
হাইড্রক্সাইড ঢাল। 


সিলভার (48), মারকারি (138) ও লেড, (৮১)_-এই তিনটি ধাতুর 
ক্লোরাইড ব্যতীত আর সব ক্লোরাইড জলে দ্রাব্য ৷ 


৫, ঃ কারবনেট মুল্ক-__-003 


পরীক্ষা . পর্ববেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

শুদ্ধ পরিক্ষ। 1. ()একটি (6) বর্ণহীন গ্যাস সোডিয়াম কারবনেট 
মোটা পরীক্ষা-নলে কিছু উৎপন্ন হয় |. . ও হাইড্রোক্লোরিক 
সোডিয়াম কারবনেট আযাসিডের ক্রিয়ায় 
লও। ইহাতে পাতলা বর্ণহীন গ্যাস 005 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড উৎপন্ন হয়। 

ঢালিয়। তৎক্ষণাৎ পরীক্ষা- [ব৪50০099+9ছ01 
নলের মুখে নির্গ ম-নল- 0094 %01 
যুক্ত কর্ক আআটিয়া দাও। 11320, 


(8) নির্গম-নলকে ম্বচ্ছ (৫) এই গ্যান চুনের 0095 গ্যাস চুনের জলের 

চুনের জলের মধ্যে জলকে ঘোলাটে সঙ্গে ক্রিয়া করিয়। 

প্রবেশ করাও । করে। ৯ অভ্রাব্য 08003 উৎপন্ন 
করে। 

সিক্ত পরীক্ষা 2 (21) পরীক্ষা (321) সাদ! অধ:ক্ষেপ | (11) বেরিয়াষ ক্লোরাইভ 

নলে সোডিয়াম কারবনেট ও সোডভিয়াষ কারব- 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৫৯ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 

জ্রবণ লও । ইহার মধ্যে নেটের ক্রিয়ায় বেরিয়াম 
বেরিয়াম ক্লোরাইড জ্রবণ কারবনেট  অধঃক্ষিঞ্ধ 
যোগ কর। + হুয়। 

€2ছ) পরীক্ষা-নলে (২) ঈষৎ হল্দে 701241৯5003 
সোডিয়াম কারবনেট অধ:ক্ষেপ পড়ে । -০ 13800579101. 
ব্রবণে সিলভার নাইট্টরেট | সোডিয়াম কারবনেট ও 
ভ্রবণ মিশাও । সিলভার নাইট্রেটের 
(৬) (৫) পরীক্ষায় প্রাপ্ত (ছ) অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত ক্রিয়ায় সিল্ভার কার- 
অধংক্ষেপে লঘু নাখি9৪ হয়। বনেট অধংক্ষিপ্ত হয়। 


কিংবা যিদ ,09জ ঢাল। 

সোডিয়াম, পটাসিয়াম ব| আমষোনিয়াম কারবনেট ব্যতীত অন্ত সব 
কারবনেট জলে অদ্রাব্য কিন্তু ইহাদের সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
ক্রিয়ায় কারবন ডাই-অক্মা ইড প্রস্তত হয়। 


পাট 


নাইট্রেট মুলক-__ঘ05 

পরীক্ষ। পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
শুদ্ধ £. (& পরীক্ষা-নলে ($) বাদামি বর্ণের নাইট্রোজেন পাঁরমক্সাইড 
পটাসিয়াম নাইট্রেট ব৷ গ্যাস উৎপন্ন হয়। (05) উৎপন্ন হয়। 
€সারা লইয়া! উহার 
ডিতর তামার ছিল্ক। 
(৮027017085) ফেল । এই 
মিশ্রণের মধ্যে ঘন 


19904 ঢাল । 

(৮) নাইট্রেটকে কয়লার চটপট শব্দ হয়। 

ডপর ফুৎশিখায় গরম কর। 

(88) বলয় (778) 8) নাইট্রেটও ফেরাস সালফেট দ্বারা 


পরীক্ষা  ফেরাস সাল- 99০4-এর মিশ্রণ নাইট্রেট বা [1২02 
ফেটের (17690 )দানা এবং 7909+ যেখানে আযাসিভ বিজারিত হইয়া 
জলে বারবার ধুইয়া মিশিবে সেখানে নাই ট্রক অক্সাইড (0) 


৫৬০ 


পরীক্ষ! পর্যবেক্ষণ জিন্ধাস্ত 

পরিষ্কার কর। একটি একটি বাদামী বর্ণের উৎপন্ন হয়। নাইনট্রক 
পরীক্ষা-নলে ইহার ভ্রুণ বল গঠিত হয়। অব্মাইভ ফেরাস 
লও । এই ভ্রবণে ছুই এক সালফেটে ব্বীভূত হইয়! 
ফোটা নাইট ট্রক আসিড বাদামি বলয় গঠিত হয়। 
অথব1 কোন নাইট্রেটের ম৪30$১ ২০ যৌগের 
দ্রবণ ঢাল। জলের কল পরীক্ষা-নলকে গরম্‌ 
খুলিয়! সেই পরীক্ষা-নলকে করিলে বাদামি বলম্ক 
রাখিয়া জলে ঠাণ্ডা কর। অন্তহিত হয়। 
পরীক্ষা-নলকে কাত করিয়া 
ধর এবং ধীরে ধীরে 
পরীক্ষা-নলের গা বাহিয়। 

ঘন 179904 ঢাল । 
(৮) ব্রর্ঘসিন (9:0০109) ($ছ) উজ্জল লালবর্ণ 
পরীক্ষাঃ_-এ ক টি দেখা যায়। 
পোর্সলেন বেসিনে একটু- 
খানি ক্রসিন ও নাইট্রেট 
লও। ইহাতে ছুই-এক ফৌোট। 
বিশুদ্ধ ঘন 72905 দাও । 

সমস্ত নাইট্রেটই জলে জ্রবণীয়। 
সালফেট-_9০ 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ . সিদ্ধান্ত 

শুদ্ক পরীক্ষা! £ () কোন () রূপার মুদ্রা কালো সালফেট বিজারিত হইয়া 
সালফেটের সহিত হয়। সালফাইভ হয়। ইহা! 
৪9003 মিশ্রিত রূপার মুদ্রাকে ও লে, 
করিয়া কয়লার উপর আাসেটেট কাগজকে 
বিজারক ফুত্শিখায় গরম কালে! করে। 
কর। অবশেষকে ছই 

ংশে ভাগ করু। এক 


মাধ্যমিক রসায়ন 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৬১ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


অংশকে চকচকে কপার 
মুদ্রাব উপর ব্খুথয়। এক 
ফোট। জল দাও । 


(1) অপর অংশকে (৮) কাগজ কালে! 
পরীক্ষা-নলে লইয়া হয়। 

পাতল! [0] ঢাল 

এবং পরীক্ষা-নলের মুখে 

লেভ আযসেটেট দ্রবণ 


সিক্ত কাগজ ধর । 

সিক্ত পরীক্ষা ঃ 

(1) পরীক্ষা-নলে সোডভি- () সাদ। ঘন অধঃক্ষেপ সেক্ডিয়াষ সালফেটের 

যাষ সালফেটের দ্রবণ পড়ে। ও বেরিয়াম ক্লোরাইভের 

লও। ইহাতে বেরিয়াম ক্রিষ্ায় বেরিয়াম 

ক্লোরাইড দ্রবণ দাও । সালফেট উৎপন্ন হয়। 

(7) অধংক্ষেপকে তিন অধঃক্ষেপ কোন ইহা! জলে অদ্রাব্য,সেই- 
ংশে ভাগ কর। এক অআযাসিডেই দ্রবীভূত জন্য ইহা] অধঃক্ষিঞ্ধ হয় ॥ 
ংশে 701, এক অংশে হয় না। বি ০১০৫+-8%0০15 

মা) ও এক অংশে -_ 2014 739১0)4. 

182504 ঢাল । 

(01) পরীক্ষানলে সাদা অধঃক্ষেপ। [১80 অধঃক্ষিপ্ত হয় । 

সোডিয়াম সালফেট কারণ ইহ? জলে অজ্জাব্য ॥ 

দ্রবণে লেড আযাসেটেট 

দ্রবণ যোগ কর। 


অধিকাংশ সালফেট জলে ভ্রাব্য কেবল বেরিয়াম সালফেট ও হেল 
সালফেট জলে অদ্রাব্য । 


০১ 


€৬২ মাধ্যমিক রসায়ন 
সালফা ইট মুলক--৪০৪ 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

() পরীক্ষা-নলে () বর্ণহীন গ্যাস উৎ- সোডিয়ার্ম সালফাইটের 

সোডিয়াম সালফাইট পন্ন হয়। গ্যাসের ও [72304-এর ক্রিয়া 

(9503) লও। উহার পোড়া গন্ধকের গন্ধ 904 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

মধ্যে পাতলা 5904 থাকে। 85303 + 75904 

ঢাল। -]ব*59০04+902+ 
[720. 

(11) 6) নং পরীক্ষায় (11) পারম্যাঙ্গানেটের 905 পারম্যাঙ্গানেটকে 


প্রাপ্ত গালের মধ্যে 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গা- 
নেট সিক্ত কাচদণ্ড ধর । 


(8?) সোডিয়াম সাল- 
ফাইটের দ্রবণেঞ০05 
দ্রবণ ঢাল। 
(৮) (111) পরীক্ষায় 
প্রান্ত অধঃক্ষেপকে তিন 
শে ভাগ কর ॥। এক 
ংশে ম্লাব03ও দ্বিতীয় 
অংশে বি1740911 যোগ 
কর । অধঃক্ষেপের তৃতীয় 
অংশকে উত্তপ্ত কর। 


(2) পরীক্ষা-নলে 
সোডিয়াম সালফাইট 
ব্ূবণ লইয়া ইহাতে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
ঢাল । 


বর্ণ চলিয়া গিয়া বিজারিত করে। 


দ্বণের বর্ণ সাদা হয়। 


(2) সাদা অধংক্ষেপ সিলভার সালফাইট 

পড়ে । (4895093) গঠিত হয়। 
ইহা জলে অদ্রাব্য। 

সাদা ”- অধংক্ষেপ 459903 অধঃক্ষেপ 

[না 0: এবং বত বি740910তে অদ্রাব্য | 

0তে দ্রবীভূত 4১85904 বিজারিতি 

হয়না । তৃতীয় অংশ হইয়া 4£ উৎপন্ন হয়। 

অধঃক্ষেপ বাদামি বণ 

ধারণ করে। 


সাদ] বেরিয়াম সাল- 
ফাইট অধ:ক্ষিপ্ত হয়। 
[২5905 + 88012. 
7৪9০9472৭90. 


(%) সাদা অধঃক্ষেপ 


ব্যবহারিক রসায়ন ৫৬৩ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
(ছ) এই সাদা অধঃ- অধঃক্ষেপ আসিডে বেরিয়াম সাঁলফাইট্‌ 
ক্ষেপে পৃথক ২ করিয়া দ্রবীভূত হয়। তে দ্রবীভূত হুয়। 
ইহাতে [0] ঢাল। কিন্তু বেরিয়াম সালফেট 


7701-এ জ্রবীভূত হয় না। 


সোভিয়াম ও পটানিয়াম সালফাইট ব্যতীত অন্য সব সালফাইট জলে 
অদ্্রাব্য। টু 


্ সালফাইড মুলক-_-৪ 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
॥. পরীক্ষানলে কঠিন পচা-ডিমের গন্ধবুক্ত []29-এর গ্যাস পচা 
সোভিয়াম সালফাইড গ্যাস উৎপন্ন হয়। ডিমের গন্ধের মত। 
€ 2১) লও এবং 
ইহার মধ্যে পাতলা 
[0] বা ঢা১9০: ঢাল। 


2, ]নং পরীক্ষায় উৎপন্ন এই কাগজ কালো 1799 গ্যাস ও লেড, 


গ্যাসের মধ্যে লেড্‌ হইয়া! যায় | আযাসেটেটের ক্রিখায় 

আাঁসেটেট দ্রবণে সিক্ত কালো লেড্‌ সালফাইড 

ফিল্টার কাগজ ধর। গঠিত হয় । 
7১000172000)94 
17০১-০9০১+ 
20113500015 

3. 8259 দ্রবণে কালে! অধঃক্ষেপে 259১ ও 4৪6০3-এর 

4%ট৯05 তভ্রবণ ঢালিয়! দ্রবীভূত হয়! ক্রিরায় কালে! সিলভার 

একটু পাতলা াঘ0 সালফাইড উৎপন্ন হয় ॥. 

মিশাও। 2১671054859 

4, অধঃক্ষেপ সমেত 48৪০9 ঠব্াব05, 


ভ্রবণকে গরম কর। 


৫৬৪ 
পরীক্ষ। 
8, 25 দ্রবণ ও লেড 
আসেটেট দ্রবণ মিশাও। 
6. উপরোক্ত কালো 
অধঃক্ষেপের এক অংশ 
1301-এ ঢাল, অপর 
₹ংশ ন্রা₹০9৪9তে ঢাল। 
2. পরীক্ষা-নলে ৯2৩ 
এর দ্রবণে সগ্ভধ প্রস্তত 
সোডিয়াম নাইক্রোপ্র,- 
সাইডের দ্রবণ এক ফোটা 
দেওয়! হইল। 


মাধ্যমিক রসায়ন 
পর্যবেক্ষণ 


কালো অধঃক্ষেপ লে, আাসেটেটও 
পড়ে। 1৪29-এর ক্রিয়ার 
101-এ অধঃক্ষেপ কালো প্লেভ সালফাইড 


সিদ্ধান্ত 


অন্্রাব্য কিন্তু (70১9) উৎপন্ন হয়।, 
03তে অধঃক্ষেপ 
দ্রাব্য। 


দ্রবণের বর্ণ বেগুনী %০9[7। ৪(014)2701+ 
হয়। ৮2১ 2৪4[79(0), 
বি 909] 


সোভিয়াম ও পটাসিয়াম সালফাইভ ছাড়া অন্য সব সালফাইভ লবণ 


জলে অদ্রাব্য। 


পরিভাষ। 


45018106 ৪1০01101-নির্জল কোহল 
£০1- অদ্ন, আ'সিড 
£৯০0৮০-সক্রিয় 
4১?াঠৈশআসক্তি 
4৯100180]--কোঁহল 
4৯1৮211শাক্ষার 
4১1191106- ক্ষারীয় 
£১1105--সংকর ধাতু 
4১]000--ফটকিবি 
4৯10016010--পাঁরদ সংকর 
4৯১020101005--অনিয়তা কার, অনিবঙ্গী 
4£৯1815515--বিগ্লেষণ 
_ 009৮17050০-তোলি ক 
- ৬০101090010০--আঁয়তনিক 
- 0901)016861৮০্পমাত্রিক 
4181)90110৩--নিরুদক 
4£৯1/01%0195--অনান্র 
41075011176 কোমলায়ন 
4৯0800:--জলায় 
4851011716০1/0-কষায় 
4000--পরমাণু 
4১0021০পারমাণবিক 
198127705- তুলা 
8৪৪০৫ ্ক্ষার 
[৪51০-ক্ষারকীয় 
73251059210 ক্ষার লবণ 
চ38517্বেসিন' খর্পর 
861] 79000] কাসা 
1916901717£-+বিরপ্রন 
231০৬-0106শ্্ফথনল 


13105/0106 001০--তুৎশিখা 
[91110 ৬10০1 তুঁতে 
73০111)-_স্ফুটন, ফোটা 
30]7-- কুণ্ড 
801791০-বুদ্বুদ 
[3৮-০৭8০৮-উপজাত 
€020101172610:,--ভন্মী কবণ 
0915 ভম্ম 
00915515--অন্্ঘটন 
0:909155_ অনুঘটক 
(00501০- নিদাহী 
€017511--খড়ি 
(0:176191091--রাঁসায়নিক 
(17017115115 রসায়ন | 
--4£81871961001--বৈশ্রেষিক 
-- 4১0011০৫- ব্যবহ্ারিক 
-- [1555704]--ভোতি 
__[07700001--ফলিত 
০/7707707--হিঙ্গুল 
€51977770---বদ্ধণা 
0০021061800 তঞ্চন 
0০০810917--আল্কাতব। 
00201917711) 61£1/--যোজনভার 
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